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Vorhaben zur Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Krimmel sowie Errichtung und Betrieb
eines Lagers fiir schwach- und mittelradioaktive Abfdlle am Zwischenlager (LasmAaZ)

hier: Erlauternde informationen zum Wirkfaktor ,,Schall*

1/ ELBBERG Stadtplanung: Vorhaben zur Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Kriimmel
— Umweltvertraglichkeitsuntersuchung, Stand Juni 2018

12/ ELBBERG Stadtplanung: Errichtung und Betrieb eines Lagers fiir schwach- und mit-
telradioaktive Abfdlle am Zwischenlager (LasmAaZ) - Umweltvertraglichkeitsuntersu-
chung, Stand Juni 2018

131 Sicherheitsbericht Vorhaben zur Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Kriimmel,
Stand Mai 2018

14/ KKK, Schreiben TKMI my stn, GD-NEL Hr. Brenner vom 20.06.2019

Sehr geehrte Damen und Herren

hiermit erhalten Sie eine korrigierte Fassung des Schreibens /4/. Die Korrekturen beziehen sich
auf den Betrieb der Beluftungsanlage.

Im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung baten Sie um erlauternde Informationen zu dem
Wirkfaktor Schall sowie den potentiellen Auswirkungen auf die Schutzguter Mensch und Tiere.
Grundlage fur die hier folgenden Betrachtungen zu Einzelaspekten sind die Umweltvertraglich-
keitsuntersuchung fur das Vorhaben Stilllegung und Abbau KKK (im Folgenden SAG) /1/ und
Umweltvertraglichkeitsuntersuchung fur das LasmAaZ /2/. Beide Unterlagen stutzen sich auf eine
Schalltechnische Untersuchung (Anhang 3 der jeweiligen UVUen), die fur den Wirkfaktor Schall
das Zusammenwirken von Schallquellen unter der konservativen Annahme der zeitlichen Uberla-
gerung bewertet. Die Schalltechnische Untersuchung ist beispielhaft fir Bauaktivitaten im Rah-
men der beiden Vorhaben erstellt worden, da es sich im Gegensatz zu betrieblichen Schallquel-
len um pegelbestimmende Aktivitaten handelt. Die folgenden Ausfuhrungen werden dies bestati-

gen. .12
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Die erlauternden Informationen beziehen sich auf die Vorhaben SAG und LasmAaZ. Auf As-
pekte, die quellenbezogen aus dem Vorhaben SAG oder LasmAaZ resultieren, wird hingewie-
sen.

Vorhaben SAG und LasmAaZ: Gebietseinstufung

Fur BaumaRnahmen hat die Einstufung der Schutzbedurftigkeit gegen Larm anhand vorliegender
Bebauungsplane bzw. der tatsachlichen Nutzung zu erfolgen. Dabei ist der Charakter eines gro-
Beren Gebietes zu berucksichtigen, nicht der eines einzelnen Grundstiickes.

Im vorliegenden Fall liegen keine Bebauungsplane vor. Im Flachennutzungsplan der Stadt
Geesthacht sind die Bereiche an der Strafle Nobelplatz und an der Krimmelstraf3e als Wohn-
bauflachen (W) ausgewiesen (UVU Anhang 3, Kapitel 2). Im Ortsteil Krimmel befinden sich ein
Hotel, ein Restaurant und verschiedene Gewerbebetriebe. Eine Abfrage bei der Stadt Geest-

hacht listete die folgenden Gewerbe: Anlagenberatung, Unternehmensheratung, Montagebau,

Handelsvermittiung, Im- und Exportvertretung, Kosmetikerin, Immobilien GmbH, Steinpflege-
dienst, Versand- u. Internethandel, Vertretung Versandhandel.

Hinsichtlich der Schutzbedurftigkeit gemalk AVV Baularm und TA Larm entspricht dies einem Ge-
biet, in dem vorwiegend Wohnungen untergebracht sind (vergleichbar einem allgemeinen Wohn-
gebiet (WA) gemaR §4 BauNVO). Der Immissionsrichtwert liegt bei 55 dB(A) tags.

Fur den Betrieb (Restbetrieb SAG, Betrieb LasmAaZ) liegt am Standort eine gemal TA Larm

Nr. 6.7 Gemengelage vor. Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerauschauswir-
kungen vergleichbar genutzte und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemen-
gelage), konnen die fur die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf
einen geeigneten Zwischenwert der fur die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden
Werte erhoht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Ricksichtnahme erforder-
lich ist. Die Immissionsrichtwerte fur Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht tberschrit-
ten werden.

Aus unserer Sicht ware die Einstufung der nachstgelegenen Wohnbebauung auch nach den
Richtwerten fur ein Kern-, Dorf- und Mischgebiete gemaR TA Larm moglich. Eine Ubertragbarkeit
dieser Einstufung auch nach AVV Baularm ist moglich.

Fur das Restaurantgebaude sudlich der Elbstrale wird aufgrund der gewerblichen Nutzung ein
Schutzanspruch fur Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen zugrunde gelegt, in de-
nen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind
(vergleichbar einem Mischgebiet (Ml) gemafl §6 BauNVO). Der Immissionsrichtwert liegt bei

60 dB(A) tags.

Vorhaben SAG und LasmAaZ: Ausbreitungsrechnung

Die EDV-gestutzte Ausbreitungsrechnung mit der Software Cadna/A gemaf DIN ISO 9613-2 um-
fasst bei bewegtem Gelande und vorhandenen Gebauden umfangreiche Quellzerlegungen. Bei
der Ausbreitungsrechnung wurden die Gebaude auf dem KKK Gelande und in der naheren Um-
gebung des Wohngebietes modelliert. Die Abschirmwirkung von vorhandenen Gebauden im na-
heren Umfeld sowie Reflexionen an den Gebaudeseiten wurden bericksichtigt. - Das Gelande-
modell basiert auf digitalen H6hendaten mit einer Auflésung von 1 m der Landesvermessungs-
amter vor (Schleswig-Holstein, Niedersachsen). .13
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Die Formeln der Schallausbreitungsrechnung geman DIN ISO 9613-2 beinhalten grundsétzlich
eine die Schallausbreitung begtinstigende Wetterlage (leichter Mitwind von der Quelle zum Im-
missionsort bzw. Inversion). Bei anderen Wetterlagen (Querwind, Gegenwind) sind geringere Be-
urteilungspegel zu erwarten.

Eine meteorologische Korrektur gemafR DIN ISO 9613-2 wurde nicht in Ansatz gebracht, da die
einzelnen Bauphasen weniger als ein Jahr umfassen und eine Windrichtungsverteilung, die in
der Regel Uber ein Jahr gemittelt wird, fur die jeweilige Bauphase nicht reprasentativ ist.

Bei der Schallausbreitungsberechnung wurde das Spektrum Nr. 2 der DIN EN 717- 1 zugrunde

gelegt. Das Spektrum ist reprasentativ fir tiefenlastige Gerausche, wie sie auch fir Baumaschi-
nen anzunehmen sind (siehe Tabelle)

Sp 1 2 1L 31 a ]l s T e 17T el a1
relativer Schallpege! (auf 0 dR(A) normiernt)
Ze Vorgang 31.5Hz| 63 Hz| 125 H2[ 250 H2[ 500 H2[ 1 kHz[ 2 kH2[ 4 kH2[ 8 kKHz
dB(A)
Quellen aligemein. eher
1] altief |tiefenlastig (DIN EN 717-1 -18 -14 -10 -7 -4 A -1
SpertrumMNr 2

Eine weitere Differenzierung der Spektren fur jede einzelne Quelle fuhrt bei der Beurteilung der
Baularms nicht zu anderen Aussagen. Vielmehr wurde im vorliegenden Fall mit der spektralen
Bodendampfung gemaR ISO 9613-2 gerechnet, um die schallharte Wasseroberflache der Elbe
abbilden zu kénnen. Ublicherweise wird bei der Berechnung des Baularms nicht spektral, son-
dern mit A-bewerteten Einzahlwerten fiir die Schallemissionen gerechnet.

Vorhaben SAG und LasmAaZ: Larm Vorbelastung

Die Schalltechnische Untersuchung (UVU Anhang 3) betrachtet den Baularm. Eine Vorbelastung
ist bei Baularm nicht zu berticksichtigen.

Im Ortsteil Krummel befinden sich ein Hotel, ein Restaurant und verschiedene Gewerbebetriebe.

Vom Hotel, Restaurant und den Gewerbebetrieben gehen keine immissionsschutzrechtlich rele-
vanten Schallemissionen aus.

Vorhaben SAG und LasmAaZ: Zeitraum der Arbeiten im Freien

Es ist vorgesehen, die Bauaktivitaten im Freien im Wesentlichen auf die Wochenarbeitstage
Montag bis Samstag zwischen 6:00 bis 22:00 Uhr zu beschranken. Sonntagsarbeiten sind nicht
vorgesehen (UVU Kapitel 5.6, Anhang 3 Kapitel 4.1). Die Bautatigkeiten im Freien der schallin-
tensiven Arbeiten beschrénken sich zwischen 7:00 bis 20:00 Uhr. In Ausnahmefallen erfolgen

auch schallintensive Tétigkeiten (durchgéangige Betonierphasen fiir das LasmAaz) wahrend der
Nachtzeit (UVU Kapitel 5.6, Anhang 3 Kapitel 4.1).

.14
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Vorhaben SAG und LasmAaZ: Immissionsrichtwerte nach AVV Baulirm

In der schalltechnischen Untersuchung erfolgt die Beurteilung anhand der Immissionsrichtwerte
der AVV Baularm. Die gesonderte Darstellung der Falle mit Uberschreitungen um bis zu 5 dB(A)

bzw. um mehr als 5 dB(A) wurde informativ vorgenommen (UVU Anhang 3, Kapitel 6.3 Ta-
belle 4).

Vorhaben SAG und LasmAaZ: Riickfahrwarner

Die in der schalltechnischen Untersuchung (UVU Anhang 3) zugrunde gelegten Schallleistungs-
pegel bzw. Schallleistungs-Beurteilungspegel enthalten hinreichende Sicherheiten. Die Riickfahr-
warner sind nur kurzzeitig in Betrieb und gegentiber den anderen Quellen vernachlassigbar.

Die folgende Abschéatzung basiert auf einer Emissionsdatenbank ,forum Schall* (August 2016)

s el i 3 i i Tl e s TR g | gy I o, Yy S |
fiir LKW_ Der Emissionsansatz beinhaltet fiir die Riickfahrwarner einen |&i igenbezogenen Schaii-

leistungspegel von 61 dB(A) fur einen Meter und einen Vorgang pro Stunde. Zusatzlich wird ein
Zuschlag fir Tonhaltigkeit von 6 dB(A) vergeben. Legt man diesen Ansatz zugrunde, so ergibt
sich fur die Ruckwartsfahrt bei einem LKW pro Stunde und einer Fahrwegslange von 50 Metern
ein Schallleistungspegel von 84 dB(A) inkl. Tonzuschlag. Dieser Wert wére betrachteten LKW-
Zyklen auf dem Bauplatz zuzurechnen (UVU Anhang 3, Anlage A 2.1.6 Zeile 12, 21, 22, 23,
24).Der Summenpegel andert sich dann wie folgt:

e | : [ 5 ] ] -
mittlere Schallleistungspegel
(ein Vorpang pro Stunde)
o L R LWO RUCkEN- Summe | Zunahme
wamer
dB(A) dB(A)
1 ome  |Transportbetonmischer-Z ykius auf Bauplat 1066 840 106.6 0.0
2 kb |Lkw-Zyklus Beladung vom Bagger mit Betonoruch 111.0 840 111.0 0.0
3 kz  |Lkw-Anleferungen I atenal 98.4 84.0 985 0.2
4 kv |Lkw-Abladen von Verdullmaterial 1045 840 1046 00
- lka  |Lkw-Beladung vom Bagger mit Aushubmaterial 1079 84.0 107.9 0.0

Insgesamt sind diese zusétzlichen Gerausche nicht pegelbestimmend, die maximalen Zunahmen

fur diese Einzelquelle betragen lediglich 0,2 dB(A). Das Gesamtgerausch wird sich daher nicht
andern.

Vorhaben SAG und LasmAaZ: Steigungen und Gefillestrecken auf dem Betriebsgeldnde

In der schalltechnischen Untersuchung wurde fiir die LKW-Fahrten ein Schallleistungspegel von
105 dB(A) je LKW zugrunde gelegt (UVU Anhang 3, Anlage A 2.1.1 bis A 2.1.5 jeweils Zeile 1).
Die in der Schalltechnischen Untersuchung berlicksichtigten Fahrwege im Baustellenbereich mit
Steigung haben die folgenden Eigenschaften:

Haupteingang — Abzweig ZW2: Lange 160 m / Héhedifferenz 6 m / Steigung 4% / Asphalt.
Haupteingang — Revisionsparkplatz: Lange 240 m / Héhendifferenz 9 m / Steigung 4 % / Asphalt.
Einfahrt Schulungs- und Kommunikationszentrum — Parkplatz: Lange 140 m / Héhendifferenz

9 m / Steigung 6 % / Pflaster mit ebener Oberflache. .
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GemaR einer Studie des Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie (Quelle: Hessische
Landesanstalt fir Umwelt und Geologie, Technischer Bericht zur Untersuchung der Geréausche-
missionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,
Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von
Verbrauchermarkten, Larmschutz in Hessen, Heft 3, Wiesbaden, 2005) sind Zuschlage erst ab
einer Steigung von 7 % erforderlich.

Zur Beurteilung der Unerheblichkeit von Zuschlagen fir Steigungen im Baustellenbereich in der
Schalltechnischen Untersuchung (UVU Anhang 3) ist erganzend festzustellen, dass die Schall-
leistungsbeurteilungspegel fur LKW-Fahrten unter Beriicksichtigung der Zeitkorrekturen geman
AVV Baularm nicht pegelbestimmend sind.

Vorhaben SAG: Schall durch Transportvorgange an der Stellfliche Schulungs- und Kom-
munikationszentrum

Aus der Schalltechnischen Untersuchung ergab sich ein Beurteilungspegel von 43 dB(A) fur den
Beitrag LKW Umfahrt Schulungs- und Kommunikationszentrum (UVU Anhang 3, Anlage A4.2
Zeile 3 fur 10 05). Diese Abschatzung macht deutlich, dass ein reiner Transportvorgang an der
Stellflache Schulungs- und Kommunikationszentrum den Richtwert tags nicht Giberschreitet.

Ein betrieblicher Transportvorgang an der Stellflache Schulungs- und Kommunikationszentrum
ist das Stapeln von Containern. Es sind gleiche Beurteilungspegel wie fiur die LKW Umfahrt fir
den Baubetrieb zu erwarten. Die Transportvorgange im Bereich der Stellfliche zum Schulungs-
und Kommunikationszentrum werden auf die Tageszeiten von 07:00 — 20:00 Uhr begrenzt.

Vorhaben SAG: Abriss von Gebauden im Rahmen der atomrechtlichen Genehmigung

Der Abriss von Bestandsgebauden im Rahmen der atomrechtlichen Genehmigung ist beispiel-
haft fur die Beseitigung von Gebauden fir die Errichtung von Stell- und Pufferlagerflachen ange-
setzt worden (UVU Anhang 3 Kapitel 4.3). Bei der Schalltechnischen Untersuchungen (UVU An-
hang 3) wurde ein Gleichzeitigkeitsfaktor der Bauaktivitaten unterstellt.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass einzelne Teile der Gebaude (z. B. Fortluftkamin) an
der stehenden Struktur nicht freigegeben werden konnen. Dementsprechend andert sich die Ge-
baudestruktur im Laufe des atomrechtlichen Verfahrens an der einen oder anderen Stelle, weil
nicht die 100%ige Freigabe an der stehenden Struktur gelingen wird.

Es ist dann zu zeigen, dass die Malnahmen im Rahmen der Einwirkungen bleiben, die durch
Richtlinien vorgegeben sind.

Der konventionelle Abriss bzw. eine Nachnutzung der Gebaude der nach Ende der Abbauphase

noch stehenden Gebaudestrukturen erfolgt nach Entlassung aus dem Atomgesetz aulerhalb der

§ 7 Abs. 3 Genehmigung im Rahmen der dann gultigen allgemeinen technischen Regeln und
Gesetze.

sl
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Vorhaben SAG: Arbeiten im Innern der Anlage

Im Sicherheitsbericht (/3/, Kapitel 4.2) sind die zum Einsatz kommenden Zerlege-, Dekontamina-
tions- und Konditionierungsverfahren beschrieben. Bei einer direkten Bearbeitung von Systemen,
Komponenten und Gebaudeteilen (z. B. Sagen, Frasen, Hochdruckreinigen) kann es zu Schall
kommen. In den folgenden Gebauden finden Innenarbeiten statt. Der Gebaudeplan ist dem Si-
cherheitsbericht, Abbildung 3-2, zu entnehmen.

Gebédude Bemerkung ll
ZA Reaktorgebaude Abbautatigkeiten inkl. Raumdekontamination und
Raumfreigabe o
ZC0 Feststofflager Abbautatigkeiten inkl. Raumdekontamination und
Raumfreigabe ‘
ZEO Schaltanlagengebdude | Demontagetatigkeiten (Systeme und Komponenten) |
ZF0 Maschinenhaus Abbautatigkeiten inkl. Raumdekontamination und
Raumfreigabe
ZG0 Vollentsalzungsanlage, Demontagetatigkeiten (Systeme und Komponenten) |
Deionat-, Trinkwasser-
und Chemikalienlager
ZHO, ZH2, | Maschinentrafo, Boxen | Demontagetatigkeiten (Systeme und Komponenten)
ZH3, ZHS6,
ZH7 - S
ZKO0 Notstromdieselgebaude | Demontagetatigkeiten (Systeme und Komponenten)
ZKA1 Teildieselgebaude Demontagetéatigkeiten (Systeme und Komponenten)
ZK2 Dieselgebaude 2 Demontagetatigkeiten (Systeme und Komponenten)
ZLO Hilfskesselgebaude Demontagetatigkeiten (Systeme und Komponenten) |
ZL1 HeilRe Werkstatt Abbautatigkeiten inkl. Raumdekontamination und
Raumfreigabe ]
ZL3 Heiz- und Ubergabesta- Demontagetatigkeiten (Systeme und Komponenten)
tion
ZM1 Kuhlwasserpumpen- Demontagetatigkeiten (Systeme und Komponenten)
bauwerk |
ZM4 Nebenklhlwasserent- Demontagetatigkeiten (Systeme und Komponenten) |
nahmebauwerk '
ZM5 Kuhlwasserpumpenhaus | Demontagetatigkeiten (Systeme und Komponenten)
ZM6 Armaturenkammer Demontagetatigkeiten (Systeme und Komponenten)
ZQ0 Abluftschornstein Abbautatigkeiten inkl. Raumdekontamination und
Raumfreigabe
Z2Q2 Emissionsuberwa- Abbautatigkeiten inkl. Raumdekontamination und
chungsgebadude Raumfreigabe
ZU0 Betriebsgebaude 1 Demontagetatigkeiten (Systeme und Komponenten)
ZU1 Betriebsgebaude 2 Demontagetatigkeiten (Systeme und Komponenten)
ZU9 Feuerwehrgeratehaus Demontagetatigkeiten (Systeme und Komponenten)
Z\W4 Lagergebaude Abbautatigkeiten inkl. Raumdekontamination und
Raumfreigabe -

Am Beispiel von schallintensive Tatigkeiten im Maschinenhaus wurde gezeigt, dass Abbruchar-
beiten innerhalb von Gebauden zu keinen relevanten Beurteilungspegeln an den mafgeblichen
Immissionsorten fuhren. Die Richtwerte (tags, nachts) fur die nachstgelegene Wohnbebauung
werden eingehalten. Eine Beschrankung von Betriebszeiten im Tages- und Nachtzeitraum ist da-
her nicht erforderlich.

sl
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Vorhaben SAG: Schall durch Gebdudeabstrahlung

In allen Bereichen des Reaktorgebaudes und des Maschinenhauses kommen nach der Demon-
tage mechanische Zerlegeverfahren zum Einsatz, die auf dem mechanischen Abtrag des zu zer-
legenden Materials beruhen. Der Anwendungsbereich mechanischer Zerlegeverfahren umfasst
alle Materialien gleichermalRen, insbesondere Metalle und Beton.

Zu den mechanischen Verfahren zahlen z. B.: Sagen, Frasen, Bohren, Drehen, Scheren, Schiei-
fen, Schneiden, Schreddern, Meilzeln, Wasserabrasivstrahlschneiden und Bauschuttbrechen
(UVU SAG Kapitel 4.3.3).

Far den Abbau des Biologischen Schildes im Reaktorgebaude kann eine vollstandige Zerlegung
in Einbaulage durch den Abtrag von Beton mit geeigneten Werkzeugen und Maschinen erfolgen
(z. B. mit Betonspreizer und Presslufthammer). Es werden Stahl und Beton voneinander ge-
trennt. Das Lockerungssprengen zur Trennung des Verbundes zwischen Armierungsstahl und
Beton und zur Vorlockerung des Betons kann dabei zum Einsatz kommen (UVU SAG Kapitel
4.3). Bei den Lockerungssprengungen sind kurzzeitige Gerduschspitzen nicht auszuschlieRen.
Bei einer Aulenhtille des Reaktorgebaudes aus Beton mit einer Dicke von 1.500 mm wird in An-
lehnung an die DIN 4109-2:2016-07 eine Schalldammung gréRer 80 dB (Schalldammung von
Aullenbauteilen entsprechend Abschnitt 4.4) abgeschatzt (UVU Anhang 3, Kapitel 4.5).

Der lauteste Betrieb innerhalb des Maschinenhauses ist beim Einsatz von Presslufthammern und
einer Brecheranlage zu erwarten (Gesamtschallleistungspegel ca. 120 dB(A)). Bei der Abschat-
zung der Luft-Schallabstrahlung aus dem Maschinenhaus wird das Maschinenhaus als eine
Halle betrachtet (Wanddicke von mindestens 25 cm, Dachdicke 15 cm). Die Ermittlung des
Halleninnenpegels aus dem Maschinenhaus erfolgt auf Grundlage der VDI-Richtlinie 2571. Unter
Berlcksichtigung eines geringen Absorptionsgrades, einer langen Nachhallzeit, einem durchge-
henden Betrieb und unter Einbeziehung eines Sicherheitszuschlages wird von einem Innenpegel
von 100 dB(A) ausgegangen. Auf der Grundlage des Aufbaus der AufRenbauteile AufRenwand
und Dachdecke des Maschinenhauses wurden gemaf der genannten Norm Schalldammmafe
zugrunde gelegt: fur die AuRenwand 57 dB, fur das Dach 54 dB. Fur das Maschinenhaus wurden
flachenbezogene Schallleistungspegel von ca. 39 dB(A) je m? fur die AuRenwande und 42 dB(A)
je m? fur die Dachdecke ermittelt. Schallausbreitungsrechnungen ergeben Beurteilungspegel von
bis zu 23 dB(A) tags und 21 dB(A) nachts fir die nachstgelegene Wohnbebauung. Dabei sind die
Aufschlage fur Ruhezeiten gemal TA Larm berticksichtigt. Nahere Angaben kénnen der An-
lage 1 entnommen werden.

Aus den ermittelten Schalldammmafen fur das Reaktorgebude und das Maschinenhaus ist
festzustellen, dass die Abbrucharbeiten innerhalb von Geb&uden zu keinen relevanten Beurtei-
lungspegeln an den maRgeblichen Immissionsorten fiihren. Da die Beurteilungspegel tags und
nachts um mehr als 10 dB(A) unterhalb der jeweiligen Immissionsrichtwerte liegen, liegen die Im-
missionsorte gemal TA Larm nicht im Einwirkbereich der Anlage. Eine Beschrankung von Be-
triebszeiten im Tages- und Nachtzeitraum ist daher nicht erforderlich (UVU SAG Kapitel 8.4.2).

.18
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Vorhaben SAG: Schall durch Dekontamination des Abluftkamins

Fur eine gegebenenfalls erforderliche mechanische Dekontamination des Inneren des Abluftka-
mins wurde eine Abschatzung der Beurteilungspegel fir die nachstgelegene Wohnbebauung
vorgenommen. Der konkrete Gerateeinsatz und insbesondere die Schallleistungspegel sind der-
zeit noch nicht bekannt. Fur den Gerateeinsatz im Inneren des Kamins wird zur sicheren Seite
ein Schallleistungspegel von 115 dB(A) zugrunde gelegt. Dies entspricht dem Einsatz eines
Presslufthammers. Sofern die Arbeiten nahe der Kaminéffnung stattfinden, ist zu erwarten, dass
ein grofer Teil dieser Schallleistung uber die Offnung abgestrahlt wird. Dementsprechend erfolgt
die Modellierung als Punktquelle mit einer Schallleistung von 115 dB(A) in einer Quellhéhe von
158,5 m tber NN (Kaminhéhe).

Aufgrund der Hohe der Schallquelle erfolgte die Berechnung der Schallausbreitung nach zwei
Verfahren, DIN ISO 9613-2 bzw. Interimsverfahren nach LAI. Dabei beschrankt sich die Bearbei-
tung auf die Schallabstrahlung von der Kaminmundung, sekundarer Luftschall durch eine mecha-
nische Anregung des Kamins wird nicht einbezogen.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm von
55 dB(A) an allen malgebenden Immissionsorten eingehalten werden. Nahere Angaben kénnen
der Anlage 2 enthommen werden.

Vorhaben SAG: Korperschallanregung

Angekoppelte Leitungen, die zu einer Korperschallanregung an Fundamenten, Wanden oder
Toren des KKK beitragen kénnten (Schallbriicke Rohrleitung z. B. durch Speisewasserleitungen),
sind nicht mehr in Betrieb. Koérperschallabstrahlungen durch den Betrieb von Transformatoren
oder angeschlossene Aggregaten (z. B. Olkiihlanlagen) treten nicht mehr auf. Es gibt keine be-
festigten Verbindungen (Schallbriicke) zwischen KKK Gelande und angrenzenden Gebieten.

Durch die Kérperschallanregung kann die Trapezfassade des KKK eine Schallquelle darstellen,
die im Nahbereich wahrgenommen werden kann. Der Immissionsbeitrag durch Kérperschallanre-
gung uber die Trapezblechfassade am maRgeblichen Immissionsort ist von den durchgefihrten
Zerlegeverfahren und Entstehungsort im Innenbereich des KKK abhangig. Der Beitrag der Kor-
perschallanregung durch Innenarbeiten ist schwierig zu prognostizieren. Die Auswirkungen durch
Kérperschall kénnen durch Luftschallmessungen ermittelt werden.

Vorhaben SAG: Betriebsgerdusche des KKK im Restbetrieb

Fur den Restbetrieb des KKK kénnen fur den maRgeblichen Immissionsort im angrenzenden
Ortsteil Kirmmel die Immissionsrichtwerte von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts angesetzt

werden. Dies entspricht der Einordnung als allgemeines Wohngebiet und Kleinsiedlungsgebiet
nach TA Larm.

Zu Beginn des Leistungsbetriebes des KKK sowie wahrend des Leistungsbetriebes des KKK bei
Anderungsvorhaben mit méglichen Auswirkungen auf die Schallpegel wurden die Auswirkungen
bewertet bzw. Messungen durchgefuhrt. Die Einhaltung des Richtwertes 40 dB(A) nachts konnte
nachgewiesen werden (Erfullung der Dauerauflage 8 der 1. Betriebsgenehmigung und Hinweis 1
in der 2. Betriebsgenehmigung). MaRgebend fir die Beurteilung war die Nacht mit voller Nacht-
stunde mit dem héchsten Beurteilungspegel. Im Leistungsbetrieb des KKK wurde der Immissi-
onsrichtwert von 40 dB(A) nachts ausgeschopft. .19
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Die Betriebsgerausche nachts wahrend des Restbetriebes werden unterhalb der Betriebsgerau-
sche wahrend des Leistungsbetriebes des KKK liegen. So sind z. B. pegelbestimmende Einrich-
tungen im Leistungsbetrieb wie das Pumpenhaus, Kuhlwasserbeluftungsbauwerk, Maschinen-
transformatoren mit Trafokhler nicht mehr im Betrieb. Die noch im Betrieb befindlichen Einrich-
tungen wie z. B. Frischluftansaugoffnungen fiir das Maschinenhaus und Reaktorgebsude werden

aufgrund veranderter Fahrweise, wie Luftmengenreduktion oder reiner Tagbetrieb, geringere
Schallleistungspegel haben.

Fur die Versorgung des KKK mit Warme wurde eine Heizstation mit Fernwarmeleitung und eine
Ubergabestation errichtet. Die Schallpegel sind mit kleiner 55 dB(A) (1 m) bzw. 65 dB(A) (1 m)

sehr gering. Der Beurteilungspegel dieser Anlagen zur nachstgelegene Bebauung liegt unter
30 dB(A).

Vorhahen L asmAaZ: Retrieb einer Beliiftungsanlag
Wahrend des Betriebs des LasmAaZ werden zwei Liftungsanlagen (eine fur das Funktionsge-
baude und eine fur das Lagergebaude) betrieben. Beide Anlagen haben jeweils einen AuRenluft-
stutzen und einen Fortluftstutzen. Die Schallleistungspegel der Luftungsanlagen betragen zu-
sammen 90 dB(A) (ohne Schalldampfer) bzw. 73 dB(A) (mit Schalldampfern)

P Schalleistungspeg#
ohne Schalldampfer Minderung mit Schalldampfer
Funrtionsgebaude
~Aulieniuftstutzen 83 17 AR
Fortiuftstutzen 89 20
Lagergenaude
~ulseniuftstutzen 72 8 64
Fortiuftstutzen 75 8 67
Summe 90 73

Die nachstgelegene Bebauung befindet sich in einem Abstand von mehr als 400 m. Fur diesen
Abstand ergibt sich allein aufgrund der Entfernung gemaf 1SO 9613-2 eine Dampfung von etwa

60 dB(A). Darlber hinaus sind weitere Dampfungen durch Bodenabsorption und Luftabsorption
sowie Abschirmungen durch Gebaude einzurechnen.

Somit liegen die Beurteilungspegel in 400 m Abstand bei einem durchgehenden Betrieb aller An-
lagen unter 30 dB(A) (ohne Schalldampfer) bzw. unter 13 dB(A) (mit Schalldampfern). Dieser Im-
missionsort und die anderen weiter entfernten Immissionsorte liegen dementsprechend geman
TA Larm nicht im Einwirkungsbereich dieser Anlagen, da der Immissionsrichtwert fir allgemeine
Wohngebiete von 40 dB(A) nachts um 10 dB(A) unterschritten wird.

el 10
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Vorhaben LasmAaZ: Erschiitterung durch das Setzen der Spundwand

Zur Sicherung von Gelandespriingen bei der Errichtung des LasmAaZ sind dauerhaft verblei-
bende Spundwande bei der Anbindung an die Kraftwerksebene erforderlich (UVU LasmAaZ Ka-
pitel 5.14, Kapitel 8.4.4). Fur eine Einschatzung der Auswirkungen aus Erschitterung kann auf
Erschitterungsmessungen aus dem bestehenden VVorhaben am Standort zuriickgegriffen wer-
den.

Im Rahmen des Einbringens von Spundbohlen bei den BaumaRnahmen am SZK wurde eine Er-
schitterungsmessung durchgefiihrt. Im Messzeitraum wurden unter anderem Ruttelarbeiten an
Doppelspundbohlen mit einer maximalen Lange von ca. 9 m mittels eines an einem Seilbagger
angeschlagenen hochfrequenten Vibrationsbaren mit technisch méglichem variablem Moment
bzw. wirkfreiem An- und Auslauf ausgefihrt.

Die Erschitterungsmessungen wurden u. a. an zwei Messanlagen am KKK-Sicherungszaun zur
nachstgelegenen Wohnbebauung vorgenommen (Zaun beim Schulungs- und Kommunikations-
zentrum, Entfernung Baustelle ca. 380 m, ca. 390 m). Die maximalen den Bautatigkeiten zuge-
ordneten Erschitterungsbelastungen wurden mit ca. 0,25 mm/s bzw. 0.3 mm/s wahrend der Riit-
telarbeiten an den Spundbohlen aufgezeichnet. Die Messergebnisse sind in Anlage 3 dokumen-
tiert. Die Wohnh&user im Ortsteil Krimmel liegen ca. 400 m und mehr von dem Wahrnehmbar-
keitsraum Baufeld des SZK und des LasmAaZ entfernt. Eine unmittelbare Uberlastung der Ge-
baude der nachstgelegenen Wohnbebauung durch Erschiitterungen ist nicht zu erwarten (An-
haltswert fur Geb&ude nach DIN 4150 Teil 3: 5 mm/s). Aufgrund der gemessenen Schwingge-
schwindigkeiten kann davon ausgegangen werden, dass die Erschitterungen in den nachstgele-
genen Wohnbebauungen nicht splrbar sind.

Flr das LasmAaZ sind fur die Errichtung der Spundwand tiefere Absetztiefen in der Nordecke
erforderlich. Die Ergebnisse aus den Messungen zum SZK lassen sich daher nicht unmittelbar
ubertragen. Jedoch liegen die Bauaktivitaten zum LasmAaZ in einer weiteren Entfernung zur
Nachbarbebauung als die Arbeiten beim SZK. Die Ubertragbarkeit der Messergebnisse zum SZK
erscheint daher plausibel.

Vorhaben LasmAaZ: Grundwasserhaltung wihrend des Betriebes

Der Einsatz von Wasserpumpen wurde in der Schalltechnischen Untersuchung fir die Baugru-
benwasserhaltung untersucht (UVU Anhang 3 in /2/). Die Ergebnisse der Prognose zeigen, dass
bei einer Aufstellung von zwei Wasserpumpen im Freien bei dauerhaftem Einsatz die Immissi-
onsrichtwerte in der nachstgelegenen Wohnbebauung deutlich unterschritten werden (Anhang 3,
Anhang A 5, Tabelle A 5.1).

Das Drainagesystem fir den Betrieb des LasmAaZ kommt ohne Pumpeneinsatz aus. Lediglich
bei seltenen Ereignissen, wie Starkregen, kann es zu einem Anstau von Wasser kommen. Das
anfallende Stauwasser wird in einem Drainageschacht gesammelt. Ab einem bestimmten Was-
serstand wird dieser mittels Uberlauf oder ggf. mit einer Pumpe Uber eine Verbindung zum Hang-
wasserdrainagesystem des KKK abgeleitet. Die mogliche Aufstellung der Pumpe erfolgt dann
stationar im Drainageschacht ca. 5 m unter Gelandeniveau und einer Wasseriiberdeckung von
ca. 3 m. Der Drainageschacht ist abgedeckt. Die geplante zum Einsatz kommende Pumpe hat
bei einer Trockenaufstellung im Freien und voller Bemessungsleistung einen Schallpegel von
60,5 dB(A) (1 m). Unter Beriicksichtigung der tatsachlich geplanten Aufstellung wird der Schall-
pegel am Emissionsort (Gelandeniveau) deutlich darunter liegen. Die Gerausche der temporar
eingesetzte Pumpe sind in der nachstgelegenen Wohnbebauung nicht wahrnehmbar. sl 1
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Die dargestellten Ausfuihrungen bestatigen die Bewertung in den Umweltvertraglichkeitsuntersu-
chungen zum Vorhaben SAG und LasmAaZ | dass erhebliche Auswirkungen auf die Schutzguter
Mensch und Tiere durch den Wirkfaktor Schall durch Bauaktivitaten und durch Betriebsaktivitaten
nicht zu besorgen sind.

Far weitere Rlckfragen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GruRen

KERNKRAFTWERK KRUMMEL GMBH & CQO. OHG

Anlagen:
(Anlagen wurden bereits mit Schreiben vom 20.06 2019 versendet)

- Lairm Consult GmbH; Schalltechnische Untersuchung zur Stilllegung und Abbau des Kern-
kraftwerkes Krimmel sowie zum Bau eines Lagers fiur schwach- und mittelradioaktive Abfalle
— Stellungnahme zur Schallabstrahlung aus Hallen, Projektnummer 16120,
Stand 9. November 2018

- Lairm Consult GmbH; Schalltechnische Untersuchung zur Stilllegung und Abbau des Kern-
kraftwerkes Krummel sowie zum Bau eines Lagers fur schwach- und mittelradioaktive Abfalle
— Erganzung zur mechanischen Dekontamination des Abluftkamins, Projektnummer
16120.02, Stand 06. Mai 2019

- DMT Grundungstechnik GmbH; Messbericht Uber Erschitterungsmessungen,
Stand 30.01.2019

@ TUV NORD
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Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung (LAIRM CONSULT GmbH, 3. Mai
2018) wurden u.a. auch AbbaumaBnahmen innerhalb des Reaktorgebaudes gepruift
(inkl. Lockerungssprengungen). Die vorliegende Stellungnahme umfasst dariber hin-
aus larmintensive Arbeiten innerhalb von anderen Gebauden. Exemplarisch wird die
Maschinenhalle betrachtet.

Der lauteste Betrieb ist bei Abbrucharbeiten innerhalb der Halle zu erwarten. Hierbei
wird der Einsatz von zwei PresslufthAimmern und einer Brecheranlage zugrunde ge-
legt, Sprengungen sind nicht vorgesehen. Flr den Betrieb der PresslufthAmmer wird
ein reprasentativer Schallleistungspegel von jeweils 113,6 dB(A), fir die Brecheran-
lage von 118 dB(A) in Ansatz gebracht. Der Gesamtschallleistungspegel betragt somit
etwa 120 dB(A).

Die Ermittlung des Halleninnenpegels aus dem Maschinenhaus erfolgt auf Grundlage
der VDI-Richtlinie 2571. Fir das betrachtete Maschinenhaus (Abmessungen etwa
90 m x 50 m x 39 m) ergibt sich unter Berticksichtigung eines mittleren Absorptions-
grades von 0,1 eine rechnerische Nachhallzeit von etwa 14 Sekunden und daraus bei
durchgehendem Betrieb ein Halleninnenpegel von aufgerundet 94 dB(A) (Ansatz deut-
lich auf der sicheren Seite, da eine Nachhallzeit von 14 Sekunden in der Regel nicht
erreicht wird). Zur sicheren Seite wird im Folgenden fiir andere RaumgréBen noch ein
Sicherheitszuschlag vergeben, so dass von einem Innenpegel von 100 dB(A) ausge-
gangen wird.

Far die AuBenbauteile werden geman VDI 2571 (,Schallabstrahlung von Industriebau-
ten®, August 1976) folgende SchalldammmaBe R'w zugrunde gelegt (konservative An-
satze):

* AuBenwénde (Stahlbetonwéande mit einer Wanddicke von mindestens 25 cm, Au-
Bendammung mit 10 cm Mineralfaserisolierung): 57 dB;

» Dach (Stahlbetonplatten mit einer Dicke von 15 cm, AuBendammung Dachpappe):
54 dB.
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Unter Berucksichtigung der obigen Eingangsdaten wurde die Schallabstrahlung von
der Maschinenhalle geman VDI 2571 berechnet. Dabei wurden alle AuBenwéande und
die gesamte Dachflache einbezogen. Es ergeben sich flachenbezogene Schallleis-
tungspegel von etwa 39 dB(A) je m? fir die AuBenwéande und 42 dB(A) je m? flr das
Dach.

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit dem gleichen Rechenmodell wie in
der vorhergehenden schalltechnischen Untersuchung gemafl DIN ISO 9613-2 unter
Einbeziehung des vorhandenen Gelandes und der Bebauung. Die Berechnung der
Dampfungsterme erfolgte geman unter Verwendung des Spektrums Nr. 2 der DIN EN
717-1. Eine Meteorologiekorrektur wurde nicht in Ansatz gebracht.

Die Beurteilung erfolgt alternativ geman AVV Baularm und geman TA Larm. Da es
sich bei dem Rickbau um einen besonderen Betriebszustand einer genehmigungsbe-
dirftigen Anlage handelt, ware eine Beurteilung nach TA Larm angezeigt. Sofern die
Arbeiten als Baustelle einzustufen sind, wére eine Beurteilung gemaB AVV Baularm
erforderlich. Die maBgeblichen Unterschiede bestehen in den Beurteilungszeitraumen:

» Tagesabschnitt:
o AVV Baularm: 7:00 bis 20:00 Uhr;

o TA Larm: 6:00 bis 22:00 Uhr, Ruhezeiten werktags 6:00 bis 7:00 Uhr und
20:00 bis 22:00 Uhr;

* Nachtabschnitt:
o AVV Baularm: 20:00 bis 7:00 Uhr;
o TA Larm: lauteste volle Stunde zwischen 22:00 und 6:00 Uhr.

Bei der Berechnung der Beurteilungspegel geman TA Larm ist in Wohngebieten flr
Arbeiten wahrend der Ruhezeiten ein Zuschlag von 6 dB(A) zu vergeben. Bei einem
durchgehenden Betrieb flihrt der Ruhezeitenzuschlag zu einer Zunahme des Beurtei-
lungspegels tags um etwa 1,9 dB(A).

In der Tabelle 1 sind die sich ergebenden Beurteilungspegel fir einen durchgehenden
Betrieb tags und nachts an den maBBgebenden Immissionsorten dargestellt. Zusam-
menfassend ergeben sich geman AVV Baularm Beurteilungspegel von bis zu 21 dB(A)
tags und nachts bzw. gemas TA Larm bis zu 23 dB(A) tags und 21 dB(A) nachts.

In der Abbildung 1 findet sich eine flachendeckende Darstellung der Beurteilungspegel
tags gemaB TA Larm. Fir den Nachtabschnitt und bei einer Beurteilung geman AVV
Baularm tags/nachts ergeben sich um 1,9 dB(A) geringere Beurteilungspegel.
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Tabelle 1:  Beurteilungspegel bei durchgehenden Abbrucharbeiten innerhalb der
Maschinenhalle
sl 1 ]2] 3| 4 | 5 [ 6 | 7 8 | o | 10 [ 11
Immissionsort Beurteilungspegel
Immissionsrichtwert » . .
Ze - - - 7] AVV Baularm TA Larm
Nr % AVV Baularm TA Larm 8
"1 & | tags |nachts tags |nachts § tags |nachts tags |nachts
dB(A) o dB(A)
1 |IO01|WA]| 55 40 55 40 EG 6 6 8 6
2 [IO01|WA] 55 40 55 40 1.0G 13 13 15 13
3 |I0O02|WA| 55 40 55 40 EG 11 11 12 11
4 I002|WA] 55 40 55 40 1.0G 17 17 19 17
5 |I002| WA| 55 40 55 40 2.0G 18 18 20 18
6 |IO03|WA| 55 40 55 40 EG 13 13 15 13
7 |IO03|WA] 55 40 55 40 1.0G 17 17 19 17
8 |IO04|WA| 55 40 55 40 EG 15 15 17 15
9 |IO04|WA] 55 40 55 40 1.0G 17 17 19 17
10 | 10 04| WA| 55 40 55 40 2.0G 17 17 19 17
11 | IO 05| WA| 55 40 55 40 EG 19 19 21 19
12 |10 05| WA| 55 40 55 40 1.0G 20 20 22 20
13 |10 05| WA| 55 40 55 40 2.0G 21 21 23 21
14 | 10 05| WA| 55 40 55 40 3.0G 21 21 23 21
15|10 06| WA| 55 40 55 40 EG 15 15 17 15
16 | IO 06| WA| 55 40 55 40 1.0G 16 16 18 16
17 |10 07| WA| 55 40 55 40 EG 16 16 17 16
18 |10 07| WA]| 55 40 55 40 1.0G 17 17 19 17
19 |10 08| WA| 55 40 55 40 EG 10 10 12 10
20 | IO 08| WA| 55 40 55 40 1.0G 11 11 13 11
21 |IO09|WA| 55 40 55 40 EG 8 8 9 8
22 | I0O09| WA| 55 40 55 40 1.0G 10 10 11 10
23 |I0O09| WA| 55 40 55 40 2.0G 13 13 15 13
24 IO 10| WA| 55 40 55 40 EG 17 17 19 17
25|1010| WA| 55 40 55 40 1.0G 17 17 19 17
26 | IO10|WA] 55 40 55 40 2.0G 17 17 19 17
27 | 1011 WA| 55 40 55 40 EG 14 14 16 14
28 |IO11|WA] 55 40 55 40 1.0G 15 15 17 15
29 | I0O12| WA| 55 40 55 40 EG 12 12 14 12
30 |IO12| WA| 55 40 55 40 1.0G 13 13 15 13
31110 13| M 60 45 60 45 EG 7 7 7 7
32|10 13| MI 60 45 60 45 1.0G 10 10 10 10
33110 14| MI 60 45 60 45 EG 7 7 7 7
34 |10 14| MI 60 45 60 45 1.0G 10 10 10 10
35|10 15| MI 60 45 60 45 EG 7 7 7 7
36 |10 15| MI 60 45 60 45 1.0G 9 9 9 9
37 |10 15| MI 60 45 60 45 2.0G 9 9 9 9
38|10 16| MI 60 45 60 45 EG -3 -3 -3 -3
39|10 16| MI 60 45 60 45 1.0G -3 -3 -3 -3
40 |10 16| MI 60 45 60 45 2.0G -3 -3 -3 -3
41 |10 16| MI 60 45 60 45 3.0G -3 -3 -3 -3
42 |10 16| MI 60 45 60 45 4.0G -3 -3 -3 -3
43 110 16| MI 60 45 60 45 5.0G -3 -3 -3 -3
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Abbildung 1: Beurteilungspegel tags bei durchgehenden Abbrucharbeiten innerhalb
der Maschinenhalle (Beurteilung geman TA Larm), MaBstab 1:5.000
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Insgesamt ist festzustellen, dass die Abbrucharbeiten innerhalb der Maschinenhalle
zu keinen relevanten Beurteilungspegeln an den mafBgeblichen Immissionsorten fih-
ren. Uberschreitungen der zuldssigen Immissionsrichtwerte gemaB TA Larm oder ge-
maB AVV Baularm sind sowohl tags als auch nachts nicht zu erwarten. Auch mit Uber-
schreitungen der zulassigen Spitzenpegel ist aufgrund der hinreichend groBen Schall-
dammung der AuBenbauteile ohne weiteren Nachweis nicht zu rechnen.

Da die Beurteilungspegel tags und nachts um mehr als 10 dB(A) unterhalb der jewei-
ligen Immissionsrichtwerte liegen, liegen die Immissionsorte geman TA Larm nicht im
Einwirkbereich der Anlage. Die Abbrucharbeiten innerhalb der Maschinenhalle tragen
nicht relevant zum Gesamtpegel bei, Vorbelastungen aus Gewerbelarm sind somit

nicht zu bertcksichtigen.

Bargteheide, den 9. November 2018
erstellt durch:

gez. Messstelle nach
§29 BImSchG

zur Ermittiung von
Gerauschemissionen
und -immissionen

Dipl.-Phys. Dr. Bernd Burandt

Geschaftsfiuhrender Gesellschafter

geprift durch:

Dipl.-Ing. Bjorn Heichen

Geschaftsfuhrender Gesellschafter

Diese Stellungnahme wurde im Rahmen des erteilten Auftrages fiir das oben genannte Pro-
jekt / Objekt erstellt und unterliegt dem Urheberrecht. Jede anderweitige Verwendung, Mit-
teilung oder Weitergabe an Dritte sowie die Bereitstellung im Internet — sei es vollstéandig
oder auszugsweise — bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung des Urhebers.
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1. Anlass und Aufgabenstellung

Im Rahmen der Stilllegung und Abbaus des Kernkraftwerkes Krimmel (KKK) und des
Neubaus eines Lagers flr schwach- und mittelradioaktive Abfalle sind die Einwirkun-
gen aus Larm zu prifen. Hierzu wurde eine schalltechnische Untersuchung erstellt
(LAIRM CONSULT GmbH, 3. Mai 2018 [10]), die die zu erwartenden Einwirkungen
durch Baularm darstellt und bewertet.

Im Rahmen des Rickbaus des Abluftkamins ist ggf. eine mechanische Dekontamina-
tion im Inneren des Kamins erforderlich. In der vorliegenden Untersuchung wird ge-
pruft, welche Anforderungen an die Schallleistungspegel der Baumaschinen zu stellen
sind, um die Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm bzw. der TA Larm an der vorhan-
denen Wohnbebauung einzuhalten.

Die Beurteilung erfolgt alternativ geman AVV Baularm [2] und gemai TA Larm [3]. Da
es sich bei dem Rickbau um einen besonderen Betriebszustand einer genehmigungs-
bedurftigen Anlage handelt, ware eine Beurteilung nach TA Larm angezeigt. Sofern
die Arbeiten als Baustelle einzustufen sind, ware eine Beurteilung geman AVV Bau-
larm erforderlich. Die mafBgeblichen Unterschiede bestehen in den Beurteilungszeit-
raumen:

» Tagesabschnitt:
o AVV Baularm: 7:00 bis 20:00 Uhr;

o TA Larm: 6:00 bis 22:00 Uhr, Ruhezeiten werktags 6:00 bis 7:00 Uhr und
20:00 bis 22:00 Uhr;
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* Nachtabschnitt:
o AVV Baularm: 20:00 bis 7:00 Uhr;
o TA Larm: lauteste volle Stunde zwischen 22:00 und 6:00 Uhr.

Bei der Berechnung der Beurteilungspegel geman TA Larm ist in Wohngebieten fir
Arbeiten wahrend der Ruhezeiten ein Zuschlag von 6 dB(A) zu vergeben.

Die Bauzeit wird sich werktags auf den Tagesabschnitt zwischen 7:00 und 20:00 Uhr
beschranken. Daher sind fir die Berechnung der Beurteilungspegel geman TA Larm
Zuschlage in Wohngebieten fir Arbeiten wahrend der Ruhezeiten geman TA Larm
nicht zu berlcksichtigen.

Die Beurteilung von Gerdauschimmissionen aus Bauldrm hat nach der Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm (AVV Bauldrm) von 1970 zu erfol-
gen, die gemanl § 66, Absatz 2 Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG [1]) ,bis
zum Inkrafttreten von entsprechenden allgemeinen Verwaltungsvorschriften nach die-
sem Gesetz" fortgilt.

Die Beurteilung des der Gerauschimmissionen von Gewerbe- und Industrielarm erfolgt
demgegeniber auf Grundlage der TA Larm, die sowohl fir genehmigungsbedurftige
Anlagen als auch nicht genehmigungsbedurftige Anlagen gilt.

Tabelle 1: Immissionsorte

Sp 1 2 3 4
Ze Immissions- Adresse Einstufung Anzahl der
orte Geschosse
1 10 01 Nobelplatz 7, Ostseite WA 2
2 I001.2 Nobelplatz 7, Studseite WA 2
3 10 02 Nobelplatz 11 WA 3
4 10 03 Nobelplatz 13 WA 2
5 10 04 Nobelplatz 15 WA 3
6 10 05 Nobelplatz 21 WA 4
7 10 06 KrimmelstraBe 7b WA 2
8 10 07 KrimmelstraBBe 9b WA 2
9 10 08 Nobelplatz 6 WA 2
10 10 09 KrimmelstraBe 2 WA 3
11 1010 KriimmelstraBe 4a WA 3
12 10 11 KrimmelstraBe 12 WA 2
13 1012 KriimmelstraBe 16 WA 2
14 1013 ElbuferstraBe 194 MI 2
15 1014 ElbuferstraBe 190 MI 2
16 1015 ElbuferstraBBe 184 Mi 3
17 1016 Max-Planck-StraBBe 47 Mi 6
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2.  Ortliche Situation

Fir die betreffenden Arbeiten sind die bisher betrachteten Immissionsorte an der vor-
handenen Bebauung [10] als maBgebend anzusehen. Eine Zusammenstellung zeigt
die Tabelle 1.

Die genauen ortlichen Gegebenheiten im Bereich der ergdnzenden Bauarbeiten sind
dem Plan der Anlage A 1 zu entnehmen.

3. Emissionen

Die schallintensivste Bauaktivitat ist durch die mechanische Dekontamination im Inne-
ren des Kamins gegeben. Aufgrund dieser Arbeiten ist an der Kaminmindung eine
Schallabstrahlung ins Freie zu erwarten. Die Kérperschallanregung des Kamins, die
gof. zu sekundarem Luftschall im Freien fihren kann, ist nur schwer zu prognostizie-
ren, so dass sie hier nicht ndher betrachtet wird.

Der Kamin endet auf einer H6he von +158,50 m NN (entspricht Quellhéhe). Die Durch-
messer betragen auBBen 4,90 m und innen: 4,40 m oben (4,30 m unten). Die Wanddi-
cke betragt dementsprechend 0,25 m oben bzw. 0,30 m unten.

Der konkrete Gerateeinsatz und insbesondere die Schallleistungspegel sind derzeit
noch nicht bekannt. Bei vergleichbaren Arbeiten einer mechanischen Bearbeitung ste-
hen auf Basis von Messungen in der Fachliteratur [4]-[5] Schallleistungspegel fir fol-
gende Gerate und Vorgange zur Verfligung (jeweils inklusive der Zuschlage fur Im-
pulshaltigkeit):

» Presslufthammer (Stahlbetondecke): 113,6 dB(A) [4];

» Presslufthammer (Betonplatte wird mit Spitzmei3el bearbeitet): 115,3 dB(A) [4];
» Presslufthammer (Betonplatte wird mit FlachmeiBBel bearbeitet): 114,5 dB(A) [4];
* Presslufthammer (Abmei3eln von Beton an Betonplatte): 111,7 dB(A) [5];

* Presslufthammer (Stemmarbeiten in Asphalt): 115,0 dB(A) [5];

» Elektrostemmhammer (Stahlbetondecke): 107,6 dB(A) [4];

» Bohrhammer (Bearbeitung Hausfundament): 104,2 dB(A) [5];

» Elektrostemmhammer (Stahlbetondecke): 107,6 dB(A) [4];

Fir den Gerateeinsatz im Inneren des Kamins wird dementsprechend zur sicheren
Seite ein Schallleistungspegel von 115 dB(A) zugrunde gelegt. Sofern die Arbeiten
nahe der Kaminéffnung stattfinden, ist zu erwarten, dass ein groBer Teil dieser Schall-
leistung Uber die Offnung abgestrahlt wird. Je tiefer die Arbeiten im Inneren erfolgen,
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sind geringere Emissionen an der Mindung zu erwarten. Fir eine konkrete Berech-
nung des Innenpegels und der Schallabstrahlung an der Miindung stehen keine ge-
eigneten Richtlinien zur Verfligung. Dies ist insbesondere der Fall, da sich in dem Ka-
min kein diffuses Schallfeld einstellen wird und es sich auch nicht um einen Raum mit
tblichen Hallenabmessungen handelt, fir den die Richtlinien ausgelegt sind.

Dementsprechend erfolgt die Modellierung als Punktquelle mit einer Schallleistung von
115 dB(A) in einer Quellhéhe von 158,5 m tiber NN.

Es wird von einem Einsatz von 8 bis 13 Stunden ausgegangen, so dass die Zeitkor-
rektur gemaR AVV Baularm 0 dB(A) betragt. Bei einer Beurteilung gemal TA Larm
ware bei einer Einsatzzeit von 8 Stunden auBBerhalb der Ruhezeiten tags eine Zeitkor-
rektur von -3,0 dB(A), bei einer Einsatzzeit von 13 Stunden auBBerhalb der Ruhezeiten
tags von -0,9 dB(A) einzurechnen. Im Folgenden wird zur sicheren Seite von 13 Stun-
den ausgegangen.

Diese Bauaktivitat wird als Lastfall 7 bezeichnet. Uberlagerungen mit anderen larmin-
tensiven Bauphasen sind nicht zu erwarten, so dass sich die Beurteilung auf diese
Einzelquelle beschranken kann.

4. Immissionen

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit derselben Methodik wie in der vor-
hergehenden Untersuchung [10] mit der Software CadnaA [9]. Die Berechnung der
Dampfungsterme erfolgte zunachst geman DIN ISO 9613-2 [7] unter Verwendung re-
prasentativer Oktavspektren. Da es sich bei den Baularmquellen tGberwiegend um Ge-
rausche mit tieffrequenten Anteilen handelt, wurde das Spektrum Nr. 2 der DIN EN
717-1 [6] zugrunde gelegt.

Beim Vergleich mit Messwerten an Windenergieanlagen hat sich jedoch gezeigt, dass
die DIN ISO 9613-2 bei hochliegenden Quellen die Bodendampfung tberschétzt. Da-
her wurde bis zum Vorliegen belastbarer neuer Regelwerke von der Bund/Lander-Ar-
beitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI) ein Interimsverfahren vorgeschlagen [8].
Dieses wird im Folgenden fir die Berechnung der Schallausbreitung alternativ ange-
wendet, da es sich im vorliegenden Fall um eine sehr hohe Quelle handelt.

Die berechneten Beurteilungspegel sind in der Tabelle 2 zusammengestellt. Flachen-
deckende Rasterlarmkarten zeigt die Anlage A 2. Es ist festzuhalten, dass an den
mafBgebenden Immissionsorten die jeweils geltenden Immissionsrichtwerte der AVV
Baularm bzw. der TA Larm eingehalten werden.
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Tabelle 2:  Beurteilungspegel aus Baularm tags
Sp 1 2| 3 | 4 | 5 6 [ 7 | 8 [ 9
Immissionsort Beurteilungspegel tags, Lastfall 7
AVV Baularm TA Larm
Ze g | IBW | RW | o - -
Nr. |5 | tags |nachts| & 2 | i1soge132 | 'MEMMS" | 50613 | INterims-
15 S verfahren verfahren

dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1] 1001 [WA] 55 40 EG 51,1 54,1 50,2 53,2
2| 1001 |WA| 55 40 | 1.0G 51,2 54,2 50,3 53,3
3] 1002 [wA| 55 40 EG 51,4 54,4 50,5 53,5
4| 1002 |WA| 55 40 | 1.0G 51,5 54,5 50,6 53,6
5] 1002 [WA| 55 40 | 2.0G 51,5 54,5 50,6 53,6
6 | 1003 |wA| 55 40 EG 51,5 54,5 50,6 53,6
7] 1003 [WA| 55 40 | 1.0G 51,6 54,6 50,7 53,7
8 | 1004 |wA| 55 40 EG 51,6 54,6 50,7 53,7
9| 004 |WA| 55 40 | 1.0G 51,7 54,7 50,8 53,8
10| 1004 |WA| 55 40 | 2.0G 51,7 54,7 50,8 53,8
11| 1005 [wWA| 55 40 EG 51,5 54,6 50,6 53,7
12| 1005 |[WA| 55 40 | 1.0G 51,6 54,6 50,7 53,7
13| 1005 |[WA| 55 40 | 2.0G 51,6 54,6 50,7 53,7
14| 1005 |[WA| 55 40 | 3.0G 51,7 54,7 50,8 53,8
15| 1006 [WA| 55 40 EG 48,7 51,7 47,8 50,8
16| 1006 |[WA| 55 40 | 1.0G 48,7 51,7 47,8 50,8
17| 1007 [wA| 55 40 EG 48,9 52,0 48,0 51,1
18| 1007 [WA| 55 40 | 1.0G 48,2 51,2 47,3 50,3
19| 1008 [wA| 55 40 EG 50,0 53,0 49,1 52,1
20| 1008 |WA|[ 55 40 | 1.0G 50,1 53,1 49,2 52,2
21| 1009 |WA| 55 40 EG 51,6 54,6 50,7 53,7
22| 1009 |WA| 55 40 | 1.0G 51,9 54,9 51,0 54,0
23| 1009 |WA|[ 55 40 | 2.0G 49,4 52,4 48,5 51,5
24| 1010 |WA| 55 40 EG 48,7 51,7 47,8 50,8
25| 1010 |WA| 55 40 | 1.0G 48,7 51,7 47,8 50,8
26| 1010 |WA| 55 40 | 2.0G 48,8 51,8 47,9 50,9
27| 1011 |WA| 55 40 EG 46,8 49,8 45,9 48,9
28| 1011 |WA| 55 40 | 1.0G 46,8 49,8 45,9 48,9
29| 1012 |WA| 55 40 EG 46,0 49,0 45,1 48,1
30| 1012 |WA| 55 40 | 1.0G 46,0 49,0 45,1 48,1
31| 1013 | MI| 60 45 EG 45,7 48,7 44,8 47,8
32| 1013 | MI[ 60 45 | 1.0G 45,7 48,7 44,8 47,8
33| 1014 | MI| 60 45 EG 45,9 48,9 45,0 48,0
34| 1014 | M| 60 45 | 1.0G 45,9 48,9 45,0 48,0
35| 1015 | MI| 60 45 EG 46,1 49,1 45,2 48,2
3| 1015 | M| 60 45 | 1.0G 46,1 49,1 45,2 48,2
37| 1015 | MI| 60 45 | 2.0G 46,1 49,1 45,2 48,2
38| 1016 | MI| 60 45 EG 40,6 43,6 39,7 42,7
39| 1016 | MI| 60 45 | 1.0G 40,6 43,6 39,7 42,7
40| 1016 | MI| 60 45 | 2.0G 40,6 43,6 39,7 42,7
41| 1016 | MI| 60 45 | 3.0G 40,6 43,6 39,7 42,7
42| 1016 | MI| 60 45 | 4.0G 40,6 43,6 39,7 42,7
43| 1016 | M| 60 45 | 5.0G 40,6 43,6 39,7 42,7
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5. Zusammenfassung

Im Rahmen der vorliegenden Stellungnahme wurden die zu erwartenden zusatzlichen
Larmimmissionen aus den Bauarbeiten zur mechanischen Dekontamination des Ab-
luftkamins abgeschatzt und bewertet. Dabei beschréankt sich die Bearbeitung auf die
Schallabstrahlung von der Kaminmiindung, sekundarer Luftschall durch eine mecha-
nische Anregung des Kamins wird nicht einbezogen. Die Beurteilung des Baularms
erfolgt alternativ auf Grundlage der AVV Baularm und der TA Larm.

Far die Schallabstrahlung der Mindung wurde zur sicheren Seite ein Schallleistungs-
pegel von 115 dB(A) in Ansatz gebracht, der bei Arbeiten im Bereich der Mindung zu
erwarten ist. Bei Arbeiten im Inneren des Kamins ist mit geringeren Schallemissionen
zu rechnen.

Es zeigt sich, dass mit diesem Ansatz die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm und
der TA Larm an allen mafBBgebenden Immissionsorten sicher eingehalten werden.

Bargteheide, den 6. Mai 2019

erstellt durch: gepruft durch:

Messstelle nach

§29b BImSchG
zur Ermittiung von
Gerauschemissionen

und -immissionen
gez. gez.
Dipl.-Phys. Dr. Bernd Burandt Dipl.-Ing. Bjérn Heichen
Geschaftsfihrender Gesellschafter Geschaftsfiuhrender Gesellschafter

Dieses Gutachten wurde im Rahmen des erteilten Auftrages fir das oben genannte Pro-
jekt / Objekt erstellt und unterliegt dem Urheberrecht. Jede anderweitige Verwendung, Mit-
teilung oder Weitergabe an Dritte sowie die Bereitstellung im Internet — sei es vollstéandig
oder auszugsweise — bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung des Urhebers.
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A 2.2 Beurteilungspegel tags, Lastfall 7 (4,0 m. 4. Gelande),
Berechnung gemaB Interimsverfahren LAl, MaBstab 1:7.500
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Ziel der Messungen

Im Rahmen des Bauvorhabens ,KKK C2* sollen unter anderem Riittelarbeiten zum Einbringen von Spundbohlen
durchgefiihrt werden. Es galt, die Erschiitterungsimmissionen der nidchstgelegenen Wohnbebauung infolge dieser
Riittelarbeiten iiber einen definierten Zeitraum anhand von Erschiitterungsmessungen auf dem Baugrund an
definierten Positionen zu ermitteln, zu dokumentieren und im Hinblick auf mogliche Erschiitterungsbelastungen

der nichstgelegenen Wohnbebauung zu bewerten.
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1 Aufgabenstellung und Ubersicht

Im Rahmen des Bauvorhabens ,,KKK C2* sollen unter anderem Riittelarbeiten zum Einbringen von Spundbohlen
durchgefiihrt werden. Es galt, die Erschiitterungsimmissionen der néchstgelegenen Wohnbebauung infolge dieser
Riittelarbeiten iiber einen definierten Zeitraum anhand von Erschiitterungsmessungen auf dem Baugrund an
definierten Positionen zu ermitteln, zu dokumentieren und im Hinblick auf mdgliche Erschiitterungsbelastungen

der nédchstgelegenen Wohnbebauung zu bewerten.

Am 22.01.2019 wurden insgesamt vier Erschiitterungsmessanlagen in definierten Bereichen auf dem Baugrund
installiert und bis zum 29.01.2019 betrieben. Hierbei wurden zwei Erschiitterungsmessanlagen auf dem
Kraftwerksgelidnde nahe der nordwestlichen Grenze zur Wohnbebauung installiert, jeweils eine im nordlichen
sowie im siidlichen Bereich der Grenze. Ferner wurden zwei weitere Erschiitterungsmessanlagen als Referenz auf
dem Baufeld installiert, jeweils eine in unmittelbarer Néihe zu den im Messzeitraum vorgesehenen Riittelarbeiten.
Die Erschiitterungsmessungen erfolgten iiberwiegend als unbeobachtete Dauermessungen.

Ubersicht Baufeld mit grober Lage der Riittelarbeiten

esmw»  Bereich der geplanten Rittelarbeiten im Messzeitraum
(0] Messorte Erschiitterungsmessungen

GMBH
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2 Schwingerreger

Im Messzeitraum wurden - gemdll Information - unter anderem Riittelarbeiten an Doppelspundbohlen mit einer
maximalen Lange von - geméB Information - ca. 9 m mittels eines an einem Seilbagger angeschlagenen
hochfrequenten Vibrationsbdren vom Typ ,Miiller MS 16 HFV* mit technisch moglichem variablem Moment
bzw. wirkfreiem An- und Auslauf ausgefiihrt. Ferner wurden auf dem Baufeld unter anderem Erdbauarbeiten und
Verdichtungsarbeiten mittels - geméB Information - Grabenstampfern und Riittelplatten ausgefiihrt.

Die genauen Daten der Doppelspundbohlen sowie der weiteren verwendeten Baugerite sind dem Bautagebuch zu
entnehmen. Die minimale Entfernung des Riittelarbeiten zu den Messorten an der Grenze zur Wohnbebauung

betrug im Messzeitraum grob 380 m.

Da dieses Baugerit im Sicherheitsbereich des Kraftwerkes eingesetzt wurde, in dem das Fotografieren zum

Messzeitpunkt nicht gestattet war, liegt hiervon kein Foto vor.

GMBH
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3 Allgemeine Angaben zu den Messungen

3.1 Messmethode

Es wurden die Scheitelwerte der Schwinggeschwindigkeit (v) in z-Richtung (vertikal), der x- und y-Richtung
(horizontal) gemessen, angezeigt und die maximalen Komponenten aufgezeichnet. An allen Messorten wurde der
Messwertaufnehmer jeweils mittels Kugelkopfgestell auf einem in den Baugrund eingebrachten Spezialerdspiess
positioniert und mit Haftkitt fixiert. Die Messungen erfolgten iiberwiegend als Dauermessungen ohne

Personalbegleitung.

3.2 Messsysteme / Spezifikation / Software

Es kommen Messsysteme der Firma PROFOUND vom Typ VIBRA+ zur Anwendung. Jedes dieser Messsysteme
besteht aus einem triaxialen Geophon sowie einem Aufzeichnungsgerét als Datenlogger sowie integrierter
Analysefunktion. Das Geophon ist iiber Kabel mit der Aufzeichnungseinheit verbunden. Das Messsystem des Typs
VIBRA+ verfligt iiber ein internes Modem zum Datenversand (E-Mail).

Gemessen wird der zeitabhéngige Verlauf der Schwinggeschwindigkeit v(z) in mm/s in der vertikalen (z-Richtung)
und in den beiden horizontalen Raumkomponenten (x- und y-Richtung). Die Systeme beriicksichtigen Frequenzen
in einem Bereich von 1 Hz bis > 100 Hz.

Die Abtastrate der Messkanile zur Digitalisierung der analogen Signale betrigt 1024 Hz. Die maximalen

Messwerte wurden innerhalb von 3 Sekunden-Takten ermittelt und aufgezeichnet (Taktmaximalwertverfahren mit
T = 3 s). Die Erschiitterungsmessungen wurden mit einem Aufzeichnungsschwellwert von v; = 0,0 mm/s erfasst

und hierbei durchgehend dokumentiert.

Die Auswertung erfolgte PC-gestiitzt tiber die Software ,PROFOUND VIBRA 3.30%.

3.3 Kalibrationsdatum der Messsysteme

Die eingesetzte Messgeritschaft wurde geméB der folgenden Tabelle der letzten Kalibrationspriifung unterzogen.

GMBH

Geriit Typ Serien - Nummer Letzte verwendetes
Kalibrations- Geophon

priifung (Serien-Nr.)
Schwingungsmessanlage PROFOUND - Vibra+ VIBO1413 02.01.2019 TDA00670
Schwingungsmessanlage PROFOUND - Vibra+ VIB0O1424 25.01.2018 TDA00977
Schwingungsmessanlage PROFOUND - Vibra+ VIB01430 07.09.2018 TDA01704
Schwingungsmessanlage PROFOUND — Vibra+ VIB02527 08.12.2017 TDAO01660
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4 Grundlagen fiir die Beurteilung der Gebdude- bzw. Bauwerksbelastung

Zur Betrachtung der Bauwerksbelastung wurde die in der DIN 4150, Teil 3, vom Dezember 2016, aufgefiihrte
Schwinggeschwindigkeit v, herangezogen. v; ist der maximale in den drei Ebenen (x, y und z) gemessene
Scheitelwert. Es gelten dort Anhaltswerte fiir Erschiitterungen, bis zu denen Schiden im Sinne einer Verminderung
des Gebrauchswertes nach bisherigen Erfahrungen nicht zu erwarten sind.

Zur Auswertung der Messwerte wurden entsprechend der Signalcharakteristik flir die allgemeinen Bautétigkeiten
die Tabelle 1 ,,Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit v, zur Beurteilung der Wirkung von kurzzeitigen
Erschiitterungen auf Bauwerke* herangezogen, fiir die Riittelarbeiten an den Spundbohlen hingegen die Tabelle 4
wAnhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit v, zur Beurteilung der Wirkung von Dauererschiitterungen auf

Bawwerke*.

Die im Bereich der nichstgelegenen Wohnbebauung des Ortsteiles , Kriimmel* angetroffene Bebauung wurde

aufgrund der Bauweise und Nutzung der Kategorie ,,Wohngebdude*™ zugeordnet.

GemiB Beauftragung sollte nicht an den betreffenden Geb#uden selbst gemessen werden, sondern ersatzweise auf
dem Baugrund an der nordwestlichen Grenze des Kraftwerkgelidndes zur nichstgelegenen Wohnbebauung. Aus
den hierbei aufgezeichneten Messwerten kann die GroBenordnung der an den Gebduden zu erwartenden
Erschiitterungsimmissionen iiberschligig errechnet werden (siehe auch nachfolgendes Kapitel 4.1 ,.Ubertragung

auf das Bauwerk und innerhalb des Bauwerks®).

GMBH
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4.1 Ubertragung auf das Bauwerk und innerhalb des Bauwerks S

Ubertragungsfaktoren

/ 3
rd \
/

/

N\
. ¢ .
Immission \

Emission R

Transmission

Ve

4.1.1  Ubertragung Baugrund — Fundament V¢

Erschiitterungen werden beim Ubergang vom Boden auf das Fundament des Bauwerks durch verschiedene
Einflussfaktoren wie die Elastizitit des Baugrundes, die Gebdudemasse, die Gebdudegeometrie
(Ausmittelungseffekte in Abhdngigkeit der Abmessung des Grundrisses im Verhiltnis zur relevanten

Wellenldnge) veréndert.

Typische Boden-Bauwerks-Eigenfrequenzen werden in der Literatur wie folgt als Anhalt angegeben:

- 1 bis 2-geschossige Gebdude =15Hz
- 2 bis 6-geschossige Gebdude =8-16Hz
- Bauwerke mit mehr als 6 Geschossen <8 Hz

Bei einer Anregung mit Anregefrequenzen oberhalb der Boden-Bauwerks-Eigenfrequenz kann nach DIN 4150

Teil 1 ein mittlerer Ubertragungsfaktor Boden-Bauwerksfundament von 0,5 angesetzt werden.
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4.1.2  Ubertragung im Gebzude Vp GMBH

Bei der Ubertragung der Erschiitterungen innerhalb des Gebidudes sind insbesondere die vertikalen
Schwingungskomponenten von Bedeutung. In Stockwerksdeckenmitten konnen sich -bei Anregung im Bereich

der Eigenfrequenz der Decke- deutliche VergréBerungen der Schwingungsamplituden einstellen.

Typische Eigenfrequenzen von Decken:
- Holzbalkendecken zwischen 8 und 15 Hz, meist 9 - 12 Hz
- Stahlbetondecken im Wohnungsbau zwischen 15 und 35 Hz, meist 20 - 25 Hz

- Weitgespannte Stahlbetondecken im Industriebau zwischen 5 und 15 Hz, meist 7 - 10 Hz

Tabellarische Zusammenfassung der vertikalen Ubertragungsfaktoren V¢ und Vp

Ubertragung Faktor
Ubergang Baugrund - Fundament Vi 0,5-2
Harmonische Anregung bei voller 2
10/ 15%)
Resonanzanregung
Ubesgon Purslment.- e o frw bl v 5
Geschossdecke gung getred .

deutlich groBer (>5) als Eigenfrequenz)

Impulsformige Anregung 3

*) Stahlbetondecken / Holzbalkendecken
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5 Grundlagen fiir die Zuordnung der Erschiitterungsmesswerte

Bei unbeobachteten Messungen ist eine Zuordnung der Messwerte nur indirekt moglich. So sind z.B. alle
Ereignisse groferer Art an den jeweils benachbarten Messorten nahezu gleichzeitig als erkennbares besonderes
Ereignis zu erwarten. Der zeitliche Vergleich aller Aufzeichnungen untereinander und auch Frequenz, Dauer und
Auspriagung der Ereignisse ldsst einen Riickschluss auf die Art der Ereignisse (z.B. allgemeine Bautitigkeiten,
Riittelarbeiten) mit sehr guter Wahrscheinlichkeit zu. Alle uns bekannten Charakteristika und Informationen
wurden bei der Auswertung weitestgehend beriicksichtigt und zeigten eine gute Schliissigkeit. Die in den
folgenden Absitzen bewertete und beurteilte Aktivititen sind auf dieser Basis begriindet. Im Zweifelsfall wurden
die Messwerte den Bautitigkeiten zugeordnet.

An den Messorten wurden zum Teil auch untypische Werte registriert. Hierbei handelt es sich um Messwerte, die
mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit nicht durch die Bautitigkeiten verursacht wurden, sondern durch
andere Einwirkungen, z. B. direkte Beriihrungen der Messwertaufnehmer. Diese Messwerte passen nicht in das
fiir diese Arbeiten typische Spektrum der aufgenommenen dominierenden Frequenzen bzw. zeigten keine zeitliche
Ubereinstimmung, traten am jeweils andren Messort nicht als hervorgehoben auf und wurden auch teilweise
auBerhalb der erschiitterungstriichtigen Arbeitszeiten ermittelt, so dass diese Werte fiir den Belastungsfall

»Riittelarbeiten* zu vernachldssigen sind.

GMBH
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6 Messorte und Ergebnisse GMBH

6.1 Kraftwerksgelande, Grenze zur Wohnbebauung, nérdlicher Bereich

STTHAT

L LA
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'AE :”f 7. 2 T ".- Yl of e ' [ AN $ :‘*'P",~ AN i B R
Am 22.01.2019 wurde an dieser Position eine Erschiitterungsmessanlage installiert und bis zum 29.01.2019
betrieben. Die Messungen erfolgten iiberwiegend als unbeobachtete Dauermessungen. Die minimale Entfernung

der Riittelarbeiten zu diesem Messort betrug grob 380 m.

Die maximalen, den benachbarten Bautitigkeiten zugeordneten Erschiitterungsbelastungen wurden am 28.01.2019

um ca. 14:02 Uhr mit ca. 0,25 mm/s wihrend der Riittelarbeiten an den Spundbohlen aufgezeichnet.

Es wurden im Messzeitraum auch weitere, deutlich stirkere Erschiitterungsereignisse bis zu ca. 0,7 mm/s
aufgezeichnet, die aber nach genauerer Analyse nicht den Bautitigkeiten zuzuordnen sind, sondern anderen
Ursachen, so z.B. direkte Beriihrungen der Messwertaufnehmer durch umherwehendes Laub oder durch Tiere auf

dem Gelédnde.

-10 -
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Messort 1: Kraftwerksgelinde, Grenze zur Wohnbebauung, nordéstlicher Bereich

Di.22.01.2019 bis Di.29.01.2019 - VIB01413 - KKK - Grenze zur Wohnbebauung -
Nordlicher Bereich
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6.2 Kraftwerksgelande, Grenze zur Wohnbebauung, stidlicher Bereich GMEH

4 1. B

Am 22.01.2019 wurde an dieser Position eine Erschiitterungsmessanlage installiert und bis zum 29.01.2019
betrieben. Die Messungen erfolgten iiberwiegend als unbeobachtete Dauermessungen. Die minimale Entfernung

der Riittelarbeiten zu diesem Messort betrug grob 390 m.

Die maximalen, den benachbarten Bautitigkeiten zugeordneten Erschiitterungsbelastungen wurden am 28.01.2019

um ca. 14:02 Uhr mit ca. 0,3 mm/s wihrend der Riittelarbeiten an den Spundbohlen aufgezeichnet.

Es wurden im Messzeitraum auch weitere Erschiitterungsereignisse in dhnlicher GréBenordnung aufgezeichnet,
die aber nach genauerer Analyse nicht den Bautitigkeiten zuzuordnen sind, sondern anderen Ursachen, so z.B.

direkte Beriihrungen der Messwertaufnehmer durch umherwehendes Laub oder durch Tiere auf dem Gelénde.
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Messort 2: Kraftwerksgelinde, Grenze zur Wohnbebauung, siidlicher Bereich

Di.22.01.2019 bis Di.29.01.2019 - VIB01424 - KKK - Grenze zur Wohnbebauung -

Siidlicher Bereich
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6.3 Kraftwerksgelande, Baufeld, nordostlicher Bereich der Spundbohlen

Da dieser Messort im Sicherheitsbereich des Kraftwerkes lag, in dem das Fotografieren zum Messzeitpunkt nicht

gestattet war, liegt hiervon kein Foto vor.

Am 22.01.2019 wurden an dieser Position eine Erschiitterungsmessanlage als Referenz zur eindeutigen
Identifikation der Riittelarbeiten an den Spundbohlen installiert und bis zum 29.01.2019 betrieben. Die Messungen
erfolgten tiberwiegend als unbeobachtete Dauermessungen. Die minimale Entfernung der Riittelarbeiten zu diesem

Messort betrug ca. 10 m.

-14-
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Messort 3: Kraftwerksgelinde, Baufeld, nordostlicher Bereich der Spundbohlen

Di.22.01.2019 bis Di.29.01.2019 - VIB01430 - KKK - Baufeld - Norddstlicher Bereich
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6.4 Kraftwerksgelande, Baufeld, siidwestlicher Bereich der Spundbohlen

Da dieser Messort im Sicherheitsbereich des Kraftwerkes lag, in dem das Fotografieren zum Messzeitpunkt nicht

gestattet war, liegt hiervon kein Foto vor.

Am 22.01.2019 wurden an dieser Position eine Erschiitterungsmessanlage als Referenz zur eindeutigen
[dentifikation der Riittelarbeiten an den Spundbohlen installiert und bis zum 29.01.2019 betrieben. Die Messungen
erfolgten iiberwiegend als unbeobachtete Dauermessungen. Die minimale Entfernung der Riittelarbeiten zu diesem

Messort betrug ca. 95 m.

Gemil Information wurden im Bereich dieses Messortes im Messzeitraum keine Riittelarbeiten an Spundbohlen
ausgefiihrt, sondern lediglich Erdbau- und Verdichtungsarbeiten.

Die maximalen, diesen Bautitigkeiten zugeordneten Erschiitterungsbelastungen wurden am 28.01.2019 um
ca. 14:02 Uhr mit ca. 95 mm/s wihrend der unmittelbar neben diesem Messort ausgefiihrten Erdbauarbeiten
aufgezeichnet (Aushub auf Messwertaufnehmer geworfen, dieser war bei Abbau teilverschiittet). Ferner wurden
wihrend der Verdichtungsarbeiten Erschiitterungsmesswerte mit einem Maximum von ca. 20,5 mm/s am

23.01.2019 um ca. 14:01 Uhr aufgezeichnet.

).



Messort 4: Kraftwerksgelinde, Baufeld, siidwestlicher Bereich der Spundbohlen
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7  Ergebnisbeurteilung und Schlussbetrachtung

Im Rahmen des Bauvorhabens ,,KKK C2* sollen unter anderem Riittelarbeiten zum Einbringen von Spundbohlen
durchgefiihrt werden. Es galt, die Erschiitterungsimmissionen der néchstgelegenen Wohnbebauung infolge dieser
Riittelarbeiten iiber einen definierten Zeitraum anhand von Erschiitterungsmessungen auf dem Baugrund an
definierten Positionen zu ermitteln, zu dokumentieren und im Hinblick auf mogliche Erschiitterungsbelastungen

der ndchstgelegenen Wohnbebauung zu bewerten.

Am 22.01.2019 wurden insgesamt vier Erschiitterungsmessanlagen in definierten Bereichen auf dem Baugrund
installiert und bis zum 29.01.2019 betrieben. Hierbei wurden zwei Erschiitterungsmessanlagen auf dem
Kraftwerksgeldnde nahe der nordwestlichen Grenze zur Wohnbebauung installiert, jeweils eine im néordlichen
sowie im siidlichen Bereich der Grenze. Ferner wurden zwei weitere Erschiitterungsmessanlagen als Referenz auf
dem Baufeld installiert, jeweils eine in unmittelbarer Nihe zu den im Messzeitraum vorgesehenen Riittelarbeiten.

Die Erschiitterungsmessungen erfolgten iiberwiegend als unbeobachtete Dauermessungen.

Zusammenfassend sind nachfolgend die Messdiagramme des stirksten - durch die Riittelarbeiten an den

Spundbohlen ausgeldsten - Erschiitterungsereignisses aufgefiihrt:

Grenze zur Wohnbebauung - Nordlicher Bereich Grenze zur Wohnbebauung - Siidlicher Bereich
Mo.28,01.2019 bis M0.28.01.2019 - VIB01413 - KKK - Grenze zur Wohnbebauung - Mo.28.01.2019 bis M0.28.01.2019 - VIB01424 - KKK - Grenze zur Wohnbebauung -
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Alle an den beiden Messorten im Bereich der Grenze des Kraftwerksgelandes zur nichstgelegenen Wohnbebauung
aufgezeichneten und den Riittelarbeiten zugeordneten Erschiitterungsmesswerte lagen unterhalb von 0,3 mm/s und
somit - auch iibertragen auf die noch weiter entfernte niachstgelegene Wohnbebauung - sehr deutlich unterhalb der

DIN-Anhaltswerte, welche fur die hier angesetzte Gebdudekategorie (,, Wohngebdude*) gelten.

Zusammenfassend ist nach unseren Erfahrungen und den Erfahrungen zusammengefasst in der DIN 4150
nach heutigen Erkenntnissen eine unmittelbare Uberbelastung der Gebiude der nichstgelegenen
Wohnbebauung des Ortsteils ,,Kriimmel“ durch Erschiitterungen - unter diesen wiihrend der Messungen
vorgelegenen Bedingungen - nicht zu erwarten. Somit ist mit Schiiden im Sinne einer Verminderung des
Gebrauchswertes durch die im Messzeitraum ausgefiihrten Riittelarbeiten an den Spundbohlen nicht zu

rechnen.

Biidelsdorf 30.01.2019

fi L/ (L Lo

Dipl.-Ing. Hans J6rg Wachenhusen Dipl.-Ing. MichaZI Claflen
DMT Griindungstechnik GmbH
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Auszug aus der DIN 4150-3:2016-12

Tabelle 1 - Anhaltswerte fiir v; zur Beurteilung der Wirkung von Kurzzeitigen Erschiitterungen auf Gebiiude

I, max
Anhaltswerte fiir vim. in mm/s
Fundament, alle Olerste Decken,
Richt e Deckenebene, ertikal
Gebiiudeart JCHMIEEN; 17K, Y5 horizontal, Ve
Frequenzen o =z
=X, y
1 Hz- 10 HZ - 50 Hz- alle alle
10 Hz 50 Hz 100 Hz " Frequenzen Frequenzen
el | 2 3 4 5 6
Zeile -
Gewerblich genutzte Bauten,
| Industriebauten und dhnlich strukturierte 20 20 bis 40 40 bis 50 40 20
Bauten
5 Woljngebaude und in }l\rer [xonstrukuon 5 S bis 15 15 bis 20 15 20
und/oder Nutzung gleichartige Bauten
Bauten, die wegen ihrer besonderen
Erschitterungsempfindlichkeit nicht
3 denen nach Zeile 1 und Zeile 2 3 3bis8 8 bis 10 8 20 b
entsprechen und besonders erhaltenswert
(z.B. unter Denkmalschutz stehend) sind.
Anmerkung: Auch bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile 1, Spalten 2 bis 5 konnen leichte Schidden nicht ausgeschlossen werden.
a Bei Frequenzen tiber 100 Hz diirfen mindestens die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden
b Unterabschnitt 5.1.2 Absatz 2 ist zu beachten

Bild 1 - Graphische Darstellung der Fundament-Anhaltswerte von Tabelle 1
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Tabelle 4- Anhaltswerte fiir v, zur Beurteilung der Wirkung von Dauererschiitterungen auf Gebiiude

Anhaltswerte fiir vim.. in mm/s

Gebiiudeart Oberste Deckenebene, Decken,
horizontal, alle vertikal,
Frequenzen alle Frequenzen
Spalte
. P 1 2 3
Zeile
| Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten und dhnlich strukturierte Bauten 10 10
2 Wohngebiude und in ihrer Konstruktion und/oder Nutzung gleichartige Bauten 5 10
Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschiitterungsempfindlichkeit nicht denen
3 nach Zeile 1 und Zeile 2 entsprechen und besonders erhaltenswert (z.B. unter 25 100
Denkmalschutz stehend) sind

Anmerkung: Auch bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeilel, Spalte 2 konnen leichte Schiden nicht ausgeschlossen werden.

a Unterabschnitt 6.1.2 ist zu beachten
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