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1. Angaben zum Prifauftrag

Auftraggeber:

BaumalRnahme:

Art der Proben:

Probenahme / Eingang:

Verpackung:

Prifungsauftrag:

Landesbetrieb Stra3enbau und Verkehr Schleswig-Holstein,
Mercatorstr. 9, 24106 Kiel tber Frau J. Rohwedder

L161, Berlin -Seekamp, LBV-SH: 002.906

Bohrkerne aus der Asphaltbefestigung und ungebundene
Schichten
Am 06.05.2025 durch das HNL Ingenieur- und Prufgesellschaft

mbH enthnommen und angeliefert, Hr. Blaume
Transportverpackung (PE-Behélter)

Bohrkerne
- auBere Beschaffenheit und optische Beurteilung
- fotografische Dokumentation
- Probenvorbereitungen
- Bindemitteluntersuchungen
- PAK-Analyse und Phenolindex

- Analyse nach Ersatzbaustoffverordnung (BM-0%)
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2. Allgemeines zur Probenahme

Im Rahmen des Projekts ,L161, Berlin-Seekamp, LBV-SH: 002.906“ wurden am 06. Mai 2025 ins-
gesamt funf Bohrkerne aus dem bestehenden Asphaltaufbau entnommen. Dartiber hinaus erfolgte
die Entnahme von ungebundenen Schichten bis zu einer Tiefe von 80 cm unter der Fahrbahnober-
kante. Zusatzlich wurde auf beiden Fahrtrichtungsseiten eine Probenahme aus dem Bankettbe-
reich durchgefihrt.

Die drtliche Lage des Untersuchungsgebietes kann aus der folgenden Abbildung entnommen wer-

den.
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Abbildung Nr.1: Ubersichtskarte (Quelle: Google Maps)
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3. Tabellarische Ubersicht der Entnahmestelle(n)
3.1 Entnahmestelle(n), Asphaltbohrkerne
Entnahmestelle(n) Bauweise |Bezeichnung der Enthnahmestelle GPS
Nr. Art [Abschnitt] | [Station] | [ortl. Lage] [Koordinaten]
N 53.036565°
1 Fahrbahn | Asphalt 10 0+120 1,00 m v. Fahrbahnrand E 10.449236°
N 53.038451°
2 Fahrbahn | Asphalt 10 0+450 1,50 m v. Fahrbahnrand E 10.453096°
N 54.040709°
2,55 mv. rechten Fahr- .
3 Fahrbahn | Asphalt 10 0+780 bahnrand E 10.456164
N 54.044722°
4 Fahrbahn |Asphalt |10 14250 g’iig mv. Fahrbahnrand [ 2 0 e 3060
N 54.049023°
5 Fahrbahn |Asphalt |10 14760 | 100 m V. Fahrbahnrand /- o o dodeee
Flickstelle

Tabelle Nr. 1.1: Ubersicht der Entnahmestelle(n) in Tabellenform, Asphaltbohrkerne

3.2 Entnahmestelle(n), Bankettmaterial

Entnahmestelle(n)

Bezeichnung der Entnahmestelle

von bis
Nr. Art [Abschnitt] | [Station] [Abschnitt] | [Station] [Fahrbahnseite]
1 Bankett 10 0+120 10 1+800 rechts
links
2 Bankett 10 0+120 10 1+800

Tabelle Nr. 1.2: Ubersicht der Entnahmestelle(n) in Tabellenform, Bankettmaterial
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4. Aufschlussarbeiten

4.1 Schichtenaufbau, auRere Beschaffenheit und optische Beurteilung

Entnahmestelle: 1 (BK1) Station 0+120

L161, Berlin -Seekamp, LBV-SH: 002.906

Bild 1: Entnahmestelle Bohrkern Bild 2: Mantelflache Bohrkern
Riss| Entnahme- |Schicht-| Verwertungs- Asbest
tiefe dicke klasse (WHO)
[cm unter [cm] RuVA [%)]
FOK]
. A
1.1 | Asphaltdeckschicht 8 - 0,0-3,1 3,1 [0.25 kg/mg] -
. - A

1.2 | Asphaltdeckschicht 8 3,1-6,6 3,5 0,10 kg/mg] -

1.3 | Asphaltdeckschicht 5 ) 6,6 — 10,9 4,3 - -

1.4 | Asphalttragschicht 22, hS, K ) 10,9 - 18,8 7.9 - -

Gesamtdicke gebundener Schichten: 18,8
Entnahme- | Schicht- Frost- LAGA /
Bodengruppe nach DIN 18196 tiefe [cmun- | dicke empfindlich- EBV
ter FOK] [cm] keitsklasse
weit bis intermittierend gestufte Kies-Sand-
15 | Gemische (GW/GI) (5-5-5) 188-500 | %12 i '
weit bis intermittierend gestufte Sand-Kies-
1.6 Gemische (SW/SI) 50,0 - 70,0 20,0 F1 -
1.7 |eng gestufte Sande (SE) 70,0 - 80,0 10,0 F1 -

Bemerkungen: K = Kiesanteil (Rundkorn); hS = hoher Sandanteil; S-S-S = Schotter-Splitt-Sand-Gemisch
Tabelle Nr. 2.1: Aufschlussbeschreibung
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Entnahmestelle: 2 (BK2) Station 0+450

L161, Berlin -Seekamp, LBV-SH: 002.906

Bild 3: Entnahmestelle Bohrkern Bild 4: Mantelflache Bohrkern
Riss | Entnahme- | Schicht- | Verwertungs- Asbest
tiefe dicke klasse (WHO)
[cm unter [cm] RuVA [%]
FOK]
2.1 | Asphaltdeckschicht 11 - 0,0-3,5 3,5 - -
2.2 | Asphalttragschicht 16 - 3,5-6,3 2,8 - -
2.3 | Asphaltdeckschicht 8 ) 6,3-9,1 2,8 - -
2.4 | Asphaltdeckschicht 5 ) 9,1-12,1 3,0 - -
2.5 | Asphalttragschicht 32, hS, K T 112,1-17,5 54 - -
2.6 | Asphaltdeckschicht 5 - 117,5-18,9 1.4 - -
2.7 | Einstreudecke - 1189-214 2,5 - -
Gesamtdicke gebundener Schichten: 21,4
Entnahme- | Schicht- Frost- LAGA/
Bodengruppe nach DIN 18196 tiefe [cm un- | dicke [cm] | empfindlich- EBV
ter FOK] keitsklasse
weit bis intermittierend gestufte Kies-Sand-
28 | Gemische (GW/GI) (S-S-S) 2La-27151 61 Fl )
2.9 | Sand-Schluff-Gemische (SU) 27,5-80,0 52,5 F1/F2 -

Bemerkungen: K = Kiesanteil (Rundkorn); hS = hoher Sandanteil; S-S-S = Schotter-Splitt-Sand-Gemisch; F1/F2 = eine
genaue Einstufung in eine Frostempfindlichkeitsklasse kann nur auf Grundlage einer Korngréf3enverteilung vorgenom-
men werden

Tabelle Nr. 2.2: Aufschlussbeschreibung
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Entnahmestelle: 3 (BK3) Station 0+780

L161, Berlin -Seekamp, LBV-SH: 002.906

Bild 5: Entnahmestelle Bohrkern Bild 6: Mantelflache Bohrkern
Riss| Entnahme- | Schicht- | Verwertungs- Asbest
tiefe dicke klasse (WHO)
[cm unter [cm] RuVA [%)]
FOK]
. A
3.1 | Asphaltdeckschicht 11 - 0,0-4,1 4,1 1,0 kg/m] -
. A
3.2 | Asphalttragschicht 16, K - 41-9.3 5,2 [1,5 kg/mg] -
. - A
3.3 | Asphaltdeckschicht 8 9,3-11,7 2,4 [0,43 kg/mg] -
3.4 | Asphaltdeckschicht 5 Tl 11,7-141 2,4 - -
3.5 | Asphalttragschicht 16, K | 141-189 4,8 - -
3.6 |Einstreudecke T ] 18,9-2273 3,4 - -
Gesamtdicke gebundener Schichten: 22,3
Entnahme- | Schicht- Frost- LAGA /
Bodengruppe nach DIN 18196 tiefe [cm un- dicke empfindlich- EBV
ter FOK] [cm] keitsklasse
weit bis intermittierend gestufte Kies-Sand-
37 | Gemische (GW/GI) (S-S-S) 223-300 1 77 Fl )
weit bis intermittierend gestufte Sand-Kies-
3.8 Gemische (SW/SI) 30,0-51,0 21,0 F1 -
3.9 f;g?:nd-Schluff-Gemlsche (SU)] + Ziegel- 51,0 — 80,0 29.0 i i

Bemerkungen: K = Kiesanteil (Rundkorn); S-S-S = Schotter-Splitt-Sand-Gemisch
Tabelle Nr. 2.3: Aufschlussbeschreibung
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Entnahmestelle: 4 (BK4) Station 1+250

L161, Berlin -Seekamp, LBV-SH: 002.906

Bild 7: Entnahmestelle Bohrkern Bild 8: Mantelflache Bohrkern
Riss| Entnahme- | Schicht- | Verwertungs- Asbest
tiefe dicke klasse (WHO)
[cm unter [cm] RuVA [%]
FOK]
4.1 | Asphaltdeckschicht 8 S 0,0-3,9 3,9 - -
4.2 | Asphalttragschicht 16, K S 3,9-9,6 5,7 - -
4.3 | Oberflachenbehandlung S 9,6 — 10,0 0,4 - -
4.4 | Einstreudecke S 10,0 -17,5 7,5 - -
Gesamtdicke gebundener Schichten: 17,5
Entnahme- | Schicht- Frost- LAGA/
Bodengruppe nach DIN 18196 tiefe [cm un- dicke empfindlich- EBV
ter FOK] [cm] keitsklasse
4.5 | Asphaltbruch 17,5-54,0 36,5 - -
4.6 | Sand-Schluff-Gemische (SU) 54,0 — 80,0 26,0 F1/F2 -

Bemerkungen: s = senkrechter Riss; K = Kiesanteil (Rundkorn); F1/F2 = eine genaue Einstufung in eine Frostempfind-
lichkeitsklasse kann nur auf Grundlage einer Korngré3enverteilung vorgenommen werden

Tabelle Nr. 2.4: Aufschlussbeschreibung
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Entnahmestelle: 5 (BK5) Station 1+760

L161, Berlin -Seekamp, LBV-SH: 002.906

Bild 9: Entnahmestelle Bohrkern Bild 10: Mantelflache Bohrkern
Riss| Entnahme- | Schicht- | Verwertungs- Asbest
tiefe dicke klasse (WHO)
[cm unter [ecm] RuVA [%]
FOK]
5.1 |Asphaltdeckschicht 8 - 0,0-5,0 50 - -
5.2 | Asphalttragschicht 16 - 5,0-9.3 4,3 - -
5.3 | Asphalttragschicht 16 - 9,3-13,6 4,3 - -
5.4 | Asphalttragschicht 22, K - 13,6 — 26,1 12,5 - -
Gesamtdicke gebundener Schichten: 26,1
Entnahme- | Schicht- Frost- LAGA/
Bodengruppe nach DIN 18196 tiefe [cm un- dicke empfindlich- EBV
ter FOK] [cm] keitsklasse
5.5 |eng gestufte Sande (SE) 26,1 -61,0 34,9 F1 -
5.6 |eng gestufte Sande (SE) 61,0 — 80,0 19,0 F1 -

Bemerkungen: K = Kiesanteil (Rundkorn)

Tabelle Nr. 2.5: Aufschlussbeschreibung
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5. Probenvorbereitungen fur die chemischen und physikalischen Untersuchungen

Die Herstellung der Analysenproben erfolgte in Abstimmung mit der ,Landesbetrieb Stral3enbau

und Verkehr Schleswig-Holstein* und kann aus den nachfolgenden Tabellen entnommen werden.

5.1 Asphaltbohrkerne, Bindemitteluntersuchungen

Fur die Bindemitteluntersuchjungen wurden folgende Proben vorbereitet bzw. zu Mischproben

vereinigt.

Entnahme- | Schicht Entnahmetiefe | Schicht- | Probenbezeichnung

stelle dicke

[Nr.] [Nr.] [Bezeichnung] [cm unter FOK] | [cm] [HNL]

1 11 Asphaltdeckschicht 8 0,0-3,1 31 BK1
Schicht

1 1.2 Asphaltdeckschicht 8 3,1-6,6 3,5 11+1.2
BK1

1 1.3 Asphaltdeckschicht 5 6,6 — 10,9 4,3 Schicht
1.3
BK3

3 3.1 Asphaltdeckschicht 11 00-4,1 4,1 Schicht
3.1

3 3.2 Asphalttragschicht 16, K 4,1 -9,3 52 BK3
Schicht

3 3.3 Asphaltdeckschicht 8 9,3-11,7 2,4 3.2+3.3

Tabelle Nr. 3.1: Zusammenstellung der Analysenproben (Bindemitteluntersuchung)
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5.2 Asphaltbohrkerne, PAK Analyse mit Phenolindex

- Bestimmung der PAK-Gehalte nach EPA, DIN ISO 18287:2006-05
- Phenolindex, DIN EN I1SO 14402 (H37):1999-12

Fur die Bestimmung der o. g. Untersuchungen wurden folgende Proben vorbereitet bzw. zu

Entnahme- | Schicht Entnahmetiefe | Schicht- |Probenbezeich-
stelle dicke nung

[Nr.] [Nr.] [Bezeichnung] [cm unter FOK] [cm] [HNL]

BK1
1 11 Asphaltdeckschicht 8 0,0-3,1 31 Schicht
11

BK1
1 1.2 Asphaltdeckschicht 8 3,1-6,6 35 Schicht
1.2

BK3
3 3.1 Asphaltdeckschicht 11 0,0-4,1 4,1 Schicht
3.1

BK3
3 3.2 Asphalttragschicht 16, K 4,1 -9,3 5,2 Schicht
3.2

BK1
3 3.3 Asphaltdeckschicht 8 9,3-11,7 2,4 Schicht
11

Tabelle Nr. 3.2: Zusammenstellung der Analysenproben (PAK, Phenolindex)
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5.3 Probenvorbereitung der Analysenproben, Bodenmaterial

- Analyse nach Ersatzbaustoffverordnung (BM)
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Fur die Analyse nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV-BM) wurden folgende Proben vorbereitet bzw.

zu Mischproben vereinigt.

Entnahmestelle(n)

Bezeichnung der Entnahmestelle

Probenbezeichnung

von bis
Nr. Art [Abschnitt] | [Station] [Abschnitt] | [Station] [HNL]
1 Bankett 10 0+120 10 1+800 MP1
2 Bankett 10 0+120 10 1+800 MP2

Tabelle Nr. 3.3: Probenvorbereitung der Analysenproben, Bodenmaterial (EBV-BM)
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6. Untersuchungsergebnisse der physikalischen und chemischen Analysen

6.1 Bindemitteluntersuchungen

Zur eventuellen Wiederverwendung des gegebenenfalls anfallenden Frasasphaltes wurde an aus-

gewahlten Mischproben der Wert fur die Nadelpenetration und den Erweichungspunkt Ring und Ku-

gel ermittelt. Die Untersuchungsergebnisse kdnnen aus der folgenden Tabelle enthommen werden.

Probenbe- | Schicht Bindemittelgehalt Nadelpenetration
zeichnung

[Nr.] [Bezeichnung] [M.-%)] [bei 25 °C mm/10]
BK1 Asphaltdeckschicht 8

Schicht 7,6 66,6
1.1+1.2 Asphaltdeckschicht 8

BK1

Schicht Asphaltdeckschicht 5 10,8 28,2

1.3

BK3

Schicht Asphaltdeckschicht 11 5,9 43,4

3.1

BK3 Asphalttragschicht 16

Schicht 50 19,7
3.2+3.3 Asphaltdeckschicht 8

Tabelle Nr. 4: Ergebnisse der Bindemitteluntersuchungen
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6.2 Chemische Analysen

Die Ergebnisse der Untersuchungen sowie die angewandten Verfahren und Bestimmungsgrenzen
kdnnen aus den folgenden Anlagen entnommen werden.

Die Untersuchungen wurden von einem akkreditierten Labor (GBA Group) durchgefihrt.

Asphaltbohrkerne (Anlage 1)
PAK-Gehalt nach EPA und Phenolindex
- 2025P521330/ 1 [PAK-Gehalt nach EPA und Phenolindex

Bankettmaterial (Anlage 2)

Analyse(n): Analyse nach LAGA-Boden und Ersatzbaustoffverordnung (BM), siehe Anlage 2.3:
- Prufbericht: 2025P521942 / 1 — Ersatzbaustoffverordnung (BM)
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7. Bewertung der Untersuchungsergebnisse

7.1 Bewertung der Bindemitteluntersuchungen

Gemal den Technischen Lieferbedingungen fur Asphaltgranulat (TL AG-StB 09) darf der Mittelwert
der Nadelpenetration, ermittelt aus mehreren Einzelmessungen am Asphaltgranulat, nicht unter 15
mm/10 liegen. Zudem miussen alle Einzelmesswerte der Nadelpenetration mindestens 10 mm/10
betragen. Die in den TL AG-StB 09 festgelegten Grenzwerte dienen lediglich als Orientierung. Bei
allen untersuchten Proben wurden die Anforderungen an die Einzelmesswerte gemaf TL AG-StB
09 erfullt. Werden die Untersuchungsproben BM 1 bis BM 3 zu einem Mittelwert zusammengefasst,
konnen die untersuchten Deckschichten hinsichtlich der Mittelwertbildung als erfullt betrachtet wer-
den. Die Probe BM 4 wurde in diese Mittelwertbildung nicht einbezogen, da sie auch Tragschicht-
material enthalt. Aufgrund des Einzelwertes kann die Materialprobe BM 4 nicht weiter bericksichtigt

werden.
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7.2 Bewertung der Analysenergebnisse nach RuVA-StB 01
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Fur die Bewertung der untersuchten Asphaltproben wurde die Richtlinie fur die umweltvertragliche

Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von

Ausbauasphalt im Stral3enbau, RuVA-StB 01, Fassung 2005 herangezogen.

Gemal RuVA-StB 01, Fassung 2005 Tabelle 1 ist der untersuchte StraRenausbaustoff einer Ver-

wertungsklasse zuzuordnen.

Verwertungsklasse A:
Verwertungsklasse B:

Verwertungsklasse C:

PAK-Gehalt = 25 mg/kg und Phenolindex
PAK-Gehalt > 25 mg/kg und Phenolindex < 0,1 mg/L
Phenolindex > 0,1 mg/L

IA

0,1 mg/L

Probenbezeichnung | Verwertungsklasse Abfall-
teer- / pechfrei teer- / pechhaltig teer- / pechhaltig senliEse

[HNL] [Al [B] [C] [AWV]
BK1 Schicht 1.1 X 17 03 02
BK1 Schicht 1.2 X 17 03 02
BK3 Schicht 3.1 X 17 03 02
BK3 Schicht 3.2 X 17 03 02
BK1 Schicht 1.1 X 17 03 02

Tabelle Nr. 5.1: Bewertung der Analysenproben (RuVA — StB 01)
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Gemal Merkblatt zur Entsorgung von Stra3enaufbruch (Stand 10/2012) gelten StralRenausbaustoffe
und Bitumengemische mit weniger als 25 mg/kg PAK (EPA) als teerfrei und werden in den Abfall-
schltssel 17 03 02 eingestuft. StraBenausbaustoffe und Bitumengemische, die diesen Wert Uber-
schreiten, gelten als teer-/pechhaltig und werden dem Abfallschlissel 17 03 01* zugeordnet.

Fur StralRenausbaustoffe der Verwertungsklasse A ist nach Tabelle Nr. 1 der RuVA-StB 01, Fas-
sung 2005 eine Verwertung im Heildmischverfahren vorzusehen. In Ausnahmefallen kdnnen auch
die Verwertungsverfahren ,Kaltmischverfahren mit Bindemitteln“ nach Abschnitt 4.2 und ,Kaltverar-
beitung ohne Bindemittel“ nach Abschnitt 4.3 angewendet werden.

Die Wiederverwendung und Verwertung von Asphaltgranulat, Verwertung von Ausbaustoffen mit
teer-/ pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Stra3enbau hat
unter Berucksichtigung der Technischen Lieferbedingungen fur Asphaltgranulat (TL AG-StB) und
des Merkblattes fiir die Wiederverwendung von Asphalt (M WA) und des Merkblattes fiir die Verwer-
tung von pechhaltigen Stral3enausbaustoffen und von Asphaltgranulat in bitumengebundenen Trag-
schichten durch Kaltaufbereitung in Mischanalagen (M VB-K) zu erfolgen. Hierbei ist die jeweilige

aktuelle Ausgabe und Fassung zu berlicksichtigen.

Nach dem Allgemeinen Rundschreiben Stral3enbau Nr. 16/2015 ist seit dem 01.01.2018 der Einbau
von Baustoffgemischen mit teer- / pechhaltigen Bestandteilen (Verwertungsklasse B und C der

RuVA-StB) in Tragschichten von BundesfernstraBen nicht mehr zugelassen.
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7.3 Klassifizierung der Bodenmaterialien gemaR Ersatzbaustoffverordnung (EBV-BM)
Die im Rahmen der Untersuchung enthommenen Bankettproben wurden geman den in der Ersatz-

baustoffverordnung (BM) festgelegten Materialklassen klassifiziert. Die Zuordnung erfolgte auf
Grundlage der Analyseergebnisse fiir Feststoff und Eluat und ist in der nachstehenden Tabelle zu-

sammengefasst.
Proben- Analysenbefund Analysenbefund Gesamt-
bezeichnung Feststoff Eluat einstufung
mit
Abfallschlissel
[HNL] [Analy- [Zuordnung | [MalRgebende | [Zuordnung | [MaRgebende | [Zuordnung | [AVV]
senart] / Klasse] Parameter] / Klasse] Parameter] / Klasse]
BM-0*
MP1 EBV BM-FO* - - BM-FO* 17 05 04
(BM-F3)
BM-0*
MP2 EBV BM-FO* - - BM-FO* 17 05 04
(BM-F3)

Bemerkungen: () = Stoffspezifischer Orientierungswert

Tabelle Nr. 5.2: Klassifizierung des Bankettmaterials (EBV-BM)
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Gemal gemeinsamer Abfallwirtschaftsplan fur Bau und Abbruchabfalle von Hamburg und Schles-
wig-Holstein vom 2019, ist ein Ausbaustoff (Beton, Ziegel etc. sowie Boden und Steine) als gefahr-
lich einzustufen, wenn die Eluat Kriterien der Deponieklasse | nach Anhang 3, Tabelle 2 der Depo-
nieverordnung und / oder einer der folgenden Feststoffwerte (mg/kg TS) Uberschritten ist.

» Kohlenwasserstoffe: 1000

* Arsen: 150

« PAK (EPA): 100

¢« Summe PCB (nach LAGA): 10

+ BTEX:5

e Cyanide (gesamt): 100

Im Falle einer Uberschreitung sind die folgenden Abfallschliissel zuzuordnen:

- 17 01 06*, Gemische aus oder getrennte Fraktionen von Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik, die
gefahrliche Stoffe enthalten
- 17 05 03*, Boden und Steine, die gefahrliche Stoffe enthalten

Wird keine Uberschreitung festgestellt, kann fiir das Ausbaumaterial folgender Abfallschliissel an-
genommen werden:

- 170101, Beton
- 17 05 04, Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen

Prisdorf, den 30.08.2025
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Prifstellenleiter
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