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1. Angaben zum Priifauftrag

Auftraggeber:

BaumaRnahme:

Art der Proben:

Probenahme / Eingang:

Probenbezeichnung:

Verpackung:

Prufungsauftrag:

Anlage:

LBV-SH, Standort Lubeck, Herr Bistram

K 109, Sanierung OD Glinde

Bohrkerne aus Fahrbahn (150 mm Durchmesser) und ungebun-
dene Schichten bis 80 cm unter FOK, Bankettproben

Bohrkerne am 26.02.2025 durch Herrn Blaume und Bankett am
23.06.2025 durch Herrn Leiter (HNL Ingenieur- und Prifgesell-

schaft mbH) enthommen und angeliefert.

BK1-6

Bohrkerne: ohne, Boden: PE-Beutel / PE-Eimer

Bohrkerne:

. auliere Beschaffenheit nach Augenschein, Schichtdicken

o fotografische Dokumentation

o Bindemittelkennwerte: EP Ring & Kugel, Nadelpenetration

o PAK-Gehalt und Phenolindex n. RuVA

e  Asbestanalysen (n. VDI; qualitativ, NWG 0,001% und n. BIA)

Ungebundene Schichten:

e aulere Beschaffenheit nach Augenschein, Schichtdicken
o Kornverteilungen

e  Analyse nach Ersatzbaustoffverordnung (Tab. 3)

o LAGA-Boden (Bankettproben)

e Analyse n. Bundebodenschutzverordnung (Bankettproben)
o Bestimmung der Deponieklasse (Bankettproben)

Lageplan (Anlage 1)

Kornverteilungen (Anlage 2)

Bohrprofile (Anlage 3)

Laborberichte GBA (Anlage 4)
Probenahmeprotokoll n. PN 98 (Anlage 5)
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2. Untersuchungsergebnisse

2.1 Schichtenaufbau, duBere Beschaffenheit und optische Beurteilung

Bohrkern: BK 1
Abschnitt 010 — Station 1,055

1
NiEUR ‘.m
Bild 1: Entnahmestelle Bohrkern 1 Bild 2: Mantelflache Bohrkern 1
Entnahmetiefe | Schicht- | ¥erwertungs-
. - klasse
Riss [cm unter dicke RuVA
FOK] [em]
1.1 | Asphaltdeckschicht 8, hell - 0,0-29 2,9
1.2 | Asphaltdeckschicht 11 - 29-71 4,2
: A (0,12 mg/kg)
1.3 | Asphalttragschicht 22, k - 71-12,4 5,3
1.4 | Asphalttragschicht 22, k - 12,4 — 20,1 7,7
Gesamtdicke gebundener Schichten: 20,1
Ungebundene Schichten:
Entnahmetiefe [cm : : Frostempfind-
Bodengruppe nach DIN 18196 unter FOK] Schichtdicke [cm] lichkeitsklasse
weit bis intermittierend gestufte
15 | Kies-Sand-Gemische (GW/GI) 20,1-37,0 16,9 F1
1.6 |eng gestufte Sande (SE) 37,0-64,0 27,0 F1
1.7 |eng gestufte Sande (SE) 64,0 — 80,0 16,0 F1

Bemerkungen: k= Kies / Rundkorn
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Bohrkern: BK 2

Abschnitt 010 — Station 1,125

Bild 3: Entnahmestelle Bohrkern 2

Bild 4: Mantelflache Bohrkern 2

. Verwertungs-
Riss | Entnahmetiefe Sg::ﬁ:;t' klasse
[cm unter FOK] RuVA
[cm]
2.1 | Asphaltdeckschicht 8, hell - 0,0-2,7 2,7
2.2 | Asphaltdeckschicht 11 - 2,7-7,0 4,3
- A (0,13 mg/kg)
2.3 | Asphalttragschicht 22, k - 7,0-141 71
2.4 | Asphalttragschicht 22, hSa, k - 14,1 -19,2 5.1
Gesamtdicke gebundener Schichten: 19,2

Ungebundene Schichten:

Entnahmetiefe [cm : : Frostempfind-
Bodengruppe nach DIN 18196 unter FOK] Schichtdicke [cm] lichkeitsklasse
2.5 |eng gestufte Sande (SE) *) 19,2 - 38,0 18,8 F1
2.6 | Sand-Schluff-Gemische (SU) *) 38,0 - 55,0 17,0 F1
2.7 | Sand-Schluff-Gemische (SU) *) 55,0 - 80,0 25,0 F1
Bemerkungen: k= Kies / Rundkorn, hSa = hoher Sandanteil, _= kein Schichtenverbund zur darunter liegenden Schicht,

*) = Bestimmung durch Kornverteilung
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Bohrkern:

BK 3

Abschnitt 010 — Station 1,200

Bild 5: Entnahmestelle Bohrkern 3 Bild 6: Mantelflache Bohrkern 3
. Verwertungs-
Riss | Entnahmetiefe Sg::ﬁ:;t' klasse
[cm unter FOK] RuVA
[cm]
3.1 | Asphaltdeckschicht 11, hell - 0,0-2,8 2,8
3.2 | Asphaltdeckschicht 11 - 2,8-8,0 5,2
- A (0,13 mg/kg)
3.3 | Asphalttragschicht 22, k - 8,0-12,3 4,3
3.4 | Asphalttragschicht 22, hSa, k - 12,3-19,3 7,0
Gesamtdicke gebundener Schichten: 19,3

Ungebundene Schichten:

Entnahmetiefe [cm . : Frostempfind-
Bodengruppe nach DIN 18196 unter FOK] Schichtdicke [cm] lichkeitsklasse
weit bis intermittierend gestufte
35 | Kies-Sand-Gemische (GW/GI) 19,3-70,0 50,7 F1
36 weit bis intermittierend gestufte 70.0 — 80,0 10,0 F1

Kies-Sand-Gemische (GW/GI)

Bemerkungen: k= Kies / Rundkorn, hSa = hoher Sandanteil
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Bohrkern: BK 4
Abschnitt 010 — Station 1,275
RHIN[L
Bild 7: Entnahmestelle Bohrkern 4 Bild 8: Mantelflache Bohrkern 4
. Verwertungs-
Riss | Entnahmetiefe Sg?‘;ﬁzt' klasse
[cm unter FOK] RuVA
[cm]
4.1 | Asphaltdeckschicht 11, hell - 0,0-29 2,9
4.2 | Asphaltdeckschicht 11 - 29-72 4,3
- A (0,35 mg/kg)
4.3 | Asphalttragschicht 22, k - 7,2-121 4,9
4.4 | Asphalttragschicht 22, hSa, k - 12,1-16,5 4,4
Gesamtdicke gebundener Schichten: 16,5
Ungebundene Schichten:
Entnahmetiefe [cm . : Frostempfind-
Bodengruppe nach DIN 18196 unter FOK] Schichtdicke [cm] lichkeitsklasse
weit bis intermittierend gestufte
45 | Kies-Sand-Gemische (GW/GI) 16,5-50,0 33,5 F1
weit bis intermittierend gestufte
46 | Kies-Sand-Gemische (GW/GI) 50,0 -62,0 12,0 F
weit bis intermittierend gestufte
47 | sand-Kies-Gemische (SW/SI) 62,0-80,0 18,0 F1

Bemerkungen: k= Kies / Rundkorn, s= senkrecht, hSa = hoher Sandanteil
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Bohrkern: BK 5
Abschnitt 010 — Station 1,350
HIN|L|
Bild 9: Entnahmestelle Bohrkern 5 Bild 10: Mantelflache Bohrkern 5
. Verwertungs-
Riss | Entnahmetiefe Sg?‘;ﬁgt' klasse
[cm unter FOK] RuVA
[cm]
5.1 | Asphaltdeckschicht 11, hell - 0,0-4,2 4,2
5.2 | Asphaltdeckschicht 11 - 42-90 4,8
- A (0,33 mg/kg)
5.3 | Asphalttragschicht 22, k - 9,0-12,5 3,5
5.4 | Asphalttragschicht 22, hSa - 12,5-15,6 3.1
Gesamtdicke gebundener Schichten: 15,6
Ungebundene Schichten:
Entnahmetiefe [cm . : Frostempfind-
Bodengruppe nach DIN 18196 unter FOK] Schichtdicke [cm] lichkeitsklasse
weit bis intermittierend gestufte
55 | Kies-Sand-Gemische (GW/GI) 156-450 29,4 F1
weit bis intermittierend gestufte
56 | Sand-Kies-Gemische (SW/SI) 450-67.0 22,0 F1
weit bis intermittierend gestufte
5.7 Sand-Kies-Gemische (SW/SI) 67,0-80,0 13,0 F1

Bemerkungen: k= Kies / Rundkorn, hSa = hoher Sandanteil
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Bohrkern: BK 6
Abschnitt 010 — Station 1,425

INJL |
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Bild 11: Entnahmestelle Bohrkern 6

Bild 12: Mantelflache Bohrkern 6

. Verwertungs-
Riss | Entnahmetiefe Sg?éﬁzt' klasse
[cm unter FOK] RuVA
[cm]
6.1 | Asphaltdeckschicht 11, hell - 0,0-3,5 3,5
6.2 | Asphaltdeckschicht 11 - 3,5-8,3 4,8 A(nn)
n.n.
6.3 | Asphalttragschicht 22, k - 8,3—-13,1 4,8
6.4 | Asphalttragschicht 22, k - 13,1 -19,1 6,0
Gesamtdicke gebundener Schichten: 19,1
Ungebundene Schichten:
Entnahmetiefe [cm . , Frostempfind-
Bodengruppe nach DIN 18196 unter FOK] Schichtdicke [cm] lichkeitsklasse
weit bis intermittierend gestufte
6.5 | Kies-sand-Gemische (GW/GI) 19.1-43,0 23,9 F1
6.6 weit bis intermittierend gestufte 43,0 — 80,0 37.0 F1

Kies-Sand-Gemische (GW/GI)

Bemerkungen: k= Kies / Rundkorn, hSa = hoher Sandanteil,

n.n. = nicht nachweisbar (Werte < den Bestimmungsgrenzen)
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2.1.1 Probenahmen Bankett
Probenbe- Entnahmetiefe Boden- Frost-
Zeichnun Entnahmestelle unter FOK cm gruppe empfindlich-
9 DIN 18196 | keitsklasse
MP 1 K 109, rechter Fahrbahnrand 0,0-20,0 OH F2
MP 2 K 109, linker Fahrbahnrand 0,0-20,0 OH F2

2.2 KorngroBenverteilung

Im Bereich der Entnahmestellen wurde Material enthommen und die KorngréRenverteilung an fol-
genden Bodengruppen nach DIN EN 933-1 ermittelt. Die Korngrofienverteilungen sind in der Anlage
2 dargestellt.

Probenbezeichnung BK Entnahmestelle Entnahmetiefe [cm]
KV1 2 Abschnitt 010 — Station 1,125 19,2 - 38,0
KVv2 2 Abschnitt 010 — Station 1,125 38,0 —55,0
KV3 2 Abschnitt 010 — Station 1,125 55,0 — 80,0

2.3 Ermittlung der Nadelpenetration und des Erweichungspunktes Ring und Kugel

Zur eventuellen Wiederverwendung des gegebenenfalls anfallenden Frasasphaltes wurde an aus-
gewahlten Asphaltschichten der Wert fur die Nadelpenetration und den Erweichungspunkt Ring und

Kugel ermittelt. Die Ergebnisse sind der Tabelle Nr. 1.1 — 1.4,

Tabelle 1.1: Nadelpenetration und Erweichungspunkt Ring und Kugel ausgewahlter Schichten —
Asphaltdeckschicht ,,obere Lage*

Bol;;"l.(ern Entn?::rl;r‘l]etiefe Binde;lr\lnitt;lgehalt Nadi:giegg:gation Er&"i’ﬁ:n:gg}?s;;kt

' %] [mm/10] [°C]

1.1 0,0-29 6,3 36 60,4
2.1 0,0-2,7 5,8 17 70,2
3.1 0,0-2,8 5,8 14 71,4
4.1 0,0-2,9 6,2 16 72,0
5.1 0,0-4,2 6,4 26 66,4
6.1 0,0-3,5 6,1 45 57,6
Mittelwert 6,1 26 66,4
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Tabelle 1.2: Nadelpenetration und Erweichungspunkt Ring und Kugel ausgewahlter Schichten —
Asphaltdeckschicht , untere Lage*

Bol:\;*llfern Entnz;:rr:]etiefe Binde[r:nitt:/elgehalt Nadilzieggfgation Er;\ilﬁigc::gg;l?;;kt

' =] [mm/10] [°C]

1.2 29-71 6,2 42 56,6
2.2 2,7-7,0 6,0 30 60,6
3.2 28-8,0 6,2 39 54,6
4.2 29-7,2 59 44 54,6
5.2 4,2-9,0 6,3 27 60,2
6.2 3,5-8,3 55 14 71,8
Mittelwert 6,0 33 59,8

Tabelle 1.3: Nadelpenetration und Erweichungspunkt Ring und Kugel ausgewahlter Schichten —

Asphalttragschicht ,,obere Lage*

Bol:‘;'kern Entnahmetiefe Bindemittflgehalt Nadﬂzieggsgation Egi’s:;'l]ﬂgg;l?::lkt

r. [em] [M.-%] [mm/10] [°C]

1.3 71-12,4 4,0 10 74,4
2.3 7,0 -14,1 3,5 6 89,5
3.3 8,0-12.3 3,5 7 84,5
4.3 7,2-12,1 3,7 8 81,0
5.3 9,0-12,5 3,9 6 87,5
6.3 8,3 -13,1 3,4 7 84,5
Mittelwert 3,7 7 83,6

Tabelle 1.4: Nadelpenetration und Erweichungspunkt Ring und Kugel ausgewahlter Schichten —

Asphalttragschicht ,,untere Lage“

Bor;‘ll'llfern Entna{u::]etiefe Binde[rlrcnitt:/algehalt Nadt—‘i‘)lziezngfgation Er;::i;::gg:s;:lkt

: S [mm/10] [°C]

1.4 12,4 - 20,1 4,0 6 89,0
24 14,1 -19,2 4,0 4 93,0
3.4 12,3-19,3 3,8 6 89,5
4.4 12,1-16,5 3,0 6 84,5
54 12,5-15,6 3,0 6 85,0
6.4 13,1-19,1 3,6 6 88,0
Mittelwert 3,6 6 88,2
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Gemal den Technischen Lieferbedingungen fir Asphaltgranulat (TL AG-StB 09) darf der Mittelwert
der Nadelpenetration aus mehreren Einzelwerten ermittelt am Asphaltgranulat 15 mm/10 nicht un-
terschreiten. Die jeweiligen Einzelwerte der Nadelpenetration missen groRer als 10 mm/10 sein.

Der Mittelwert fir den Erweichungspunkt Ring und Kugel ermittelt am Asphaltgranulat darf 70°C, die

Einzelwerte diurfen 77°C nicht Uberschreiten.

Die nach TL AG-StB 09 geltenden Grenzwerte sind lediglich als Orientierung heranzuziehen.

Ob sich diese Werte fur die Nadelpenetration sowie fur den Erweichungspunkt Ring und Kugel am
endgultigen Asphaltgranulat bestatigen, ist zu Gberprufen. Fir welchen Verwendungszweck das As-
phaltgranulat eingesetzt werden kann, ist ebenfalls erst nach Prifung gemaf den TL AG-StB 09 am

resultierenden Asphaltgranulat festzustellen.

3. Bewertung Analytik
3.1 PAK-Gehalt nach EPA und Phenolindex

Fur die Bewertung der untersuchten Asphaltprobe wurde die Richtlinie flr die umweltvertragliche
Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von

Ausbauasphalt im Stralenbau, RuVA-StB 01, Fassung 2005 herangezogen.

Gemal RuVA-StB 01, Fassung 2005 Tabelle 1 ist der untersuchte StralRenausbaustoff einer Ver-

wertungsklasse zuzuordnen.

Verwertungsklasse A: PAK-Gehalt < 25 mg/kg und Phenolindex < 0,1 mg/L
0,1 mg/L

IA

Verwertungsklasse B: PAK-Gehalt > 25 mg/kg und Phenolindex

Verwertungsklasse C: Phenolindex > 0,1 mg/L
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Die Proben sind nach den durchgeflihrten Untersuchungen gemaf den nachfolgenden Tabelle Nr.

2 einzustufen.

Tabelle 2: Einstufung von StraBenaufbruchmaterial

PAK- | Phenolin-

Entnahmestelle Gehalt dex
Probenbe- Verwertungs- Abfall-
zeichnung klasse RuVA schliissel

BK Nr. Schicht Nr. [mg/kg] [mg/L]
MP BK1 1 1.1-14 0,12 <0,0050 A 17 03 02
MP BK2 2 21-24 0,13 <0,0050 A 17 03 02
MP BK3 3 3.1-34 0,13 <0,0050 A 17 03 02
MP BK4 4 41-44 0,35 <0,0050 A 17 03 02
MP BK5 5 51-54 0,33 <0,0050 A 17 03 02
MP BK6 6 6.1-6.4 n.n. <0,0050 A 17 03 02

n.n.= nicht nachweisbar (Werte < den Bestimmungsgrenzen)

Die Ergebnisse sind im Einzelnen in der Anlage 4 zusammengestellt, siehe Prifbericht

Nr. 2025P512721 / 1 (GBA, Pinneberg).

Gemal’ Merkblatt zur Entsorgung von StraRenaufbruch (Stand 10/2012) gelten StralRenausbaustoffe
und Bitumengemische mit weniger als 25 mg/kg PAK (EPA) als teerfrei und werden in den Abfall-
schlissel 17 03 02 eingestuft. StraRenausbaustoffe und Bitumengemische, die diesen Wert Gber-

schreiten, gelten als teer-/pechhaltig und werden dem Abfallschlissel 17 03 01* zugeordnet.

Fir StralRenausbaustoffe der Verwertungsklasse A ist nach Tabelle Nr. 1 der RuVA-StB 01, Fas-
sung 2005 eine Verwertung im Heilmischverfahren vorzusehen. In Ausnahmefallen kénnen auch
die Verwertungsverfahren ,Kaltmischverfahren mit Bindemitteln“ nach Abschnitt 4.2 und ,Kaltverar-

beitung ohne Bindemittel“ nach Abschnitt 4.3 angewendet werden.

Fir StraRenausbaustoffe der Verwertungsklasse B und C kann gem. RuVA-StB 01 das Verwer-
tungsverfahren 4.2 angewendet werden. Hier ist eine Verwertung der StralRenausbaustoffe im Kalt-
mischverfahren mit Bindemitteln mdglich, wenn im Rahmen von Eignungsprifungen nachgewiesen
wird, dass durch die Bindung mit Bindemitteln der PAK-Gehalt im Eluat von 0,03 mg/L eingehalten
wird und zusatzlich dazu fir die StraRenausbaustoffe der Verwertungsklasse C ein Phenolindex von

< 0,1 mg/L eingehalten wird.
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In Abhangigkeit von dem zu verwendenden Bindemittel hat die Verwertung unter Bericksichtigung
des Merkblattes fir die Verwertung von pechhaltigen Stralienausbaustoffen und von Asphaltgranu-
lat in bitumengebundenen Tragschichten durch Kaltaufbereitung in Mischanlagen M VB-K (Aus-
gabe 2007) zu erfolgen.

Die Verwertung an der Asphaltmischanlage hat unter Beriicksichtigung der Technischen Lieferbe-
dingungen fur Asphaltgranulat (TL AG-StB) und des Merkblattes fur die Verwertung von Asphaltgra-
nulat (M WA, Ausgabe 2009, Fassung 2013) zu erfolgen.

Nach dem Allgemeinen Rundschreiben Stralenbau Nr. 16/2015 ist seit dem 01.01.2018 der Einbau
von Baustoffgemischen mit teer-/pechhaltigen Bestandteilen (Verwertungsklasse B und C der

RuVA-StB) in Tragschichten von Bundesfernstrallen nicht mehr zugelassen.

3.2. Analyse auf Asbest
3.2.1 Analyse auf Asbest gem. VDI 3866, Blatt 5: 2017-06

Ausgehend von den Bestimmungsverfahren sind die Untersuchungsergebnisse in der Tabelle

Nr. 3.1 zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 3.1: Asbestnachweis (VDI 3866, BI. 5)

Entnahmestelle

Probenbezeichnung Asbestnachweis

BK Nr. Schicht Nr.
BK1 - DSO 1 1.1 Asbest nicht nachgewiesen
BK2 - DSO 2 21 Asbest nicht nachgewiesen
BK3 - DSO 3 3.1 Amphibolasbest

(Aktinolith) nachgewiesen
Asbest nicht nachgewiesen

BK4 - DSO 4 4.1 -

(sonstige anorg. Fasern)
BK5 - DSO 5 5.1 Asbest nicht nachgewiesen
BK6 - DSO 6 6.1 Asbest nicht nachgewiesen
MP BK1-6 DSU 1-6 1.22.2,3.2,4.2,5.2,6.2 Asbest nicht nachgewiesen
MP BK 1-6 TS 1-6 1.3,14,23,24,33,34, Asbest nicht nachgewiesen

4.3,4.4,5.3,54,6.3,6.4

Asbestnachweis (NWG 0,001%)
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3.2.2 Analyse auf Asbest (lungengingige Fasern / WHO)

Ausgehend von den Bestimmungsverfahren sind die Untersuchungsergebnisse in der Tabelle

Nr. 3.2 zusammengefasst dargestellt.

Tabelle Nr. 3.2: Asbestgehalt (BIA Verfahren)

Probenbezeich- Entnahmestelle Asbest
nung
El?hrkern Entnahmetiefe [Asbestnachweis] [WHO-Fasern in %]
Amphibolasbest
BK3 - DSO 3 3.1 (Aktinolith) nachgewiesen 0,034

(KMF-Nachweis (NWG 0,008%))

Die ermittelten Asbestgehalte (lungengangige Fasern) von den untersuchten Proben liegen unter-

halb des Grenzwertes von 0,1 M. -%, laut Gefahrstoffverordnung (Anhang Il Nr. 1 Absatz 2).

Die Ergebnisse sind im Einzelnen in der Anlage 4 zusammengestellt, siehe Prifbericht

Nr. 2025P513100 / 2 (GBA, Pinneberg).
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3.3 Zuordnung und Einstufung der ungebundenen Schichten und Bankette in eine

Verwertungsklasse

Bezogen auf die in der Ersatzbaustoffverordnung, Bodenmaterial & Baggergut angegebenen Zuord-
nungswerte sind die untersuchten Proben wie in der folgenden Tabelle Nr. 4.1 einzustufen bzw. zu

klassifizieren.

Tabelle 4.1: Einstufung von Bodenmaterial

Pro- | Entnahmestelle Analysenbefund Analysenbefund Gesamt-
ben- Feststoff Eluat Einstufung
::i-ch mit
Abfallschliissel
nung
[HNL] | BK/ Bezeichnung/ | Zuord- MaRge- Zuord- MaRge- [EBV] [AVV]
Probe | Schicht Nr. nung bende nung bende
Nr. Parame- Parame-
ter ter
MP BK
2
(2.5+2. 2 25,26,27 BM-0 - BM-0 == BM-0 17 05 04
6+2.7)
MP 1 K 109, rechter Summe Blei
MP Fahrbahnrand, _ _ el, .
1+2 MP 2 K 109, linker BM-F2 PA;B(\JG) BM-F1 Kupfer BM-F2 170504
Fahrbahnrand

Die Ergebnisse sind im Einzelnen in der Anlage 4 zusammengestellt, siehe Prifbericht

Nr. 2025P514334/1, 2025P517478/1 (GBA, Pinneberg).

Bezogen auf die in der LAGA TR Boden angegebenen Zuordnungswerte sind die untersuchten Pro-

ben wie in der folgenden Tabelle Nr. 4.2 einzustufen bzw. zu klassifizieren.
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Tabelle 4.2: Einstufung von Bodenmaterial
Pro- | Entnahmestelle Analysenbefund Analysenbefund Gesamt-
ben- Feststoff Eluat Einstufung
::i-ch mit
Abfallschlissel
nung
[HNL] | Probe | Bezeichnung/ | Zuord- Malge- Zuord- Malge- [LAGA] [AVV]
Nr. Schicht Nr. nung bende nung bende
Parame- Parame-
ter ter
MP 1 K 109, rechter
MP Fahrbahnrand, .
1+2 MP 2 K 109, linker z2 Toc 20 z2 170504
Fahrbahnrand

Die Ergebnisse sind im Einzelnen in der Anlage 4 zusammengestellt, siehe Prifbericht

Nr. 2025P517479 / 1 (GBA, Pinneberg).

Gemal gemeinsamer Abfallwirtschaftsplan fir Bau und Abbruchabfalle von Hamburg und Schles-

wig-Holstein vom Méarz 2020, ist ein Ausbaustoff als gefahrlich einzustufen, wenn die Eluat Kriterien

der Deponieklasse | nach Anhang 3, Tabelle 2 der Deponieverordnung und / oder einer der folgen-
den Feststoffwerte (mg/kg TS) Uberschritten ist.

Kohlenwasserstoffe: 1000
Arsen: 150

PAK (EPA): 100

Summe PCB (nach LAGA): 10
BTEX: 5

Cyanide (gesamt): 100

Bei Uberschreitung ist der Abfall folgenden Abfallschliissel zuzuordnen:

17 05 03*, Boden und Steine, die gefahrliche Stoffe enthalten

Wurde keine Uberschreitung festgestellt, so kann fiir das Ausbaumaterial folgender Abfallschliissel

angenommen werden:

17 05 04, Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen
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3.4 Analyse nach BBodSchV - Vorsorgewerte

Fur die Analyse nach BBodSchV wurde die folgende Probe enthommen und zusammengestellt. An
dieser Probe wurden die Parameter (nach BBodSchV Anlage 1, Tabelle 1 und 2 — Vorsorgewerte)

bestimmt.

Tabelle 5: Einstufung von Bodenmaterial

Proben- | Entnahmestelle Grenzwerte eingehalten
bezeich- | prope
nung Nr Bezeichnung / Schicht Nr. ja Nein (Parameter)

MP 1 K 109, rechter Fahrbahnrand,
MP 1+2 MP 2 K 109, linker Fahrbahnrand - X (PAK1 6)

Vorsorgewerte fur anorganische und organische Stoffe (gem. Tab. 1 /Tab. 2, Anl.1, BBodSchV 2021)

Die Ergebnisse sind im Einzelnen in der Anlage 4 zusammengestellt, siehe Prifbericht

Nr. 2025P517478/1 (GBA, Pinneberg).

3.5 Analyse nach Deponieverordnung

Die Tabelle Nr. 3 gibt die Deponieklasse fur die untersuchte Proben an.
Die Ergebnisse sind im Einzelnen in der Anlage 4 zusammengestellt, siehe Prifbericht

Nr. 2025P517479/2 (GBA, Pinneberg).

Tabelle Nr. 6: Ubersicht Deponieklasse gemaR Anhang 3, Tabelle 2 der Deponieverordnung

Probenbezeichnung Deponie- MaRgebende Parameter
klasse
MP 1+2 DK 2 TOC, Gluhverlust

Prisdorf, den 28.07.2025

A

M. Sc. Stephan Hase
Prifstellenleiter

A7

Abteilungsleiter Asphalt,
Forschung und Entwicklung
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Beprobung Asphalt / Boden
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1.0 Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

BaumafRnahme / Projekt:

Art der Proben:

Anzahl:

Probenahme / Eingangsart:

Eingangsdatum:

Probennummer:

Probenbezeichnung:

Verpackung:

Prifungsauftrag:

Landesbetrieb Stralenbau und Verkehr
Schleswig-Holstein
Standort Liibeck

K 109 (Papendieker Redder), L 94 bis ,Am Walde“
Beprobung Asphalt / Boden

Asphaltproben und Bodenproben aus Schiirfen
Bankettproben

9 Bodenproben aus Schiirfen (4 ohne chemische Analyse)
1 Mischprobe Bankett (6 Einzelproben)
9 Proben Asphaltbruch

am 25.11.2019 durch HNL Ingenieur- und Prifgesellschaft
entnommen und angeliefert

25.11.2019

3175

Bankett
Schurf 1 = Schurf 4

PE-Eimer / PE-Beutel

Analyse nach LAGA TR Boden (M20, Fassung 2004)
Analyse nach Deponieverordnung (Fassung 2017)
PAK-Gehalt nach EPA / Phenolindex
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2.0 Untersuchungsergebnisse
2.1 Analyse nach LAGA TR Boden / Deponieverordnung

Fir die Analyse nach LAGA TR Boden (M 20, Fassung 2004), ,Sand“ und Deponieverordnung

(Fassung 2017) wurden die folgenden Bodenproben entnommen:

Probe Nr. /

. BaumaRBnahme Entnahmestelle
Probenbezeichnung

Bankett, Einmiindung ,Sandkamp* bis

001/ Bankett K109 Einmindung ,,Am Hihnengrab®

002 / Schurf 1 K109 Schurf 1 — rechts (Frostschutzschicht)

003 / Schurf 2 K109 Schurf 2 - links (Frostschutzschicht)

004 / Schurf 3 K 109 Schurf 3 — rechts (Frostschutzschicht)

005 / Schurf 4 K109 Schurf 4 — links (Fostschutzschicht)

006 / Schurf 4 K109 Schurf 4 — links (Schotter unter Einstreudecl

Je nach Belastungsgrad wurde das Material in eine der LAGA-Einbauklassen eingestuft, welche die

Maoglichkeit zur weiteren Verwendung der Materialien regeln.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in der Anlage 2 zusammengestellt. Die Analyse erfolgte

durch ein akkreditiertes Laboratorium.

2.2 PAK-Gehalt nach EPA und Phenolindex

Far die Analyse des PAK-Gehaltes nach EPA und des Phenolindex wurden die nachfolgend auf-
geflihrten Proben zusammengestellt. Die Untersuchungen wurden von einem akkreditierten Labo-

ratorium durchgeftihrt.
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E:gg:nl\:orézleichnung BaumaRBnahme Entnahmestelle

007 / Schurf 1 - DS K 109 Schurf 1 - Asphaltdeckschicht
008 / Schurf 1-TS K109 Schurf 1 - Asphalttragschicht
009 / Schurf 2 - DS K 109 Schurf 2 - Asphaltdeckschicht
010/ Schurf2-TS K 109 Schurf 2 - Asphalttragschicht
011/ Schurf 3 - DS K 109 Schurf 3 - Asphaltdeckschicht
012/ Schurf 3-TS K 109 Schurf 3 - Asphalttragschicht
013/ Schurf 4 - DS K109 Schurf 4 - Asphaltdeckschicht
014/ Schurf4-TS K 109 Schurf 4 - Asphalttragschicht
015/ Schurf 4 - ESD K109 Schurf 4 - Einstreudecke

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind diesem Priifbericht als Anlage 1 beigelegt.

3.0 Bewertung
3.1 Analyse nach LAGA TR Boden

Bezogen auf die in der LAGA angegebenen Zuordnungswerte Z0 bis Z2 sind die untersuchten Bo-

denproben wie in Tabelle Nr. 1 angegeben einzustufen.
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Analysenbefund Analysenbefund
Probe | SBA- Ortliche Feststoff Eluat Geaamt:
i Bericht / e einstufung
" | Probe Nr. g LAGA MaRgebende | LAGA MaRgebende | LAGA
Einstufung | Parameter Einstufung | Parameter
Bankett,
Einm{in-
2020P501 | dung
543/2/ | ,Sand- TOC,
1)
dung ,Am
Hihnen-
grab“
Schurf 1 —
§2§?ZP/501 rechts Summe PAK
002 (Frost- Z2 (EPA), Ben- Z0 -—- Z2
schutz- zo(a)pyren
002 schicht)
543/2 / links Summe PAK
003 (Frost- Z2 (EPA), Ben- Z0 -—- Z2
003 schutz- zo(a)pyren
schicht)
2020P501 | schurf 3 —
543/2 / rechts
004 (Frost- 72(z1)" S“[‘ggf\)ﬁ’)AK 20 z2(z1)"
004 Schutz-
schicht)
2020P501 | schurf 4 —
543/2 / links
005 (Frost- Z1 Kupfer Z0 -—- Z1
005 schutz-
schicht)
2020P503 | Schurf4 -
630 / '('g';ﬁotter Summe PAK
006 unter >72 (EPA), Ben- Z1.2 pH-Wert >Z2
001 Einstreu- Zo(a)pyren
decke)

" Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und £ 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen

Deckschichten eingebaut werden.
Tabelle Nr. 1: Ubersicht Einbauklassen gemaR LAGA




INGENIEUR- UND PRUFGESELLSCHAFT
/ Mehr Wissen. Mehr Sicherheit.

Seite 6 von 9 Seiten zum Prifbericht-Nr. 1/3175/2019

In den Technischen Regeln werden die Einbauklassen bzw. Zuordnungswerte (Z) folgendermaRen

definiert:

Z0 - uneingeschriankter Einbau
(z. B. Verfiillung von Aufgrabungen und Abfallverwertung im Landschaftsbau auerhalb

von Bauwerken)

Z1 - eingeschrinkter offener Einbau (wasserdurchldssige Bauweise) unter
Z1.1 unglnstigen hydrogeologischen Standortbedingungen
Z1.2 gunstigen hydrogeologischen Standortbedingungen
Z2 - eingeschrénkter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen (nicht
oder nur gering wasserdurchlassige Bauweise).
>Z2 - Das Material kann ohne Behandlung nicht wiederverwendet werden und muss entsorgt

werden. Zur Klarung der Deponieklasse wird eine erweiterte Analyse gemaR DepV emp-

fohlen.
3.2 Analyse nach Deponieverordnung
An allen Proben wurde eine erweiterte Analyse nach Deponieverordnung (Fassung 2017) durchge-
flhrt (einschlieBlich der Ermittlung der Atmungsaktivitdt AT4 und des Brennwertes an Probe 001 /

Bankett). Die ausfiihrlichen Ergebnisse der Untersuchung sind in Anlage 2 enthalten.

Die Tabelle Nr. 2 gibt die Deponieklassen fiir die untersuchten Proben an.
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Probe GBA-Bericht / . .
Nr. Probe Nr. Probenbezeichnung |Deponieklasse | MaBgebende Parameter
001 2020P501543/2 Bankett DK 0* .
001
2020P501543/2 Schurf 1 —rechts
002 | 602 (Frostschutzschicht) DK 0
2020P501543/2 Schurf 2 — links . .
003 | 503 (Frostschutzschicht) B Lipaphile Staite
2020P501543/2 Schurf 3 — rechts
004 1 004 (Frostschutzschicht) DK 0 -
2020P501543/2 Schurf 4 — links
005 | 505 (Frostschutzschicht) KO o
Schurf 4 — links
006 2020P503630/1 (Schotter unter DK | Sur_nme I?AK (EPA),
001 : Lipophile Stoffe
Einstreudecke)

* Geman Deponieverordnung sind Uberschreitungen bei den Parametern Glihverlust oder TOC mit Zustimmung der
zustandigen Behdrde zuléssig, wenn z. B. die Uberschreitungen durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder
wenn die Atmungsaktivitdt — AT4 oder die Gasbildungsrate — GB21 unterschritten wird und der Brennwert (Ho) nicht
tberschritten wird, so dass sich die genannte Einstufung &ndern kann. In diesem Fall sind Gliihverlust und TOC keine
mafigebenden Parameter.

Tabelle Nr. 2: Ubersicht Deponieklasse gemaR Handreichung

3.3 PAK-Gehalt nach EPA / Phenolindex

Fur die Bewertung der untersuchten Asphaltproben wurde die Richtlinie fur die umweltvertragliche

Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von
Ausbauasphalt im StraRenbau, RuVA-StB 01, Fassung 2005 herangezogen.

Gemal der Tabellen Nr. 1 (RuVA-StB 01, Fassung 2005) ist der untersuchte StraRenausbaustoff

einer Verwertungsklasse zuzuordnen.

Verwertungsklasse A:
Verwertungsklasse B:

Verwertungsklasse C:

PAK-Gehalt < 25 mg/kg und Phenolindex

0,1 mg/L

IA

PAK-Gehalt > 25 mg/kg und Phenolindex < 0,1 mg/L

Phenolindex > 0,1 mg/L
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Nach den ermittelten Analyseergebnissen hinsichtlich PAK nach EPA und Phenolindex sind die un-

tersuchten Proben wie in Tabelle Nr. 3 dargestellt den Verwertungsklassen zuzuordnen.

Summe [eep: teer- ter-
GBA-Bericht / PAK Phenol- | /pechfrei /pechhaltig | /pechhaltig
Proben-Bez. Probe Nr (EPA) index Verwer- Verwer- Verwer-
: (marka] mg/L tungs- tungs- tungs-
g/kg klasse A klasse B klasse C
Schurf 2 - DS 20202323513/1 0570 | <0,005 X
Schurf 2 - TS 202028(;351 3/1 0,240 | <0,005 X
Schurf 3 - DS 2020%8(%3927/1 0540 | <0,005 X
Schurf3-TS 20202223927/1 n.n.* < 0’005 X
Schurf 4 - DS 2020!;2(5)3927/1 167 <0,005 X
Schurf4 - TS 20203823927/1 301 0,018 X
Schurf4 - | 5020P503513/1 w50 | 640 X
ESD 002 ’

*unterhalb Bestimmungsgrenze
Tabelle Nr. 3: Einstufung von StraRenaufbruchmaterial

Asphaltproben der Verwertungsklasse A werden einem StraRenbaustoff der Art Ausbauasphalt
zugeordnet. Flr Ausbauasphalte, welche als Asphaltgranulat verwendet werden, wird das Verwer-
tungsverfahren nach den RuVA-StB 01, Abschnitt 4.1 ,HeiBmischverfahren“ empfohlen. In Ausnah-
meféllen kénnen auch die Verwertungsverfahren ,Kaltmischverfahren mit Bindemitteln“ nach Ab-
schnitt 4.2 und ,Kaltverarbeitung ohne Bindemittel* nach Abschnitt 4.3 angewendet werden.

Die Verwertung an der Asphaltmischanlage hat unter Beriicksichtigung der Technischen Lieferbe-
dingungen fur Asphaltgranulat (TL AG-StB) und des Merkblattes fur die Verwertung von Asphaltgra-
nulat (M VAG) zu erfolgen.
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Hinweis:
Die Verwertung von Stralenausbaustoffen der Verwertungsklasse B und C im Kaltmischverfahren

ist gemal ARS 16/2015 vom 11.09.2015 seit dem 01.01.2018 nicht mehr zugelassen.

GemaR Merkblatt zur Entsorgung von Straenaufbruch (Stand 10/2012) gelten StraRenausbaustoffe
und Bitumengemische mit weniger als 25 mg/kg PAK (EPA) als teerfrei und werden in den Abfall-
schlissel 17 03 02 eingestuft. StraBenausbaustoffe und Bitumengemische, die diesen Wert tiber-
schreiten, gelten als teer-/pechhaltig und werden dem Abfallschliissel 17 03 01* zugeordnet.

Gemal TRGS 905 sind PAK-haltige Gefahrstoffe als krebserzeugend im Sinne des § 2 Absatz 3
der GefStoffV anzusehen, sofern der Massengehalt an Benzo(a)pyren gleich oder gréRer als
0,005 von Hundert (50 mg/kg) betrdgt. Hier muss aus Arbeitsschutz-Griinden die TRGS 551
(Ausgabe August 2015, Fassung 02.02.2016) beachtet werden. Diese ,gilt zum Schutz der Be-
schéftigten und anderer Personen bei Tatigkeiten mit Pyrolyseprodukten aus organischem Material,

die eine Konzentration an Benzo(a)pyren von 50 mg/kg und mehr aufweisen”.

Bewertung: Die untersuchten Asphaltproben der Schiirfe 1 — 3 sind nach RuVA alle der Verwer-
tungsklasse A (teer- / pechfrei) zuzuordnen. Am Schurf 4 ist lediglich die ca. 3 cm dicke Asphalt-
deckschicht der Verwertungsklasse A zuzuordnen. Die untersuchte Asphalttragschicht und die Ein-
streudecke weisen einen PAK-Gehalt > 25 mg/kg (bei einem Phenolindex < 0,1 mg/L) auf und gel-

ten gemal RuVA als teer-/pechhaltig, bei einer Verwertungsklasse B.

Pinneberg, den 18.02.2020

/

Dipl.-lngj{Aorig%n/V\'fendt
stellv Prifstellenleiter Projektbearbeiter Asphailt,
Forschung und Entwicklung
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GBA-Laborberichte
- 2020P503513 /1
- 2020P503927 / 1

PAK-Gehalt nach EPA / Phenolindex
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GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

ey,
N
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Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH zertifiziert LA Ridsedierungsstelle
Herr Wendt D-PL-14170-01-00

Flensburger Str. 15
25421 Pinneberg

Priifbericht-Nr.: 2020P503513 /1

Auftraggeber HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH
Eingangsdatum 07.02.2020

Projekt Papendieker Redder

Material Asphailt

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 1090

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge ca.240g

Auftragsnummer 20502190

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Auftraggeber

Labor GBA Gesellschatft fiir Bioanalytik mbH
Priifbeginn / -ende 07.02.2020 - 11.02.2020

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung |1y s T nen bis awel Woahion nach Prifbsncatesretalng maewaiet

Pinneberg, 11.02.2020
(A s

i. A. Dr. Peter Ludwig
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich hlieBlich auf die Priif ande. Es wird keine Ve g fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schrifliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 3 zu Prirfbericht-Nr.: 2020P503513 /1
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Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen,

Telefon +49 (0)4101 7946-0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Dr. Roland Bernerth,

Fax +49 (0)4101 7946-26 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Kai Plinke,

E-Mall  pinneberg@gba-group.de  IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer f;’;:"zfgw

www.gba-group.com SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196
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Priifbericht-Nr.: 2020P503513 / 1
Papendieker Redder
Auftrag 20502190 20502190 20502190
Probe-Nr. 002 003 004
Material Asphalt Asphalt Asphalt

; Schurf 4 Schurf2 TS |Schurf 2 DS
Probenbezeichnung

ESD

Probemenge ca.240g ca.240g ca.240g
Probeneingang 07.02.2020 | 07.02.2020 | 07.02.2020
Analysenergebnisse Einheit
Summe PAK (EPA) mg/kg 1580 0,240 0,570
Naphthalin mg/kg 0,13 <0,10 <0,10
Acenaphthylen mg/kg 4,8 <0,10 <0,10
Acenaphthen mg/kg 19 <0,10 <0,10
Fluoren mg/kg 12 <0,10 <0,10
Phenanthren mg/kg 580 0,14 0,12
Anthracen mg/kg 93 <0,10 <0,10
Fluoranthen mg/kg 310 <0,10 <0,10
Pyren mg/kg 200 <0,10 <0,10
Benz(a)anthracen mg/kg 80 <0,10 <0,10
Chrysen mg/kg 74 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 45 <0,20 <0,20
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 30 <0,20 <0,20
Benzo(a)pyren mg/kg 42 <0,20 <0,20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 45 <0,20 <0,20
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 12 <0,20 <0,20
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 29 <0,20 0,45
Eluat
pH-Wert 10,5 9,2 9,0
Leitfahigkeit uS/cm 191 41 64
Phenolindex mg/L 0,10 <0,0050 <0,0050

Selte 2 von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2020P503513 /1



4. GBA

Priifbericht-Nr.: 2020P503513 / 1
Papendieker Redder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Summe PAK (EPA) mg/kg berechnet s

Naphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(ah)anthracen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888: 1993-11° 5
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-12° 5

Die mit » gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Seite 3 von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2020P503513 /1
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t G B A GBAGROUP

A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2020P503927 / 1

K109 Papendieker Redder

Auftrag 20502444 20502444 20502444 20502444 20502444 20502444
Probe-Nr. 001 002 003 004 005 006
Material Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung Schurf1 DS |Schurf1TS |Schurf3DS (Schurf3 TS ([Schurf4DS |Schurf4 TS
Probemenge ca. 250-300 g | ca. 250-300 g | ca. 250-300 g | ca. 250-300 g | ca. 250-300 g | ca. 250-300 g
Probeneingang 12.02.2020 | 12.02.2020 12.02.2020 12.02.2020 12.02.2020 12.02.2020
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg 0,660 0,340 0,540 n.n. 1,67 301
Naphthalin mg/kg 0,11 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Acenaphthylen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 1,4
Acenaphthen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 2,2
Fluoren mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 1.4
Phenanthren mg/kg 0,15 0,22 0,11 <0,10 0,42 110
Anthracen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 16
Fluoranthen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,23 63
Pyren mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,17 39
Benz(a)anthracen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,12 15
Chrysen mg/kg 0,15 0,12 0,11 <0,10 0,21 14
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,21 8,2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 5,6
Benzo(a)pyren mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 6,6
Indeno(i,2,3-cd)pyren mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 9,9
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 2,7
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,25 <0,20 0,32 <0,20 0,31 6,4
Eluat

pH-Wert 8,5 8,2 9,1 8,6 10,0 9,7
Leitfahigkeit puS/cm 28 21 37 30 58 57
Phenolindex mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,018

Seite 2 von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2020P503927 /1




L. GBA

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 : 25421 Pinneberg

HNL

Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH

Herr Wendt

Flensburger Str. 15
25421 Pinneberg

1SO 14001
1SO 45001
zertifiziert

Prifbericht-Nr.: 2020P503927 / 1

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00
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Auftraggeber HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH
Eingangsdatum 12.02.2020

Projekt K109 Papendieker Redder

Material Asphalt

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 1090-2

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge ca. 250-300 g

Auftragsnummer 20502444

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Auftraggeber

Labor GBA Gesellschatt fir Bioanalytik mbH
Priifbeginn / -ende 12.02.2020 - 14.02.2020

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrdage

Bemerkung

R e e e A

Pinneberg, 14.02.2020

i. A. Dr. Peter Ludwig
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich

hlieRlich auf die

it der Probenahme iib

wenn die Proben nicht durch

Priifgegensténde. Es wird keine Verant g fiir die Richtigh

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schrifliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden, Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail  pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2020P503927 /1
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t GBA GBAGROUP
A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2020P503927 / 1

K109 Papendieker Redder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Summe PAK (EPA) mg/kg berechnet s

Naphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Fluoren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Anthracen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Pyren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Chrysen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(ah)anthracen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01* 5

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888: 1993-11° 5

Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402:1999-12% 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Seite 3 von 3 zu Prafbericht-Nr.: 2020P503927 /1
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L. GBA

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH -

HNL

Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH

Herr Wendt
Flensburger Str. 15

25421 Pinneberg

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

S,
IS0 14001 S05=27%
150 45001 JACMAA (( DAKKS
zertifiziert %7 Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2020P501543/ 2, ergdanzt Version 1 v. 21.01.20

Auftraggeber HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH
Eingangsdatum 15.01.2020

Projekt K109 Papendieker Redder

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 3175

Verpackung PE-Beutel / PE-Eimer

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 20500682

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Auftraggeber

Labor GBA Gesellschatft fiir Bioanalytik mbH
Priifbeginn / -ende 156.01.2020 - 27.01.2020

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenautbewahrung |20 bis zwet Woghen nach Prafbenchtseretolng subewapr

Pinneberg, 27.01.2020

(A s

i. A. Dr. Peter Ludwig
Projektbearbeitung

Die Pri b beziehen sich

hlieBlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine \
durch die GBA oder In ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie

it der Probenahme iib

Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail  pinneberg@gba-group.de

www.gba-group.com

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Hamburg
Handelsregister:

g fur die Ri

Sitz der Gesellschaft:

Hamburg HRB 42774
USt-1d.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Ohne schriftliche G der GBA darf der

wenn die Proben nicht

Seite 1von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2020P501543/ 2

Geschaftsfihrer:
Ralf Murzen,

Dr. Roland Bernerth,
Kai Plinke,

Dr. Dominik Obeloer
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2020P501543/ 2

K109 Papendieker Redder

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 20500682 20500682 20500682 20500682
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung Bankett Schurf 1 Schurf 2 Schurf 3
Probemenge ca. 8 kg ca. 2 kg ca. 2kg ca. 2kg
Probeneingang 15.01.2020 | 15.01.2020 | 15.01.2020 | 15.01.2020
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 88,1 --- 945 - 95,1 - 945 -
EOX mg/kg TM <1,0 z0f <10 Z0| <1,0 ZO| <10 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 ZO 19 zZ1| <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <60 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 2Z0| <10 2Z0|] <10 Z0|] <10 Z0O
Summe BTEX mg/kg TM <10 2z0( <10 2z0| <10 Z0| <10 ZO
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 2z0| <1,0 Z0| <10 ZO
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | 3,70 Z2(Z1) 19,8 22 11,9 Z2| 6,46 Z2(Z1)
Benzo(a)pyren mg/kg TM 032 z1 16 272 1,3 22 063 Z1
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | 0,0129 Z0 n.n. Z0 nn. Z0 nn. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser --- - -
Arsen mg/kg TM 34 20 37 Z0 47 Z0 56 Z0
Blei mg/kg TM 711 64 Z1 13 20 14 Z0
Cadmium mg/kg TM 049 z1 0,14 z0| 0,14 Z0 0,11 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 73 Z0 79 Z0 79 Z0 6,3 Z0
Kupfer mg/kg TM 38 Z1 29 1 34 1 15 20
Nickel mg/kg TM 48 Z0 79 20 64 Z0 46 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 ZO| <0,10 ZO| <0,10 ZO
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Zz0| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 84 71 57 Z0 101 Z1 35 Z0
TOC Masse-% T™ 1,6 72| 0,89 Z1(Z0)| 0,73 Z1(Z0)] 0,26 Z0
Eluat

pH-Wert 82 Z0 83 Z0 86 Z0 85 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 30 Z0 138 270 92 Z0 98 Z0
Chlorid mg/L 1,2 Z0 18 Z0 71 Z0 12 Z0
Sulfat mg/L <1,0 Z0 41 70 36 Z0 55 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0f <50 Z0| <50 Z0| <50 Z0
Phenolindex Hg/L <5,0 Z0| <50 Z0| <50 Z0| <50 Z0
Arsen pg/L 1,9 Z0 1,2 20 21 Z0 1.6 Z0
Blei pg/L 1,3 20 20 Zo|l <10 Zz0f <10 20O
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0O| <0,30 Z0
Chrom ges. Hg/L <1,0 Z0f <10 Z0| <10 Z0| <10 Z0
Kupfer Hg/L 11 20 1,6 Z0 22 Z0 <1,0 20
Nickel Mg/L <1,0 2Z0| <10 Z0| <10 Z0| <10 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Z0O| <0,20 ZO| <0,20 Z0
Zink Hg/L <10 20 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Boden)

Seite 2 von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2020P501543/ 2




t G B A GBAGROUP

A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2020P501543/ 2
K109 Papendieker Redder
Auftrag 20500682 20500682 20500682 20500682
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung Bankett Schurf 1 Schurf 2 Schurf 3
Probemenge ca. 8 kg ca. 2 kg ca. 2 kg ca. 2 kg
Probeneingang 16.01.2020 | 15.01.2020 | 15.01.2020 | 15.01.2020
Analysenergebnisse Einheit
Gliihverlust Masse-% TM 29 - 14 - 1,1 0,7 -
Lipophile Stoffe Masse-% 0,013 --| 0,037 -- 028 --[ 0,029 ---
PCB Summe 7 Kongenere mgkg TM | 0,0129 - nn. - n.n. - nn. -
DOC mg/L 28 - 1,9 - 18 - 1.1 -
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,010 --| <0,010 --| <0,010 ---[ <0,010 ---
Fluorid mg/L 0,15 - 0,16  --- 058 - 020 --
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 --| <100 --| <100 --| <100 -
Barium mg/L 0,0013 --| 0,0044 --| 0,0031 --| 0,0044 -
Molybdén mg/L <0,0010 --|<0,0010 ---[<0,0010  ---[<0,0010  ---
Antimon mg/L <0,0010 --|<0,0010  ---[<0,0010  ---[<0,0010  ---
Selen mg/L <0,0020 --|<0,0020 ---[<0,0020 ---[<0,0020  ---
Séaureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 155 - 190 - 95 - 375 -
Atmungsaktivitat (AT4) mg 02/g T™M <1,0 - n.a. n.a. n.a.
Brennwert Ho (wf) kJ/kg <1000 --- n.a. n.a. n.a.

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Boden)

Seite 3 von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2020P501543/ 2




L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2020P501543/ 2

K109 Papendieker Redder

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 20500682
Probe-Nr. 005
Material Boden
Probenbezeichnung Schurf 4
Probemenge ca. 2 kg
Probeneingang 15.01.2020
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 949 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20
Summe BTEX mg/kg T™M <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 259 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,17 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser ---
Arsen mg/kg TM 37 20
Blei mg/kg TM 28 Z0
Cadmium mg/kg T™M 0,15 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 59 Z0
Kupfer mg/kg TM 25 71
Nickel mg/kg T™M 6,0 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 54 70
TOC Masse-% TM 0,28 Z0
Eluat

pH-Wert 88 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 91 Z0
Chlorid mg/L 6,3 Z0
Sulfat mg/L 23 70
Cyanid ges. Mg/l <5,0 20
Phenolindex Mg/L <50 Z0
Arsen Mg/L 1,7 20
Blei pg/L 1,1 20
Cadmium Hg/L <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0
Kupfer pg/L 19 Z0
Nickel Hg/L <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0
Zink Mg/l <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen (siche LAGA TR Boden)

Seite 4 von 7 zu Prufbericht-Nr.: 2020P501543/ 2
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A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2020P501543/ 2
K109 Papendieker Redder

Auftrag 20500682
Probe-Nr. 005
Material Boden
Probenbezeichnung Schurf 4
Probemenge ca. 2kg
Probeneingang 16.01.2020
Analysenergebnisse Einheit

Glithverlust Masse-% TM 08 -
Lipophile Stoffe Masse-% 0,010 -
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. -
DOC mg/L <10 -
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,010 ---
Fluorid mg/L 044 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 -
Barium mg/L 0,0076  ---
Molybdén mg/L <0,0010  ---
Antimon mg/L <0,0010 -
Selen mg/L <0,0020 ---
Séaureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 720 -

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen (sieche LAGA TR Boden)

Seite 5 von 7 zu Prufbericht-Nr.: 2020P501543/ 2
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Priifbericht-Nr.: 2020P501543/ 2
K109 Papendieker Redder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-12° 5

EOX 1,0 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-012 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-09°.V.m. LAGA KW/04: 2009-12* 5
Cyanid ges. 10 mg/kg T™M DIN ISO 17380: 2013-10° 5

Summe BTEX 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe LHKW 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-12% 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01% 5

Arsen 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171; 2017-01° 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)® 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Phenolindex 5,0 Ha/L DIN EN ISO 14402: 1999-12° 5

Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 1,0 po/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 1,0 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 yg/L DIN EN [SO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 Ha/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Gliihverlust 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15169: 2007-05° 5

Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% LAGA KW/04: 2009-12° 5

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg T™M DIN EN 15308: 2016-12° 5

Doc 10 mg/L DIN EN 1484: 1997-08° 5

Cyanid |. freis. (CFA) 0,010 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Fluorid 0,15 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2020P501543/ 2
K109 Papendieker Redder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN 38409-2:1987-03° 5

Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Molybdén 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Séureneutralisationskapazitat mmol/kg TM | LAGA EW 98p: 2017-09° 5
Atmungsaktivitat (AT4) 1,0 mg 02/g TM DepV Anh. 4, Nr. 3.3.12 2

Brennwert Ho (wf) 1000 kd/kg DIN EN 15170: 2009-05° 2>

Die mit  gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg 2GBA Gelsenkirchen 220GBA Herten
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t GB A 4. GBAGROUP
A ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 + 25421 Pinneberg

"

HNL IS0 14001 SN2
i i ET=" (
Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH 5045001 SO ( DAk},ﬁﬁs;he
g kkredi 1l
Herr Wendt DPLIA1I00500

Flensburger Str. 15

25421 Pinneberg

Priifbericht-Nr.: 2020P503630 / 1

Auftraggeber HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH
Eingangsdatum 07.02.2020

Projekt Papendieker Redder

Material Feststoff

Kennzeichnung Schurf 4 links ESD Schotter

Auftrag 1090

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge ca. 1,2 kg

Auftragsnummer 20502190

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Auftraggeber

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH
Priifbeginn / -ende 07.02.2020 - 12.02.2020

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrige

Bemerkung

Probenaufbewshrung |\\oC0 T en bis el Woshen nach Prirbercatoerstolong saiporant,

Pinneberg, 12.02.2020

(A s

i. A. Dr. Peter Ltdwig

Projektbearbeitung

Die Prife bnisse b sich auf die Prir a Es wird keine V. g fur die Richtigkeit der Probenahme aber wenn die Proben

nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf

der Prufbericht nicht vervielfaltigt werden, Entscheld: egeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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£.GBA
Priifbericht-Nr.: 2020P503630 / 1
Papendieker Redder
Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)
Auftrag 20502190
Probe-Nr. 001
Material Feststoff
Probenbezeichnung Schurf 4 links ESD Schotter
Probemenge ca. 1,2 kg
Probeneingang 07.02.2020
Zuordnung gemaR Sand
Trockenriickstand Masse-% 99,6 ---
EOX mg/kg TM 24 (21)
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 212 Z1
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 81,2 >Z72
Benzo(a)pyren mg/kg TM 39 >Z2
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 19 Z0
Blei mg/kg TM 39 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 13 Z0
Kupfer mg/kg TM 23 Z1
Nickel mg/kg TM 13 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 20
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 55 Z0
TOC Masse-% TM 0,39 Z0
Eluat
pH-Wert 101 712
Leitfahigkeit pS/cm 100 Z0
Chilorid mg/L 0,83 Z0
Sulfat mg/L 15 Z0
Cyanid ges. Hg/L <50 Z0
Phenolindex Hg/L <5,0 Z0
Arsen pg/L 1,3 Z0
Blei ug/L 1,5 Z0
Cadmium ug/L <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0
Kupfer Hg/L 56 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0
Quecksilber Hg/L <0,20 Z0
Zink ug/L <10 Z0

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen

GBAGROUP
ENVIRONMENT
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£.GBA
A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2020P503630 / 1
Papendieker Redder

Auftrag 20502190
Probe-Nr. 001

Material Feststoff
Probenbezeichnung Schurf 4 links ESD Schotter
Gliihverlust Masse-% TM 0,7 ---
Lipophile Stoffe Masse-% 0,15
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n.
DoC mg/L 1,9 ---
Cyanid |. freis. (CFA) mg/L <0,010 ——-
Fluorid mg/L 0,29 --
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 ---
Barium mg/L 0,023  ---
Molybdén mg/L 0,001
Antimon mg/L <0,0010
Selen mg/L <0,0020
Sdureneutralisationskapazitit mmol/kg TM 125

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen

Seite 3 von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2020P503630 / 1



£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2020P503630 / 1
Papendieker Redder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-12° 5

EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN EN ISO 16703: 2011-09°.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° 5|
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 17380: 2013-10° 5

Summe BTEX 10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe LHKW 1,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™M DIN EN 15308: 2016-12° 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)* 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888: 1993-11° 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Cyanid ges. 50 pa/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-12° 5

Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 1,0 yg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 1,0 Ha/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Glithverlust 0,10 Masse-% TM [ DIN EN 15169: 2007-05° 5

Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% LAGA KW/04: 2009-12 5

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-12° 5

DoC 1,0 mg/L DIN EN 1484: 1997-08° 5

Cyanid |. freis. (CFA) 0,010 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2020P503630 / 1

Papendieker Redder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Fluorid 0,15 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN 38409-2: 1987-03 5

Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Molybdén 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM | LAGA EW 98p: 2017-09° 5

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fllen

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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INGENIEUR- UND PRUFGESELLSCHAFT
Mehr Wissen. Mehr Sicherheit.

1 J
lehr | iIsftung

Anlage 3, Seite 1 von 2 Seiten zum Priifbericht Nr.: 1/3175/2019 — Probenahmeprotokoll

NILY

IJ‘lJV‘LC

Probenahmeprotokoll LAGA

PROBENAHMEPROTOKOLL ABFALL Datum: *5. 41, 47

Allgemeine Angaben

Auftraggeber /
Veranlasser:

L_,D\L/ = ,% H‘ :\ (A‘,\ G‘ Lol Jr L\;\O(LL(

Objekt / Ort / Lage: KAA (P, «( o hiellar Reddes

Zweck der Entnahme: T, Asphal (\L\ 7 Tonhae L LAGAN

Datum: 26 44

Beginn / Ende: § ()

Probenehmer: Mui ( ,UL\

Anwesende: leic Hoase (l»«\k Vi@ \rm J,H (*@( s k\

(Abfall-) Herkunft: ,'.\ )(\l,,\lL W\\\,ML\L ad lo\, RBanle [

Schadstoffvermutung: u& )

Untersuchungsstelle: L‘r 4 _L;\\Q 7 Lol 1]
Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart Allgemein: \Yle [ 7\b :\L\

Volumen, Lagerform:

L—Ll \\\‘k Auns (l’\t\“t\

Lagerzeit: > Jolv
max. KorngréRe: 012 08 04 H2cm ('&,;\k\ /L\‘TwL;«LLL;rMK
Witterung / Einfliisse: der Witterung ausgesetzt HQija  Onein
Probenahmeverfahren: O Hot-Spot L’Q Allgemeine Beprobung gemé-RN-08
PN-Geriit 0 Schlitzsonde [0 Rammkernsonde

9 Schaufel/Spaten K Bohrstock
Probengefaf: O Braunglas [ PE-Eimer
Probenarizahi (Eljgzegotie&(E(f’)cF I\isc?progen (MP) -Sammelprobe
Entnahmetiefe: - Wew [ Q ML\/QH \
Probenvorbereitung: O Probenkreuz O Riffelteiler/Rotationsverteiler

K Fraktionierendes Schaufeln

Volumen der LP:

0o5 010 O50 1100

Probenvorbereitung:

Ovor Ort K] im Labor

Vor Ort Untersuchung:

Bemerkung, Beobachtung:

organoleptisch auffallig 0  organoleptisch unaufféllig’.l’ﬂ;

H:\Labororganisation\Probeneingangsbuch\Allgemeines\ALLGEMEIN\Formulare\Aktuelle Vorlagen
Boden\Probenahmeprotokoll LAGA HNL - 20160715.docx
Erstellt: Krampitz, Gepriift: Walser, Freigegeben: Dr. Hase — Stand: 15.07.2016
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INGENIEUR- UND PRUFGESELLSCHAFT
Mehr Leistung. Mehr Wissen. Mehr Sicherheit.

Anlage 3, Seite 2 von 2 Seiten zum Priifbericht Nr.: 1/3175/2019 — Probenahmeprotokoll

Probenahmeprotokoll LAGA

NIL

INGENIEUR-UND

Vor-Ort-Untersuchung / Beschreibung des beprobten Materials

PRUFGESELLSCHAFT
\ Weh: §

Hauptbestandteile:

/ .
gemischt-kérniger Boden / Aip\"‘* 4

Ha

Organikanteile:

O nein (R,VL(QQ\

(Mineral.) Fremdstoffe:

Asphall

Farbe: /ﬁﬁpl«c\(l 5 liverz / Bgik Ltoun tei .
Geruch: L\\;,\»O S N
Konsistenz: \QJ,(»/
Bodenartbestimmung nach |0 Sand O Schluff Lehm
Augenschein: 0O Ton . Gemisch [ “’T"“u

t

Oberflachenbeprobung / — - 9 : : \
Sohlbeprobung: Raster bei Flachen w 20 m (Baullo]
Dokumentation: O Lageplan O Skizze ,BfFoto

Ghde B« 220

Ort, Datum

H:\Labororganisation\Probeneingangsbuch\Allgemeines\ALLGEMEIN\Formulare\Aktuelle Vorlagen
Boden\Probenahmeprotokoll LAGA HNL - 201607 15.docx
Erstellt: Krampitz, Gepriift: Walser, Freigegeben: Dr. Hase — Stand: 15.07.2016
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