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PRUFBERICHT - NR. 1/4638/2009

Auftraggeber:

BaumaBnahme / Projekt:

Art der Probe(n):

Anzahl:

Probenahme / Eingangsart:
Eingangsdatum:
Probennummer:
Probenbezeichnung:

Prifungsauftrag:

Der Prufbericht umfasst:
- Anlage(n) mit insgesamt:
Der Auftraggeber erhalt:

LBV SH Niederlassung Flensburg, Herr Pietzner

B 5, Abschnitt 770 und 780, Stedesand — Risum-Lindholm

Bohrkerne aus einer Bundesstralie

10 Bohrkerne, Durchmesser 150 mm

durch Hansa-Nord-Labor GmbH entnommen
28.10.2009

4638

Nr. 1 bis Nr. 10

e Ermittlung der Schichtdicken
e Qualitativer Pechnachweis der gebundenen Schichten
e Fotodokumentation

11 Seite(n)
- Seite(n)
3 Exemplare

Dieser Priifbericht darf nur ungekiirzt vervielfaltigt werden.
Die gekurzte oder auszugsweise Vervielfaltigung bedarf der schriftlichen Genehmigung der Hansa-Nord-Labor GmbH.

Telefon (04101) 79 73-0 Zertifiziert nach Mitglied im BUP Geschéftsfiihrer:

Telefax (04101) 7 27 37 DIN EN ISO 9001:2000 Anerkannt nach RAP Stra 04  Dr.-Ing. Manfred Hase
Steuernummer: 18 295 00333  www.hansa-nord-labor.de Notifizierte 'l'Jberwachungﬁ- Handelsregister:
Ust-IdNr.: DE134793936 e-mail: info@hansa-nord-labor.de und Zertifizierungsstelle fir B 478 Amtsgericht Pinneberg
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1.0 Untersuchungsergebnisse

Bild Nr. 1: Entnahmestelle Bohrkern Nr. 1 Bild Nr. 2: Mantelflache Bohrkern Nr. 1
Bohrkern Nr. 1
Entnahmestelle B 5, Abs. 770, Station 0+350 rechts, 1,00 m vom

Fahrbahnrand

Schichtdicke Qualitativer Pechnachweis
mit Lackspruhverfahren
cm und UV-Licht

Deckschicht 0/11 hell 9,0 pechfrei
Asphaltbinder 0/11 3,6 pechfrei
Asphalttragschicht 0/32 6,4 pechfrei
Oberflachenbehandlung 0/3 1,2 pechfrei
Deckschicht 0/11 1.8* pechhaltig
Asphalttragschicht 0/32 11,0 pechfrei
Gesamtdicke geb. Schichten 33,0

Einbaulagen voneinander gelost * zerfallen
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Bohrkern Nr. 2
Entnahmestelle B 5, Abs. 770, Station 0+700 links, 2,10 m vom
Fahrbahnrand
Schichtdicke Qualitativer Pechnachweis
mit Lackspruhverfahren

cm und UV-Licht
Deckschicht 0/11 hell 3,3 pechfrei
Asphaltbinder 0/11 7,4 pechfrei
Asphalttragschicht 0/32 15,3 pechfrei
Gesamtdicke geb. Schichten 26,0
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Bild Nr. 5: Entnahmestelle Bohrkern Nr. 3 Bild Nr. 6: Mantelflache Bohrkern Nr. 3
Bohrkern Nr. 3
Entnahmestelle B 5, Abs. 770, Station 1+050 rechts, 2,00 m vom

Fahrbahnrand

Schichtdicke Qualitativer Pechnachweis
mit Lackspruhverfahren
cm und UV-Licht

Deckschicht 0/11 hell 3,9 pechfrei
Deckschicht 0/11 hell 5,0 pechfrei
Asphaltbinder 0/11 3,8 pechfrei
Asphalttragschicht 0/32 6,3 pechfrei
Gesamtdicke geb. Schichten 19,0
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Bild Nr. 7: Entnahmestelle Bohrkern Nr. 4 Bild Nr. 8: Mantelflache Bohrkern Nr. 4
Bohrkern Nr. 4
Entnahmestelle B 5, Abs. 770, Station 1+400 links, 2,10 m vom

Fahrbahnrand

Schichtdicke Qualitativer Pechnachweis
mit Lacksprihverfahren
cm und UV-Licht

Deckschicht 0/11 hell 9,6 pechfrei
Asphaltbinder 0/11 4,3 pechfrei
Asphalttragschicht 0/32 5,0 pechfrei
Asphalttragschicht 0/32 1,1 pechfrei
Gesamtdicke geb. Schichten 30,0
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Bild Nr. 9: Enthahmestelle Bohrkern Nr. 5 Bild Nr. 10: Mantelflache Bohrkern Nr. 5
Bohrkern Nr. 5
Entnahmestelle B 5, Abs. 780, Station 0+300 rechts, 2,05 m vom
Fahrbahnrand
Schichtdicke Qualitativer Pechnachweis
mit Lackspruhverfahren
cm und UV-Licht
Deckschicht 0/11 hell 8,4 pechfrei
Asphaltbinder 0/11 10,1 pechfrei
Asphalttragschicht 0/32 10,8 pechfrei
Oberflachenbehandlung 0/3 0,9 pechfrei
Asphaltbinder 0/11 12,8 pechfrei
Pflaster 5,0 -
Gesamtdicke geb. Schichten 48,0

Einbaulagen voneinander geldst



I analytisch
I konzeptionell
I innovativ

HANSA-NéRD-LABOR
[ s T
INGENIEUR- UND PRUFGESELLSCHAFT

Seite 7 von 11 Seiten zum Prifbericht Nr. 1/4638/2009

Bild Nr. 11: Entnahmestelle Bohrkern Nr. 6

Bild Nr. 12: Mantelflache Bohrkern Nr. 6

Bohrkern Nr. 6
Entnahmestelle B 5, Abs. 780, Station 0+700 links, 2,10 m vom

Fahrbahnrand

Schichtdicke Qualitativer Pechnachweis
mit Lackspruhverfahren
cm und UV-Licht

Deckschicht 0/11 hell 3,6 pechfrei
Deckschicht 0/11 hell 5,2 pechfrei
Asphaltbinder 0/11 3,3 pechfrei
Asphalttragschicht 0/22 4,4 pechfrei
Asphalttragschicht 0/32 10,1 pechfrei
Gesamtdicke geb. Schichten 26,5
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Bild Nr. 13: Enthahmestelle Bohrkern Nr. 7 Bild Nr. 14: Mantelflache Bohrkern Nr. 7
Bohrkern Nr. 7
Entnahmestelle B 5, Abs. 780, Station 1+100 rechts, 1,90 m vom
Fahrbahnrand
Schichtdicke Qualitativer Pechnachweis
mit Lacksprihverfahren
cm und UV-Licht
Deckschicht 0/11 hell 3,6 pechfrei
Deckschicht 0/11 hell 3,9 pechfrei
Asphaltbinder 0/11 21 pechfrei
Asphalttragschicht 0/32 75 pechfrei
Asphalttragschicht 0/32 8,0 pechfrei
Gesamtdicke geb. Schichten 25,0

Einbaulagen voneinander gelost
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Bild Nr. 15: Entnahmestelle Bohrkern Nr. 8 Bild Nr. 16: Mantelflache Bohrkern Nr. 8
Bohrkern Nr. 8
Entnahmestelle B 5, Abs. 780, Station 1+500 links, 2,50 m vom
Fahrbahnrand
Schichtdicke Qualitativér Pechnachweis
mit Lackspruhverfahren
cm und UV-Licht
Deckschicht 0/11 hell 5,0 pechfrei
Asphalttragschicht 0/16 9,0 pechfrei
Deckschicht 0/11 hell 4,5 pechfrei
Deckschicht 0/8 3,5 pechfrei
Asphaltbinder 0/11 31 pechfrei
Asphalttragschicht 0/22 3,4 pechfrei
Asphalttragschicht 0/32 16,5 pechfrei
Gesamtdicke geb. Schichten 45,0
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Bild Nr. 17: Entnahmestelle Bohrkern Nr. 9 Bild Nr. 18: Mantelflache Bohrkern Nr. 9
Bohrkern Nr. 9

Entnahmestelle B 5, Abs. 780, Station 1+900 rechts, 1,95 m vom

Fahrbahnrand
Schichtdicke Qualitativer Pechnachweis
mit Lacksprihverfahren
cm und UV-Licht

Deckschicht 0/11 hell 4,6 pechfrei
Deckschicht 0/11 hell 3,2 pechfrei
Asphaltbinder 0/16 4,0 pechfrei
Asphalttragschicht 0/32 15,2 pechfrei
Gesamtdicke geb. Schichten 27,0
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Bild Nr. 19: Entnahmestelle Bohrkern Nr. 10 Bild Nr. 20: Mantelflache Bohrkern Nr. 10

Bohrkern Nr. 10
Entnahmestelle B 5, Abs. 780, Station 2+300 links, 2,20 m vom
Fahrbahnrand
Schichtdicke Qualitativer Pechnachweis
mit Lackspruhverfahren

cm und UV-Licht
Deckschicht 0/11 hell 4,0 pechfrei
Deckschicht 0/11 hell 3,5 pechfrei
Asphaltbinder 0/16 4,5 pechfrei
Asphalttragschicht 0/32 12,5 pechfrei
Gesamtdicke geb. Schichten 27,0

Einbaulagen voneinander geldst

Pinneberg, den 11.11.2009

Lol

ipl.-Ing. Hartmut Koch Dipl.-Ing. Elfi Kotlarski
Stellv. Prufstellenleiter Projektbearbeitung




Untersuchungsbefund Nr. 8115/20 '

asphalt-labor

Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.

vom 08.07.2020/sch. Anerkannte Priifstelle geméB ,RAP Stra* fiir alle

Arten von Baustoffprifungen an Baustoffen und
Seiten: 15 und 5 Anlagen mit 33 Seiten Baustofigemischen Im StraBenbats
Auftraggeber: Landesbetrieb Stralenbau und Verkehr

Schleswig-Holstein
Standort Flensburg
Schleswiger Strafle 55

24941 Flensburg

Bauunternehmer: -
Lieferwerk: -
BaumaBnahme: B 5, Stedesand - Risum-Lindholm, Abschnitt 760 - 780
Art der Probe: .
Bohrkerne und ungebundene Schichten
Kennzeichnung
der Probe: 1 bis 10
Entnahmestelle: siehe folgende Seiten
Entnahmetag: 19.03.2020
Probenahme - Niederschrift: 19.03.2020
Probeneingang: 19.03.2020
Priifungsauftrag: Bohrkern- und Bodenentnahmen sowie labortechnische
Untersuchungen
Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger ~ Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stidholstein Priifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskérnungen - Asphalt
leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wabhlstedt BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Dipl.-Ing. Heinrichs ~ Telefon (045 54) 99200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de ;
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (045 54) 9920 30 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

Migted im
(8] p unabhéngiger Institute fir
B B8 == bautechn'sche Prifungen e. V.

Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschdftsfuhrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach
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Seite 2 Ny
Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20 Anerkannte Prifsielle geméB ,RAP Stra" i alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbau.
1. Vorgang

Der Landesbetrieb StraBenbau und Verkehr Schleswig-Holstein, Standort Flensburg, plant eine
Sanierung der B 5, in den Abschnitten 760 bis 780 zwischen Stedesand und Risum-Lindholm
durchzufiihren. Zur Ermittlung des vorhandenen Fahrbahnaufbaus wurden an zehn vom Auftrag-
geber festgelegten Stationen Bohrkerne und ungebundene Schichten fiir labortechnische Unter-
suchungen entnommen.

Dariiber hinaus wurden zerstorungsfreie Georadarmessungen durch die Ingenieurgesellschaft

Nordwest mbH durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in der Anlage 4 dargestellt.

2. Labortechnische Untersuchungen

An den entnommenen Bohrkernen wurden die Schichtdicken gemessen und die duflere Beschaf-
fenheit beurteilt. Die Asphaltschichten wurden hinsichtlich der Materialart und -sorte visuell

beurteilt. Die entnommenen Bodenproben wurden augenscheinlich beurteilt.

Zur genaueren Einstufung hinsichtlich der Frostsicherheit und Tragfihigkeit wurden Korngro-

Benverteilungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Die Untersuchung der Bohrkerne und die visuelle Beurteilung der ungebundenen Schichten

ergab folgende Ergebnisse:

Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger ~ Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stdholstein Priifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskornungen - Asphalt
leitung: Dipl.-Ing. Luthje D-23812 Wahlstedt BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Dipl.-Ing. Heinrichs ~ Telefon (04554) 99 200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (045 54) 992030 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

Mitgled im

_b_un e e i ev.  Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschéftsfihrer: Ulrich Liithje, Thomas Lobach



asphalt-lahor

Seite 3 .
Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
Zum UnterSUChunngefund Nr. 8115720 Anerkannte Priifstelle gemaB ,RAP Stra" fir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbau.

Entnahmestelle 1: Abs. 760, Station 0,400 rechts, 1,70 m vom Bordstein

Schicht Schichtdicke dullere PAK nach

[em] Beschaffenheit EPA [mg/kg]
g:zﬁzﬁijﬁ 82 i’ Autpghellt 3’; augenscheinlich 0-10,8 cm:
Asphalttragschicht 4.4 Sehadensfie: B
Deckschicht 0/8 i3 offenporig 10,8 - 18,5 cm:
Asphalttragschicht 6.4 aucenscheinlich 1,4
Asphalttragschicht 5,0 sgc hadensfrei 18,5 -32 cm:
Asphalttragschicht 8,5 0

.. . Umweltvertriglichkeit

Asphaltaufbau, gesamt 32,0 Korngriofienverteilung Labor Nr. y
Sand 28 - - -
Sand 20 - - -
untersuchter Aufbau, gesamt 80 -

Bindemittelkenndaten (s. Tabelle, Seite )

augenscheinlich frostsicher: mind. bis 80 cm

Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger ~ Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stidholstein Priifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskornungen - Asphalt
leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wahlstedt BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Dipl.-Ing. Heinrichs ~ Telefon (045 54) 99 200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (04554) 9920 30 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

Migted im

b_|-l.p_ Bt Bt o\ Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschdftsfiuhrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach
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Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20 Anerkannte Priifstelle geméB ,RAP Stra" fiir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbau.

Entnahmestelle 2: Abs. 760, Station 1,000 links

Schicht Schichtdicke dullere PAK nach

[em] Beschaffenheit EPA [mg/kg]

Deckschicht 0/11, aufgehellt 4,4

Deckschicht 0/8, aufgehellt 1,7

Binderschicht 0/16 4,9 augenscheinlich -keine

Asphalttragschicht 4,9 schadensfrei Priifung-

Asphalttragschicht 4,8

Asphalttragschicht 9,3

Asphaltaufbau, gesamt 30,0 Korngrofienverteilung E:ll)\::];v:rtragAl:lcll;lg(zlt

Kies-Sand-Gemisch 33 - - -

Sand 21 - - -

untersuchter Aufbau, gesamt 90 -

augenscheinlich frostsicher: mind. bis 90 cm

Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger — Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1~ Sparkasse Sidholstein Prtifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskérnungen - Asphalt
leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wahlstedt BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Dipl.-Ing. Heinrichs  Telefon (045 54) 99200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (04554) 992030 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

Mitgted im

M»I_Q e Bt .\ Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschéftsfihrer: Ulrich Luthje, Thomas Lobach

bautechn'sche
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Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20 Anerkannte Priifstelle gemaB ,RAP Stra” fiir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbau.

Entnahmestelle 3: Abs. 770, Station 0,600 rechts, 1,90 m von der Fahrbahnmarkierung

Schicht Schichtdicke dullere PAK nach

[em] Beschaffenheit EPA [mg/kg]

Deckschicht 0/11, aufgehellt 3,9 \

Deckschicht 0/8, aufgehellt 3,2 0-11,9 cm:

Deckschicht 0/8 3,0 9,0

Asphalttragschicht 1,8 -

Deckschicht 0/8 1,5 } augenschelnllf:h } 11,9-17,4 cm:

Asphalttragschicht 4,0 L 93,8

Deckschicht 0/5 0,9 } 17,4 - 22,5 cm:

Asphalttragschicht 42 163

Schottereinstreudecke 2,0 ) 22,5-24,5 cm: 1920

Asphaltaufbau, gesamt 24,5 Korngrofienverteilung Ulnvwelivarts fglichloi

i i Labor Nr. Anlage

Schotterlage 28,5 - 8891/3, 1. Lage 5+5.1

Sand mit org. Bestandteilen 27 Anlage 3.1 - -

untersuchter Aufbau, gesamt 80 -

augenscheinlich frostsicher: mind. bis 80 cm
Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger — Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stdholstein Priifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskérnungen - Asphalt
leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wahistedt BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Dipl.-Ing. Heinrichs  Telefon (04554) 99 200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (04554) 992030 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

Migred im Bundssverb
b_l-!Q m’mu Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschiéftsfiihrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach
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Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
40m UnterSHChunngefund Nr. 8115/20 Anerkannte Priifstelle gemédB ,RAP Stra” fiir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbau.

Entnahmestelle 4: Abs. 770, Station 1,070 links, 1,40 m von der

Fahrbahnmarkierung

Schielit Schichtdicke Auflere PAK nach
[em] Beschaffenheit EPA [mg/kg]

Deckschicht 0/11, aufgehellt 4,4
Deckschicht 0/11, aufgehellt 4.9 . -keine
Deckschicht 0/8 4,7 augenschem.hf:h Priifung-
Deckschicht 0/5 3,6 seliadensie]
Asphalttragschicht 14,4
Asphaltaufbau, gesamt 32,0 Korngroflenverteilung E:ll)w(:l:th\;t.zrtrail;cll;lgzlt
Kies-Sand-Gemisch 28 Anlage 3.2 - -
Sand-Schluff-Gemisch mit org.
Bestandteilen 40 Anlage 3.3 - -
Sand 38 - - -
Sand 52 - - -
untersuchter Aufbau, gesamt 190 -

augenscheinlich frostsicher: mind. bis 190 cm

Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger  Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stidholstein Priifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskérnungen - Asphalt
leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wahlistedt BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Dipl.-Ing. Heinrichs  Telefon (045 54) 99 200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (045 54) 99 20 30 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

ILI-!Q wnabnangger nstivte @ v Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschéftsfuhrer: Ulrich Liithje, Thomas Lobach
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Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
Zum UnterSHChunngefund Nr. 8115/20 Anerkannte Priifstelle gemaB ,RAP Stra” fiir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbau.

Entnahmestelle 5: Abs. 770, Station 1,600 rechts, 1,40 m von der

Fahrbahnmarkierung

Schicht Schichtdicke dulere PAK nach
[em] Beschaffenheit EPA [mg/kg]

Deckschicht 0/11, aufgehellt 3,5 } 0-8cm:
Deckschicht 0/11, aufgehellt 4.5 - 3.4
Deckschicht 0/8 6,3 augenschemllf:h 8-17 cm:
Deckschicht 0/8 2,0 sligduns et 148
Asphalttragschicht 6,6
Asphalttragschicht S, 17-35 cm:
Asphalttragschicht 0,3 Materialverluste 31,8
Asphalttragschicht 6,7
Asphaltaufbau, gesamt 35,0 Korngroéfienverteilung E;?)g:%frtrail:ﬁgg:lt
Kies-Sand-Gemisch 16 - - -
Sand-Schluff-Gemisch 29 - - -
untersuchter Aufbau, gesamt 80 -

Bindemittelkenndaten (s. Tabelle, Seite )

augenscheinlich frostsicher: bis 51 cm

Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger — Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stdholstein Priifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskérnungen - Asphalt
leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wahlstedt BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Dipl.-Ing. Heinrichs ~ Telefon (04554) 99 200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (045 54) 992030 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amitsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

Bup Samre
__Q bautechn'sche Prafungen e. V. Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschdéftsfihrer: Ulrich Lathje, Thomas Lobach



asphalt-lahor

Seite 8 o
Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
Zum Untersu‘:hunngefund Nr. 8115/20 Anerkannte Priifstelle geméf3 ,RAP Stra” fiir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbau.

Entnahmestelle 6: Abs. 780, Station 0,420 links, 1,30 m von der

Fahrbahnmarkierung

Schicht Schichtdicke duflere PAK nach

[em] Beschaffenheit EPA [mg/kg]
Deckschicht 0/11, aufgehellt 3,6
Deckschicht 0/11, aufgehellt 4,4
Deckschicht 0/8 4,0 augenscheinlich -keine
Asphalttragschicht 5,4 schadensfrei Priifung-
Asphalttragschicht 4,6
Asphalttragschicht 6,0

” . Umweltvertriglichkeit

Asphaltaufbau, gesamt 28,0 Korngrofienverteilung Labor Nr. | Anlage
Kies-Sand-Gemisch 33 - - -
Sand 19 - - -
untersuchter Aufbau, gesamt 80 -

augenscheinlich frostsicher: mind. bis 80 cm

Prifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger  Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stdholstein Priifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskornungen - Asphalt
leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wahlstedt BlLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Dipl.-Ing. Heinrichs ~ Telefon (045 54) 99200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (04554) 992030 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

Mitgted im

b_gp_ e e .. Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschéftsfiihrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach
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Seite 9 o
Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
Zum UnterSUChunngefund Nr. 8115/20 Anerkannte Priifstelle gemaB ,RAP Stra" fir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbau.

Entnahmestelle 7: Abs. 780, Station 0,950 rechts, 1,20 m von der

Fahrbahnmarkierung

Schicht Schichtdicke duflere PAK nach

[em] Beschaffenheit EPA [mg/kg]
Deckschicht 0/11, aufgehellt 4,0
Deckschicht 0/11, aufgehellt 3,0 5 Kei
Dieckschicht 078 23 augenschemh_ch - “eme
Asphalttragschicht 6.7 schadensfrei Priifung-
Asphalttragschicht 8,0

. : Umweltvertriglichkeit

Asphaltaufbau, gesamt 24,0 Korngrofienverteilung Labar N Aailang
Kies-Sand-Gemisch 22 Anlage 3.4 - =
Sand 44 Anlage 3.5 - -
untersuchter Aufbau, gesamt 80 -

augenscheinlich frostsicher: mind. bis 80 cm

Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger ~ Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stdholstein Prifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskérnungen - Asphalt
leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wahlstedt BLZ 230 570 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Dipl.-Ing. Heinrichs ~ Telefon (045 54) 99200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (04554) 992030 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Prtifstelle des BUV Nord e.V.
Mitgted im

b_lvl.p. et Pt o,V Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschdéftsfihrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach
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Seite 10 .
Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
zum Untersu‘:hunngefund Nr. 8115/20 Anerkannte Priifstelle gemal3 ,RAP Stra” fir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbau.

Entnahmestelle 8: Abs. 780, Station 1,480 links, 1,30 m von der

Fahrbahnmarkierung

Schicht Schichtdicke duflere PAK nach
[cm] Beschaffenheit EPA [mg/kg]

Deckschicht 0/11, aufgehellt 5.7 \ 0-57cm:0
Asphalttragschicht 6,7 5,7-19,1 cm:
Asphalttragschicht O . i 0
Deckschicht 0/8, aufgehellt 5,9 augenschem]lf:h )
Deckschicht 0/5 16 schadensfrei 19,1 - 3(;,1 cm:
Deckschicht 0/8 355! 3,
Asphalttragschicht 5,2 ) 30,1 -40,5 cm:
Asphalttragschicht 52 Materialverluste 0
Asphalttragschicht 10,5 mechanisch zerstort 40,5-51 cm: 0
Asphaltaufbau, gesamt 51,0 Korngréfienverteilung E::)Z:lg:rtmfﬁgk:lt
Kies-Sand-Gemisch 29 - - -
Sand 38 - - -
Sand 22 - - -
untersuchter Aufbau, gesamt 140 -

Bindemittelkenndaten (s. Tabelle, Seite )

augenscheinlich frostsicher: mind. bis 140 cm

Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger ~ Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stidholstein Prifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskérnungen - Asphalt
leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wahlstedt BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Dipl.-Ing. Heinrichs ~ Telefon (045 54) 99200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (04554) 9920 30 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

Mitgfed im Bundesverband
unabhéng'ger

b_up_ e Emgon o, Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschéftsfihrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach
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Seite 11 -
Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
zum Unter SHChunngefund Nr. 8115/20 Anerkannte Priifstelle geméB ,RAP Stra" fiir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbau.

Entnahmestelle 9: Abs. 780, Station 1,850 rechts, 1,50 m von der

Fahrbahnmarkierung

Schicht Schichtdicke dullere PAK nach
[em] Beschaffenheit EPA [mg/kg]|
Deckschicht 0/11 5,0 augensch. schadensfrei Yeing
Asphalttragschicht 11,5 offenporig Pritfun
Asphalttragschicht 17,0 augensch. schadensfrei &
Umweltvertréglichkeit
Asphaltaufbau, gesamt 33,5 KorngrofBienverteilun
P '8 g g g Labor Nr. Anlage
Schotterlage 26,5 - 8891/9, 1. Lage 5
Sand-Schluff-Gemisch 65 Anlage 3.6 8891/9, 2. Lage 5
Sand-Schluff-Gemisch 65 - - -
untersuchter Aufbau, gesamt 190 -
augenscheinlich frostsicher: bis 60 cm
Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger  Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stidholstein Prifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskérnungen - Asphalt
leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wahlstedt BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Dipl.-Ing. Heinrichs ~ Telefon (045 54) 99 200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de )
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (04554) 992030 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

Mitgted im

b_up_ B B o, Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschéftsfihrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach
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Seite 12 .
Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
Zum UnterSHChunngefund Nr. 8115/20 Anerkannte Priifstelle gemaB ,,RAP Stra" fiir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbau.

Entnahmestelle 10: Abs. 780, Station 2,300 links, 1,40 m von der

Fahrbahnmarkierung

Schicht Schichtdicke Aullere PAK nach
[em] Beschaffenheit EPA [mg/kg]

Deckschicht 0/11, aufgehellt 45 } augenscheinlich 0-11.5 cm:
Deckschicht 0/8, aufgehellt 3,1 schadensfrei 6 ’
Binderschicht 0/16 3,9 offenporig
Asphalttragschicht T 11,5-23,6 cm: 12,5
Deckschicht 0/5 2.1 augenscheinlich .
Deckschicht 0/8 0,7 schadensfrei 23,6 —1‘394’9 em:
Deckschicht 0/5 1,5
Asphalttragschicht 10,1 mechanisch zerstort 29,9 - 40,0 cm: 6,0
Asphaltaufbau, gesamt 40,0 Korngrifienverteilung E:tl)‘;':l]i\:{\;(frtrail:lcll;lg(:lt
Kies-Sand-Gemisch mit

. 18
Asphaltanteilen 2 - - -
Sand-Schluff-Gemisch - - -
untersuchter Aufbau, gesamt 80 -

---- kein Schichtenverbund vorhanden

augenscheinlich frostsicher: bis 58 cm

Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger  Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stidholstein Priifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskérnungen - Asphalt
leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wahistedt BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Dipl.-Ing. Heinrichs ~ Telefon (04554) 99 200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (045 54) 992030 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

Mitgted im

b_uE e P e.v.  Hinrichsen Vlerwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschéftsfihrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach



asphalt-labor

Seite 13 .
Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
Zunm, UnterSHChunngefund Nr. 8115/20 Anerkannte Priifstelle gemél3 ,RAP Stra" fiir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbau.

Auftragsgemif erfolgten an den nachfolgend aufgefiihrten Bohrkernen und Tiefenlagen PAK-
Analysen nach der DIN 18 287 , Bestimmung der polycyclischen aromatischen Kohlenwasser-
stoffe (PAK)*.

Zusammenfassend wurden durch die Eurofins Umwelt Nord GmbH folgende Ergebnisse festge-
stellt:

Bohr- . PAK nach Phenolindex Verwertungs-
Kern Entnahmestelle Tiefenlage EPA [mg/ke] [mg/] .

0-10,8 cm 0 <0,01 A

Abs. 760,
1 Stat. 0,400 rechts 10,8 - 18,5 em 14 <g,01 A
18,5 - 32 cm 0 <0,01 A
0-11,9 cm 9,0 <0,01 A

174

. Abs. 770, 11,9-17,4 cm 93,8 0,05 B
Stk GO0 1edS: | 4oy 0.9 .0m 163 <0,01 B
22,5-24,5cm 1920 <0,01 B
0-8cm 3,4 <0,01 A

Abs. 770,
3 Stat. 1,600 rechts 8- 17cm 138 6,02 o
17-35cm 31,8 <0,01 B
0-5,7cm 0 <0,01 A
5,7-19,1 cm 0 <0,01 A

Abs. 780,
8 Stat. 1,480 links 19,1 - 30,1 cm 3,3 <0,01 A
30,1-40,5cm 0 <0,01 A
40,5-51 cm 0 <0,01 A
0-11,5cm 0 <0,01 A

- <
o Abs. 780, 11,5-23,6 cm 12,5 0,01 A
. link

Stat. 2,300 links | 53 6 29,9 em 124 0,01 B
29,9 -40 cm 6,0 <0,01 A

Prtifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger

leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wahistedt BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Dipl.-Ing. Heinrichs  Telefon (045 54) 99 200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de ;
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (04554) 992030 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

Mitgted im
u p unabhangiger Institute far
— = W= bautechnische Priifungen e. V.

Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1

Sparkasse Stdholstein

Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE

Priifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskérnungen - Asphalt

Geschdftsfuhrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach
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Seite 14 .
Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
zum Untersuchungsbefund Nr. 8115720 Anerkannte Priifstelle gemaB ,RAP Stra” fir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenba.

Die Mengenanteile der einzelnen Parameter sowie deren Summenbildung sind der Anlage 1 zu

entnehmen.

GemaiB den ,,Richtlinien fiir die umweltvertriigliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/
pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Straf3enbau®, Aus-

gabe 2001, Fassung 2005 (RuVA-StB 01) sind folgende Verwertungsklassen fiir Stralenausbau-

stoffe festgelegt:
Verwertungsklasse Gesamtgehalt im Feststoff Phenolindex im Eluat
PAK nach EPA [mg/kg] [mg/l]
A <25 <0,1
B >25 <0,1
C Wert ist anzugeben > 0,1

Bei den Verwertungsklassen B und C handelt es sich um Stralenausbaustoffe mit teer-/ pechty-

pischen Bestandteilen.

Um eine Aussage zur moglichen Wiederverwendung der Asphaltschichten gemil3 den Anforde-
rungen der TL AG-StB 09 zu erhalten und zur Beurteilung der Rissanfilligkeit, wurden an den
nachfolgenden Bohrkernen und Tiefenlagen die nachfolgend aufgefiihrten Bindemittelkenndaten

ermittelt:
Entnahmestelle _ Erwglchungspunkt SollV N adelp.ene:ratlon Soll?
Bohrkern [km] Tiefenlage Ring u. Kugel [°C] bei 25°C [Y10 mm]
nach DIN EN 1427 nach DIN EN 1426 | ' '
0-10,8 cm 53,2 °C 40 1/10mm
Abs. 760, o
1 Stat. 0,400 rechts 10,8 - 18,5 cm 79,0 °C 3 1/10mm
18,5-32cm 86,4 °C 3 1/10mm
<77 > 10
0-8cm 56,8 °C 37 1/10mm
Abs. 770
> - 6 o
5 Stat. 1,600 rechts 8-14cm 59,6 °C 39 1/10mm
18 -35cm 80,0 °C 9 1/10mm
D Grenzwert gemiR der TL AG-StB 09, Ziffer 4.3.2.1
2 Grenzwert gemdB der TL AG-StB 09, Ziffer 4.3.2.2
Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger ~ Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stidholstein Priafungen an Béden - Bitumen - Gesteinskérnungen - Asphalt
leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wabhlstedt BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Dipl.-Ing. Heinrichs ~ Telefon (045 54) 99 200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (04554) 992030 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Prtifstelle des BUV Nord e.V.

Mitgted im Bundesverband

MQ e bamamne.v. Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschéftsfiihrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach
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zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20
vom 08.07.2020

asphalt-lahor

Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.

Anerkannte Priifstelle gemaB ,RAP Stra” fiir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
Baustoffgemischen im StraBenbau.

-Fortsetzung Bindemittelkenndaten-

Entnahmestelle . Erw?lchungspunkt SollV Nadelp.enetratlon Soll?)
Bohrkern [tk Tiefenlage Ring u. Kugel [°C] bei 25°C [0 mm]
nach DIN EN 1427 nach DIN EN 1426 | '
0-5,7cm 54,6 °C 42 1/10mm
5,7 - 19,1 cm 57.2 °C 34 1/10mm
Abs. 780, s

8 Stat. 1,480 links 19,1 -30,1 cm 56,6 °C <77 37 1/10mm >10
30,1 - 40,5 cm 72,8 °C 19 1/10mm
40,5-51 cm 82,4 °C 6 1/10mm

3. Untersuchungen zur Umweltvertriglichkeit

Die Untersuchungen zur Umweltvertrdglichkeit werden wie folgt beurteilt:

Entualuie- Tiefenlage Labor-Nr. Anlage Uniersuehung Beurteilung
stelle nach
5 LAGA-TR erfiillt nicht die Anforderungen an die
3,1. Lage | 24,5-53 cm | 8891/3, 1. Lage Byden __ BinbauklasseZ2
51 DepV erfiillt die Anforderungen an die
) P Deponieklasse DK IV

LAGA-TR erfiillt die Anforderungen an die
%, 1. Tage | 3%5-00em. | RERLE, L Lage 5 Boden Einbauklasse Z0

LAGA-TR erfiillt die Anforderungen an die
%2 Lage | 60-125em | 859105, 2. Lage Boden Einbauklasse Z0

D Die Annahmebedingungen der jeweils fiir die Abfallentsorgung vorgesehenen Deponie kénnen von der
Deponieverordnung vom 27.04.2009 abweichen.

Die Untersuchungsergebnisse der Eurofins Umwelt Nord GmbH sind in der Anlage 5 enthalten.

asphalt-labor

Priifstellenleitung

Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger
Dipl.-Ing. Lithje
Dipl.-Ing. Heinrichs
Dipl.-Ing. Lobach

leitung:

Mitgted im

bu p e
== = W= bautechnische Prifungen e.V.

Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1
D-23812 Wahlstedt

Telefon (045 54) 99200
Telefax (04554) 992030

Sparkasse Stidholstein

BLZ 230 510 30 - Konto 601 667
IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de
SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO

Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE

Prtifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskérnungen - Asphalt
Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel

Amtsgericht Kiel HRA 259 SE

Priifstelle des BUV Nord e.V.

Geschéftsfiihrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach



Anlage 4 / Blatt 1 zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20

INGENIEURGESELLSCHAFT
NORDWEST

Projektname:
Sanierung B5
Stedesand - Risum-Lindholm
Auftraggeber:
Landesbetrieb StraRenbau und Verkehr
Schleswig-Holstein, Standort Flensburg
Schleswiger StralSe 55
24941 Flensburg
Allgemein:
Ergebnisbericht
Georadarerkundung
Abschnitt 760/0+000 - 780/2+768
00 02072000  iV.Endom iA Becker -
u?ev. ' Datum  Erstellt Gepriift ~ Beschreibung
‘ Sanierung B5 Stedesand - 201905 1/12 | 00
:}7 Projekt ‘ i Auftragsnr. Blatt/von ‘ Rev. |
| ) [ o ) ) - 1
.~ Dokumentname: B5A_Bericht-201905.docx ‘

Ingenieurgesellschaft Nordwest mbH
Wittland 2-4 = 24109 Kiel
Tel. +49 431 / 668 468 9-0 = Fax +49 431 / 668 468-999 = kiel@ing-nordwest.de » www.ing-nordwest.de




Anlage 4 / Blatt 2 zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20

INGENIEURGESELLSCHAFT

NORDWEST
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Anlage 4 / Blatt 3 zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20

INGENIEURGESELLSCHAFT
NORDWEST

1 Allgemeines

A Vorbemerkungen

Die Auswertung und Datenbearbeitung erfolgt nach dem FGSV Arbeitspapier 443 A - An-
wendung des Georadars zur Substanzbewertung von Stralen, Teil A Bestimmung von
Schichtdicken des Oberbaus von Verkehrsflachenbefestigungen mit dem Georadar-Im-

pulssystem sowie dem DGZfP-Merkblatt B10.

1.2 Einflihrung

Der LBV S-H, Standort Flensburg plant die Erneuerung der BundesstraBe B5 zwischen

Stedesand und Risum-Lindholm auf ca. 5,5 km Lange.

Die Voruntersuchung wird durch das asphalt-labor, Wahlstedt durchgefiihrt.

1.3 Projektbeschreibung

Die Ingenieurgesellschaft Nordwest mbH, NL Kiel wurde mit der Durchfiihrung und Aus-
wertung der Georadarmessungen auf dem vorgesehenen Bereich Abschnitt 760/0+000

bis Abschnitt 780/2+768 beauftragt.

2 Grundlagen

21 Unterlagen
Folgenden Unterlagen standen zum Zeitpunkt der Auswertung zur Verfigung:
- Auszug Untersuchungsbefund asphalt-labor Nr. 8115/20 vom 19.03.2020
- GNSS-Messungen vor Ort

Weiterhin wurden folgende Unterlagen bertcksichtigt:

Sanierung B5 Stedesand IGNW : 201905 3/12 00

Projekt Auftragsnr. Blatt/von Rev.

Dokumentname: B5A_Bericht-201905.docx
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3.1

Anlage 4 / Blatt 4 zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20

INGENIEURGESELLSCHAFT
NORDWEST

- ATV DIN 18300-2015 Erdarbeiten
- FGSV Arbeitspapier 431 Homogene Abschnitte

- Abschnittslangen

Ortliche Verhaltnisse

Die vorgegebene Untersuchungsstrecke beginnt in der Ortsdurchfahrt Stedesand und
endet im Kreuzungsbereich mit der L10 in Risum-Lindholm. Im Verlauf der freien Strecke
befinden sich rechts- und linksseitig der Fahrbahnen Behelfsstreifen. Weiterhin wird die

Lecker Au sowie das stillgelegte Gleisbett der Bahnstrecke Niebiill - Leck gequert.

Georadarmessungen

Das Georadarverfahren wird beim Auftraggeber als bekannt vorausgesetzt.

Durchfiihrung der Messungen
Die Bodenradarmessungen fanden am 01.04.2020 bei trockener Witterung statt.

Zur Erkundung der vorgesehenen Messlinien wurden Sensoren der Messfrequenzen
400 MHz, 900 MHz und 2000 MHz (2 GHz) eingesetzt. Fiir die gebundenen und ungebun-
denen Schichten des Fahrbahnaufbaus konnten Informationen aus rund 1 m Tiefe gelie-
fert werden. Neben sandigen Lagen in der OD Stedesand wurde iiberwiegend die Unter-

kante der ersten Kies-Sand Schicht geortet.

Die Messungen gliedern sich in die fahrbahnparallelen Messprofile, welche etwa in der
Mitte des jeweiligen Fahrstreifens, mit einem schnellfahrenden, fahrzeuggebundenen
Messsystem erkundet wurden, und die Profile quer zur Fahrbahn (Querprofile), die han-

disch an den Bohrkernentnahmestellen gemessen wurden.

Die Messlinie wurde wahrend der Messfahrt mit einem hochgenauen GNSS vermessen.
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Im Untersuchungsabschnitt wurden 10 Querprofile an bereits entnommenen Bohrkernen

untersucht. Die Messungen wurden jeweils liber die Asphaltrander hinaus angelegt und

die Lage erganzend per GNSS vermessen.

Die fiir die Bohrkerne angegebenen Stationen weichen geringfiigig von den aus den

GNSS-Daten ermittelten Positionen ab.

Fiir die weitere Bearbeitung wurden die Positionen aus den Vermessungsdaten uber-

nommen. An folgenden Stationen befinden sich die entsprechenden Querprofile. Zusatz-

lich sind die zugehorigen Bohrkerne sowie die Stationen aus dem Gutachten asphalt-

labor angegeben.

T

Querprofil 01
Querprofil 02
Querprofil 03
Querprofil 04
Querprofil 05
Querprofil 06
Querprofil 07
Querprofil 08
Querprofil 09

Querprofil 10

Die Messanordnung ist der nachfolgenden Messskizze zu entnehmen.

Sanierung B5 Stedesand
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Dokumentname:

760/0+399

760/0+998

770/0+599

770/1+073

770/1+598

780/0+409

780/0+945

780/1+482

780/1+862

780/2+291

Bohrkern 1 (Station 760/0+400)
Bohrkern 2 (Station 760/1+000)
Bohrkern 3 (Station 770/0+600)
Bohrkern 4 (Station 770/1+070)
Bohrkern 5 (Station 770/1+600)
Bohrkern 6 (Station 780/0+420)
Bohrkern 7 (Station 780/0+950)
Bohrkern 8 (Station 780/1+480)
Bohrkern 9 (Station 780/1+850)

Bohrkern 10 (Station 780/2+300)
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!

Doppelsensor(900/400MHz) |
und hochauflosenderSensor GHz) |

Doppelsensor(@00/400MHz)
und hochauflosender Sensor(2GHz)

—

Bunssawsbuen Bunssawlenn

Antennenanordnung Fahrbahnerkundung

e

Abbildung 1: Sensoranordnung bei Messdurchfiihrung

Die fahrbahnparallelen Messungen wurden mit Messgeschwindigkeiten von ca. 40-

100 km/h im flieBenden Verkehr durchgefiihrt.

4 Auswertung

41 Methodik

Die Auswertung der Messungen gliedert sich in den Teil Datenvorbereitung und Inter-

pretation.

Im Rahmen der Vorbereitung werden die einzelnen Messprofile mit der entsprechenden
Stationierung der Untersuchungsstrecke versehen. Weiterhin werden signalverbes-

sernde Filterungen und Korrekturen des Nullpunktes in Bezug zur Fahrbahnoberflache
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durchgefiihrt. Die Querprofile werden entsprechend der Querungsstationierung geord-
net und auf ortliche BezugsmaRe, in der Regel die Asphaltrander der Fahrbahn bzw.
Bordsteinkanten stationiert. Die iibergeordneten Koordinaten wurden wahrend der Mes-
sung erfasst und in der Daten-Vorbereitung mit den Radardaten verschnitten, sodass

eine durchgangige Georeferenzierung der einzelnen Messprofile gegeben ist.

In einem ersten Auswerteschritt werden entlang der untersuchten Messlinien homogene
Abschnitte, d.h. Radargrammabschnitte mit ahnlichem Signalverhalten und Schichtauf-
bau festgelegt. Diese Einteilung basiert allein auf in den Messdaten erkennbaren Veran-
derungen, die beispielsweise durch Materialwechsel oder durch Schichtspriinge bedingt

sein konnen.

In der weiteren Bearbeitung werden die einzelnen, im Radargramm erkennbaren Schich-
ten mit den verfiigbaren Informationen aus Bohrkernen, Schurfen oder Bestandsunter-
lagen abgeglichen. Die erkannten Schichten werden benannt und entsprechend kalib-
riert. Dabei werden die ermittelten Parameter fiir gleichartige Schichten linear zwischen

den Kalibrierpunkten interpoliert.

Die Information zur Lage der Bohrkerne basiert auf den Unterlagen asphalt-labor, den

Vermessungsdaten vor Ort sowie der Zuordnung der Bohrkerne.

Im Rahmen der Auswertung wurden geringe Abweichungen zur tatsachlichen Position
festgestellt (siehe Tabelle Lage Querprofile). Die durch Vermessungsdaten abgesicher-
ten Werte wurden fiir die lagerichtige Zuordnung der Kerne in der weiteren Auswertung

der Radardaten genutzt.

An den Bohrkernpositionen wurden in den entsprechenden Querprofilen die Kalibrier-
werte fiir die einzelnen Schichten bestimmt. Durch die Anlage der Querprofile direkt tiber
den Kernen konnten auch Bohrkerne auRerhalb der Langsmesslinie bzw. am Fahrbahn-

rand entsprechend berlicksichtigt werden.

Konnten in einem Abschnitt nicht alle Schichten durch Bohrkerne abgesichert und an-
gesprochen werden, wurden durch Abgleich mit benachbarten Abschnitten Schichtbe-
nennungen und Kalibrierdaten bestmoglich libertragen. Dennoch kann es zu Abweichun-

gen in der Benennung und daher auch in der Tiefenkalibrierung kommen.
Sanierung B5 Stedesand IGNW : 201905 7/12 00
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Um Uber den gesamten Messabschnitt eine einheitliche Farbgebung fiir die gleichen
Schichten des Aufbaus gewahrleisten zu kénnen, wird ein virtuelles Schichtmodell aus
allen in den Bohrkernen erschlossenen und zugeordneten Einzelschichten erstellt. Diese
Schichten werden nach ihrem Auftreten von oben nach unten durchnummeriert. Bei
Schichten, die im Radar nicht differenziert werden konnen oder sehr gleichartigen

Schichten werden diese gegebenenfalls sinnvoll zusammengefasst.

Fir den untersuchten Abschnitt ergibt sich folgendes Schichtmodell:

Nr. Schicht(en)

1 DS (bis zu 4 x DS aus DS 0/11 /DS 0/8)
2 ATS

3 ATS (bis zu 2 X ATS)

4 DS (bis zu 3 x DS aus DS 0/8, DS 0/5)
5 ABi (ABi 0/16)

6 ATS (in BK 3 mit DS0/5)

7 DS (3 x DS aus DS 0/5, DS 0/8)

8 ATS

9 ATS

10 ESD (Schottereinstreudecke)

11 Schotter

12 Kies-Sand

13 Schluff / sandiger Schluff

14 Sand

Alle erkannten Schichtverlaufe werden im Radargramm abgegriffen und nach der Kalib-
rierung als durchgangiger Schichtverlauf berechnet. In den Profilschnitten wird der
Schichtaufbau fiir jede Messlinie grafisch aufbereitet. Die StraBenoberkante wird dabei

als Bezugslinie gewahlt.

Sind fiir einzelne Abschnitte keine Daten (iber den Schichtaufbau vorhanden, werden
diese Abschnitte mit Abschnitten ahnlichem, bekannten Aufbaus abgeglichen und die
Schichten entsprechend zugeordnet. Da bestimmte Schichtmerkmale fiir das Georadar
nicht signifikant sind, kann es trotz des Abgleichs zu einer irrtiimlichen Benennung kom-

men. Um Bereiche, fiir die eine geringeres Vertrauen in der Schichtansprache besteht,
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besser kenntlich zu machen, wurde in die Profilschnitte ein ,,Bewertungsbalken” einge-
fugt. Dieser ,Balken” weist am unteren Rand der Grafik auf Bereiche hin, in denen die
Schichtzuordnung oder Tiefenkalibrierung gegebenenfalls Abweichungen aufweisen

kann.

Die abgegriffenen Schichtverlaufe und Ubergénge sind aber immer aus den Messdaten
abgeleitet, so dass die Information zum Grundaufbau (Anzahl gebundener und ungebun-

dener Schichten) trotz méglicher Zuordnungsfehler erhalten bleibt.

Langs- und Querschnitte werden grafisch dargestellt. Querschnitte werden jeweils von

rechts (Nullpunkt rechter StraBenrand) nach links dargestellt.

Zusatzlich werden die berechneten Schichtverlaufe als digitale Messwerte im 1 m Raster
ausgegeben und als Excel-Tabelle fiir alle Langs- und Quermessungen aufbereitet. Die

Querprofilmessungen werden im 0,1 m Raster ausgegeben.

Neben der quasi-kontinuierlichen Darstellung der Messergebnisse werden die Mittel-
werte der Schichtdicken sowie die Standardabweichung berechnet. Diese werden fiir je-
den homogenen Abschnitt ermittelt und liefern ein MalR fiir die mittlere Schichtdicke

(Quantitat) sowie fiir die Ungleichformigkeit (Qualitat) dieses Abschnitts.

Die statistischen Auswertungen befinden sich ebenfalls als gesondertes Tabellenblatt in

den Excel-Tabellen.

Erganzend zur Darstellung der einzelnen Schichtdicken in den Profilschnitten wurde eine
Abbildung der Gesamtstarke der gebundenen Schichten als unskalierte Grafik am unte-
ren Rand der Schnitte hinzugefuigt. Diese Grafik zeigt fiir jeden homogenen Abschnitt die

mittlere Asphaltstarke.

Besonderheiten

Die untersuchte Strecke weist einen Aufbau mit einer Struktur aus vielfach iberbauten,
iiberwiegend Asphalttragschichten auf. Mehrere Schichten zeigen unterbrochene oder

diinne Verlaufe, die als Frashorizonte interpretiert wurden. Dadurch waren nicht alle

Sanierung B5 Stedesand IGNW : 201905 9/12 00

Projekt Auftragsnr. Blatt/von Rev.

Dokumentname: B5A_Bericht-201905.docx



Anlage 4 / Blatt 10 zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20

INGENIEURGESELLSCHAFT
NORDWEST

Schichtverlaufe durchgangig verfolgbar und es kann gegebenenfalls zu Abweichungen in
den Schichtbenennungen kommen. Die diversen diinnen Deckschichten konnten nicht

unterschieden werden und wurden jeweils als ein Deckschichtpaket zusammengefasst.

Die freie Strecke befindet sich (iberwiegend auf einem aufgeschiitteten Damm. In den
Bankettbereichen waren deutliche Kanten und Béschungen in Tiefen unterhalb von 30-
40 cm am Ubergang zwischen Fahrbahnaufbau und ungebundenem Bereich zu erkennen.
Es kann vermutet werden, dass diese Kanten und Béschungen seitliche Verstarkungen
des Banketts der historischen Fahrbahnaufbauten darstellen. Ob es sich dabei um Be-
tonrandbalken handelt, kann aufgrund der Tiefenlage und der dadurch reduzierten Auf-
[6sung der Radardaten nicht bestimmt werden. Auf Hohe der gebundenen Schichten wa-
ren in keinem der gemessenen Querprofile Anzeichen fiir das Vorhandensein von Beton-

randbalken erkennbar.

Im Bereich des ehemaligen Bahniibergangs der aufgegebenen Bahnstrecke Niebiill -
Leck zeigen sich starke, bereits aufgefiillte Versackungen sowohl vor als auch hinter dem
alten Ubergang. Aus den Radarmessungen ist nicht eindeutig ableitbar, ob hier die un-
terste Schicht dieser Verfiillung aus Asphalt oder ungebundenem Material besteht. Auf-
grund des starken Signals im Radar wurde die Schicht als ,Asphalttragschicht” angespro-
chen. In den Profilschnitten ist dieser Bereich mit einem ,Bewertungsbalken” gekenn-

zeichnet.

Im Abschnitt 770/0+200 bis 770/1+050 befindet sich ein Schotteraufbau unterhalb der
Fahrbahn. Im Bohrkern 3 (770/0+599) wurde oberhalb des Schotters eine Einstreudecke
erkannt. Im zugehorigen Querprofil konnte die Einstreudecke in den Radardaten ledig-
lich bis etwa Fahrbahnmitte verfolgt werden, wahrend der Schotter noch bis in die Ge-
genfahrbahn erkannt werden konnte. Es ist nicht auszuschlieBen, dass sich eine nicht
erkennbare Einstreudecke trotzdem im gesamten Bereich der Schotterschicht befindet.

Daher wurde dieser Bereich ebenfalls mit einem ,Bewertungsbalken” markiert.

Die Unterkante der untersten Asphalttragschicht konnte in folgenden Abschnitten nur

bedingt von den ungebundenen Schichten unterschieden werden:

RiFa Niebull: 780/0+100 - 780/0+680
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RiFa Husum: 760/0+600 — 770/0+200
RiFa Husum: 780/0+300 - 780/0+750

Gegebenenfalls sind hier die ermittelten Schichtdicken mit einer groBeren Toleranz zu

betrachten.

Weiterhin waren die Ubergange zwischen kiesig-sandigen Abschnitten und sandigen Be-
reichen nicht immer eindeutig mit den Bohrkerninformationen korrelierbar. Haben die
erkannten Schichtgrenzen in den Radardaten einen weitestgehend fortsetzbaren, ver-
gleichbaren Verlauf gezeigt, wurde die Schichtgrenze trotz Materialwechsel im zugehéri-

gen Bohrkern nicht angepasst.

Die allgemeinen Toleranzen fiir die Schichtdickenbestimmung liegen erfahrungsgemaf

bei +/-5% im gebundenen Aufbau, fiir die ungebundenen bei +/-10%.

Schlussbemerkungen

Die aus den Georadarmessungen abgeleiteten homogenen Abschnitte stellen radarsig-
nalhomogene Bereiche dar, die iiblicherweise auch mit strukturhomogenen Bereichen,
d.h. Bereichen gleichen oder vergleichbaren Schichtaufbaus {ibereinstimmen. Grund-
satzlich kann jedoch nicht davon ausgegangen werden, dass sich diese Bereiche verhal-

tenshomogen im Sinne von Zustandsmerkmalen verhalten.

Insgesamt kann von einer robusten Verfolgung der einzelnen Schichten ausgegangen
werden. Fur kleinere Reparatur- und Ausbesserungsstellen kann jedoch nicht ausge-
schlossen werden, dass das verwendete Material von der Ansprache der Bohrkerne und
damit von der in der Radarauswertung verwendeten Schichtansprache abweicht. Die

Schichtverlaufe und -grenzen sollten davon unbeeinflusst sein.

Die in der Auswertung getroffenen Zuordnungen zwischen den Radarmessungen und
vorhandenen Schichten stellen einen Abgleich zwischen den Messungen und den bereit-
gestellten Unterlagen dar. Eine Uberpriifung der bereitgestellten Unterlagen auf kor-

rekte Ansprache ist nicht Bestandteil der Aufgabenstellung. Daher ist bei ungenauen

Sanierung B5 Stedesand IGNW : 201905 11/12 00

Projekt Auftragsnr. Blatt/von Rev.

Dokumentname: B5A_Bericht-201905.docx



Anlage 4 / Blatt 12 zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20

INGENIEURGESELLSCHAFT
NORDWEST

oder luckenhaften Informationen und Unterlagen die Ansprache lediglich als Anhalt zu

betrachten.

Methodisch bedingt sind nicht alle Schichten des idealisierten Schichtmodells in jedem
Abschnitt vorhanden. Ist die Schicht nicht vorhanden oder nicht geortet, befindet sich in

den Ergebnistabellen jeweils der Wert ,,0“ bzw. keine Eintragung.
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Anlage 5/ Blatt 6 zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20
Prifberichtsnummer: AR-20-XF-001840-01

«~ eurofins

Umwelt

Grenzwertabgleich

Der Grenzwertabgleich bezieht sich ausschlieBlich auf die in AR-20-XF-001840-01 aufgefiihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und
Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder
Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Der Grenzwertabgleich erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Grenz- und
Richtwerten. Die erweiterte Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht berticksichtigt. Der durchgefuhrte
Grenzwertabgleich ist ausdriicklich nicht mit einer Konformitatsbewertung gleichzusetzen.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (2004) Tab. Il 1.2.-4/-5 (Z0 Sand 21.1121.2122) die
dargesteliten Uberschreitungen auf. Eine Rechtsverbindlichkeit des Grenzwertabgleiches wird ausdriicklich ausgeschlossen.

X: Uberschreitung festgestellt

Probenbeschrei- 8891-3 24,5-53 cm (1. Lage)

bung:

Probennummer: 320085243

Test Parameter Z0 Sand Z4:1 Z1.2 Z2

Nickel [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg  |Nickel (Ni) X

TS

PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Benzola]pyren X X X X

PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Summe 16 EPA-PAK X X X X
exkl.BG
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Prifberichtsnummer:32020348_320085243

%.% eu rOfinS Seite 1 von 2

Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Lise-Meitner-Strake 1-7 - 24223 Schwentinental

asphalt-labor Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.

Dr. Hermann-Lindrath-Stralle 1

23812 Wahlstedt

Titel: Prifbericht zu Auftrag 32020348

Prufberichtsnummer: AR-20-XF-001840-02

Auftragsbezeichnung: 8891 B5, Stedesand - Risum-Lindholm

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 12.06.2020

Prifzeitraum: 12.06.2020 - 29.06.2020

Kommentar: Auf Basis der vorhandenen Ergebnisse und Informationen wird die Probe nach
DepV in folgende Deponieklasse eingestuit:
DK

Die jeweiligen Anforderungen der Deponien sind zu beachten.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor
oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr ibernommen. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische
Signatur und darf nur vollsténdig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausztige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der
Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie
unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

BG - Bestimmungsgrenze, Lab. - Kiirzel des durchfihrenden Labors, Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors
/u - Untervergabe, /f - Fremdvergabe

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Im Priifbericht aufgefithrte Grenz- bzw. Richtwerte sind ausschlieRlich eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT, eine
rechtsverbindliche Zuordnung der Priifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdriicklich ausgeschlossen. Diese
liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und
beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Martin Jacobsen Digital signiert, 08.07.2020

Prifleiter Dr. Martin Jacobsen

+49 4307 900352 Prifleiter

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 218 300 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Stedinger Strae 45a Fax +49 441 218 301 2 BLZ 207 300 17

D-26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www.eurofins.de/lumwelt.aspx UST-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Priifberichtsnummer:32020348_320085243

Ofins Seite 2 von 2

Umwelt
Probenbezeichnung 8891-3 24,5-53 cm (1. Lage)
Zurodnungswerte geméR DepV 2011 Probenummer| 320085243
Parameter Lab. |Akkr. Methode DK 0 DK DKl DK I BG Einheit
Feststoffkriterien
Trockenmasse FR/u |JEO2 |DIN EN 14346: 2007-03 - - - - 0,1 Ma.-% 95,6
Glithverlust? FRIf |JE02 |DIN EN 15169: 2007-05 <3 <398 | <53 | <109 0.1 Ma-% TS 11
TOCG? FRIf [JEO2 [DIN EN 13137 (S30): 2001-12 <1 < 1999 < 33999 <% 0,1 Ma.-% TS 0,2
¥ BTEX inkl. Styrol,Cumol FR/f |JEO2 |DIN EN ISO 22155: 2016-07 <6 - - - mg/kg TS 0
> PCB FR/f [JEO2 [DIN EN 15308: 2016-12 <1 - - - mg/kg TS 0
DIN EN 14039: 2005-01/LAGA
MKW (C10-C40) FRIf |JEO2 |, 1104 200912 <500 - - - 40 mg/kg TS <40
¥ PAK FR/ [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 <30 - - - mg/kg TS 40,3
extrahierbare lipophile Stoffe  |FRIf  [JE02 [LAGA KW/04: 2009-12 <01 <04 <0,8% <49 0,02 Ma.-% 0,07
Eluatkriterien
pH-Wert? FR/f |JEO2 |DIN 38404-C5: 2009-07 55-13 55-13 55-13 4-13 8,9
poc? FRF |JE02 |DIN EN 1484: 1997-08 <50 <5099 | <go91| <100 1,0 mgll 15
Phenole FR/f |JEO2 [DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-12 <0,1 <0,2 <50 <100 0,01 mg/l <0,01
Arsen (As) FR/f [JEO2 [DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,05 <0,2 <0,2 <25 0,001 mg/l 0,002
Blei (Pb) FR/f |JEO2 |DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 < 0,05 <0,2 <1 <5 0,001 mg/l < 0,001
Cadmium (Cd) FR/f |JEO2 [DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 < 0,004 <0,05 <0,1 <0,5 0,0003 mg/l < 0,0003
Kupfer (Cu) FRIf |JEO2 [DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,2 &1 <5 <10 0,005 mg/l < 0,005
Nickel (Ni) FR/f |JEO2 [DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,04 <0,2 <1 <4 0,001 mg/l < 0,001
Quecksilber (Hg) FR/f |JEO2 |DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 < 0,001 < 0,005 <0,02 <0,2 0,0002 mg/l < 0,0002
Zink (Zn) FR/f |JEO2 [DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,4 <2 <5 <20 0,01 mg/l <0,01
Chlorid (CI)*? FRIF [sE0z [DINENISO 103041 (020:2009- 1| <0 | <1500™ | 1500™ | <2500 1,0 mg/l 4,0
Sulfat (S04)™ PR |sEoz [DINENISO 108044 (02012009 | o 40918) | < 2000™ | <2000™ | <5000 1,0 mgl 24
Cyanid leicht freisetzbar FR/f |JEO2 |DIN EN ISO 14403: 2012-10 < 0,01 <0,1 <0,5 <1 0,005 mg/l < 0,005
Fluorid FRIf |JEO2 g’;” EN15010304-1/(D20): 2008- <1 <5 <15 <50 0,2 mg/l 0,3
Barium (Ba) FR |JEO2 |DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <2 <5™ <10™ <30 0,001 mgll 0,002
Chrom (Cr) FR/f |JEO2 |DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,05 <0,3 <1 <7 0,001 mg/l < 0,001
Antimon (Sb)'® FRIf [JEO2 [DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,006 | <0,03" | <0,07"™ <0,5 0,001 mg/l < 0,001
Molybdén (Mo) FR/f |JEO2 |DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,05 <0,3" <1 <3 0,001 mgfl 0,001
Selen (Se) FRf [JEO2 |DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,01 <0,03"™ | <0,05"™ <07 0,001 mg/l < 0,001
Gomanilgehakan GRIESEn FRIf |JEO2 |DIN EN 15216: 2008-01 <400 | <3000 | =6000 | <10000 150 mafl <150
Feststoffen

2) Der Glithverlust kann gleichwertig zum TOC angewandt werden
3) Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behdrde bei Bodenaushub (Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur AbfallverzeichnisVerordnung)
und bei Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur AbfallverzeichnisVerordnung) zuldssig, wenn: a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche B dteile des Bod 1shubes oder
des Baggergutes zuriickgeht, b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen, c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/l
betragt, d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfille abgelagert werden und e) das Wohl der
Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird.

Abweichend von den Sétzen 3 und 8 sind Uberschreitungen bei den Parametern Glihverlust oder TOC mit Zustimmung der zustandigen Behérde zuldssig, wenn die Uberschreitungen durch elementaren
Kohlenstoff verursacht werden oder wenn a) der jeweilige Zuordnungswert fiir den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der FuBnoten 9, 10 oder 11 zur Tabelle 2, eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriic des der Originalsub von 5 mg/g (bestimmt als Atmungsaktivitdt — AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate — GB21) unterschritten wird,
c) derBrennwert (Ho) von 6 000 kJ/kg TM nicht Giberschritten wird, es sei denn, es handelt sich um schwermetallbelastete lonentauscherharze aus der Trinkwasserbehandlung,

d) es sich bei Ablagerung auf Deponien der Klasse 0 um Boden und Baggergut handelt und ein TOC von 6 Masseprozent nicht iberschritten wird

4) Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehdren insbesondere Abfélle aus
der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schldmme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochdfen, Schachtsfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei
gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 M prozent b Eine Uber: itung dieses TOC-
Wertes ist zulassig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betrégt.

5) Gilt nicht fiir Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis

8) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfélle
abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

9) Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und
8,0 einhdlt.

10) Auf Abfalle oder Deponi L fe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefahrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.

11) Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mall sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfille und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht
gefihrdiche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

12) Der Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen kann, aufter in den Fallen gemaR Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den Werten an Chlorid und Sulfat angewandt werden.

13) Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfélle oder Deponi baustoffe ab t oder eingesetzt
werden.
15) Uberschrei des tes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung den Wert von 1 500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht iiberschreitet.

16) Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zulissig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung bei /S = 0,1 kg nach Nummer 3.18b nicht iberschritten wird
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&% eurofins

Eurofins Umwelt Nord GmbH — Lise-Meitner-StraRe 1-7 — 24223 Schwentinental

asphalt-labor Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
Dr. Hermann-Lindrath-StralRe 1

D-23812 Wahlstedt

Titel:
Prafberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Probenart:
Probenehmer:
Probeneingang:
Prifzeitraum:

Kommentar:

Prufbericht zu Auftrag 32017005
AR-20-XF-001485-01

8115 B5, Stedesand - Risum-Lindholm
19x Asphalt

Auftraggeber

19.05.2020

19.05.2020 — 25.05.2020

Bohrkerne

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch
unser Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr tbernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine
qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollsténdig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen
bedrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB
kdnnen Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

BG — Bestimmungsgrenze; n.b. — nicht berechenbar, n.u. — nicht untersucht

Alle Parameter mit Ausnahme von Asbest wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert und sind
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Dr. Martin Jacobsen
Prufleiter
+49 4307 900352

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Lise-Meitner-Stralte 1-7
D-24223 Kiel

digital signiert, 25.05.2020

Dr. Martin Jacobsen

Prifleitung

Tel.:  +49 4307900351
Fax
info_kiel@eurofins-umwelt.de

www.eurofins.de/lumwelt

GF: Olaf Meyer

Amtsgericht Oldenburg HRB 141387
USt.ID.Nr. DE 228 91 2525

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001350

IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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&% eurofins

Priifbericht: 32017005

Seite 2von 6

8115-1 8115-1
8115-1 | 10,8-18,5 | 18,5-32,0 | 8115-3

Bezeichnung Einheit BG Methode 0-10,8 cm cm cm 0-11,9 cm
Probennummer 320071814 | 320071815 | 320071816 | 320071817
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse [Ma-% | 0,1 | DIN EN 14346: 2007-03 99,2 98,5 98,2 99,2
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 1,4
Acenaphthylen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Acenaphthen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 1,1
Fluoren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 1,1
Phenanthren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 2,9
Anthracen mg/kg TS 0,5 | DIN I1SO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 0,5
Fluoranthen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 13
Pyren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 0,8 <0,5 0,7
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chrysen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 0,5 | DIN I1SO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS 0,5 | DIN I1SO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 0,6 <0,5 <0,5
Summe best. PAK mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 0 1,4 0 9,0
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-

Phenolindex, wasserdampffliichtig mg/I 0,010 | 12 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010




Anlage 1/ Blatt 3 zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20

&% eurofins

Prifbericht: 32017005

Seite 3 von 6

8115-3 8115-3 8115-3
11,9-17,4 | 17,4-22,5 | 22,5-24,5 | 8115-5 0-8
Bezeichnung Einheit BG Methode cm cm cm cm
Probennummer 320071818 | 320071819 | 320071820 | 320071821
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse [Ma-% | 0,1 | DIN EN 14346: 2007-03 98,7 98,6 98,9 99,4
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 1,8 <0,5 2,8 <0,5
Acenaphthylen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 2,1 <0,5 1,2 <05
Acenaphthen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 3,3 2,1 68 <0.,5
Fluoren mg/kg TS 0,5 | DIN I1SO 18287: 2006-05 4,2 0,6 56 <0,5
Phenanthren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 21 54 300 1,1
Anthracen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 53 1,0 54 <0,5
Fluoranthen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 17 52 440 1,2
Pyren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 12 47 300 14
Benzo[alanthracen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 5,5 7,5 140 <0,5
Chrysen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 4,4 6,7 120 <0,5
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 0,5 | DIN 1SO 18287: 2006-05 5,3 16 150 <0,5
Benzol[k]fluoranthen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 2,1 4,5 53 <0,5
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 41 9,7 97 <0,5
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 2,3 4,0 55 <0,5
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 1,1 2,4 30 <0,5
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 2,3 3,8 56 <0,5
Summe best. PAK mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 93,8 163 1920 3,4
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-

Phenolindex, wasserdampffliichtig mg/I 0,010 (12 0,051 <0,010 <0,010 <0,010




Anlage 1/ Blatt 4 zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20

&% eurofins

Priifbericht: 32017005

Seite 4 von 6
8115-5 8115-8
8115-5 8- | 17,0-35,0 | 8115-8 0- | 5,7-19,1
Bezeichnung Einheit BG Methode 17,0cm cm 5,7cm cm
Probennummer 320071822 | 320071823 | 320071824 | 320071825
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse | Ma.-% I 0,1 [ DIN EN 14346: 2007-03 99,5 98,5 99,1 99,3
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 6,4 0,7 <0,5 <0,5
Acenaphthylen mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 5,6 <0,5 <0,5 <0,5
Acenaphthen mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 2,0 <0,5 <0,5 <0,5
Fluoren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 7,8 <0,5 <0,5 <0,5
Phenanthren mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 29 1,1 <0,5 <0,5
Anthracen mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 8,8 <0,5 <0,5 <0,5
Fluoranthen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 26 4,8 <0,5 <0,5
Pyren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 19 5,8 <0,5 <05
Benzo[alanthracen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 9,1 1,1 <0,5 <0,5
Chrysen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 7,2 0,8 <0,5 <0,5
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 8,5 6,8 <0,5 <0,5
Benzolk]fluoranthen mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 3,2 1,6 <0,5 <0,5
Benzol[alpyren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 6,8 4,3 <0,5 <0,5
Indenol[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 3,3 1,8 <0,5 <0,5
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 12 1,2 <0,5 <0,5
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 3,6 1,8 <0,5 <0,5
Summe best. PAK mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 148 31,8 0 0
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-
Phenolindex, wasserdampffliichtig mg/I 0,010 | 12 0,092 <0,010 <0,010 < 0,010




Anlage 1/ Blatt 5§ zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20

&% eurofins

Priifbericht: 32017005

Seite 5von 6
8115-8 8115-8 8115-8
19,1-30,1 | 30,1-40,5 | 40,5-51,0 |8115-10 O-
Bezeichnung Einheit BG Methode cm cm cm 11,5cm
Probennummer 320071826 | 320071827 | 320071828 | 320071829
Physikalisch-chemische KenngroRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse [Ma-% | 0,1| DIN EN 14346: 2007-03 100,0 98,9 96,5 99,0
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Acenaphthylen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Acenaphthen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fluoren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Phenanthren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 1,6 <0,5 <0,5 <0,5
Anthracen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fluoranthen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Pyren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 0,7 <0,5 <0,5 <0,5
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chrysen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Benzol[b]fluoranthen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Benzolk]fluoranthen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Benzol[a]pyren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Indenol[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Benzol[ghilperylen mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Summe best. PAK mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 3,3 0 0 0
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-

Phenolindex, wasserdampffliichtig mg/| 0,010 12 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010




Anlage 1/ Blatt 6 zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20

&% eurofins

Prufbericht: 32017005

Seite 6 von 6
8115-10 8115-10 8115-10
11,5-23,6 | 23,6-29,9 | 29,9-40,0
Bezeichnung Einheit BG Methode cm cm cm
Probennummer 320071830 | 320071831 | 320071832
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse | Ma.-% 0,1 [ DIN EN 14346: 2007-03 99,1 98,8 93,0
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS 0,5 | DIN I1SO 18287: 2006-05 0,9 7,4 <0,5
Acenaphthylen mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 0,9 <0,5
Acenaphthen mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 2,2 12 <0,5
Fluoren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 1,0 8,2 <0,5
Phenanthren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 2,6 21 <0,5
Anthracen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 2,8 <0,5
Fluoranthen mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 3,2 18 1,7
Pyren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 2,6 21 1,5
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 3,0 0,6
Chrysen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 2,8 <0,5
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 8,7 0,9
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 2,7 <0,5
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,5 [ DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 751 0,7
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 3,2 <0,5
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 1,7 <0,5
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS 0,5 | DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 3,3 0,6
Summe best. PAK mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 12,5 124 6,0
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-
Phenolindex, wasserdampffliichtig mg/I 0,010 | 12 < 0,010 0,011 < 0,010




asphalt-labor

Anlage 2 Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
Anerkannte Priifstelle gemaB ,RAP Stra" fir alle
zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20 Arten von Baustoffprifungen an Baustoffen und

Baustoffgemischen im StraBenbau.

Baumafinahme: B 5, Stedesand - Risum-Lindholm, Abschnitt 760 bis
780

Profildarstellung der Bohrkerne
BK 1 BK 2 BK3 BK4 BK 5 BK 6 BK 7 BK 8 BK 9 BK 10

ININN
N

5,0

BN

10,0
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£
[0}
X
9Q
0 30,0
35,0
40,0
45,0
50,0
55,0
ACB kein SVB AC T Mat.- [Yaa | SED
verl. 0
Priifstellen- Dipl.-ing. Steiniger ~ Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stidholstein Priifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskdrnungen - Asphalt
leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wahlstedt BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemitte!
Dipl.-ing. Heinrichs  Telefon (045 54) 99200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor. de ;
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (04554) 992030 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 269 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

Mitgsed im Bundesverband

QL-!E ZZ&”!’?#’%%?’J%&"J eV Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschéftsfihrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach




Anlage 3.1

zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20

asphalt-labor

Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.

Anerkannte Priifstelle gemdB ,RAP Stra" fir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und

vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbau.
KorngroBenverteilung
Entnahmestelle: 3, 2. Lage, Abs. 770, Station 0,600 rechts, 1,90 m von FBM

Entnahmetiefe: 53 - 80 cm unter OK Fahrbahn
Probenmenge: ca. 11 kg
Labor-Nr. 8891/3-2

Die Ermittlung der KomgroBenverteilung erfolgte nach DIN EN 933-1 (Waschen und Siebung)

Abweichend zu der gemaB der DIN EN 933-1, Tabelle 1, erforderlichen Materialmenge stand unter Beriicksichtigung der Probenahmebedingungen
lediglich die oben angegebene Probenmenge zur Verfiigung.

Korngrofie Siebdurchgang (M.-%)
(mm) Ist Soll
________________ 003 | s4 | <70 ]
0,125 20 -
0,25 66 -
0,5 87 -
1,0 91 -
20 R ]
4,0 93 -
5,6 93 -
8.0 94 -
11,2 94 -
16,0 96 -
22,4 96 -
31,5 97 -
45,0 100 -
100
90 //
80
B /
s 70 e
60
o /
5 5
2 /
=
S 30
N
20
107/
0
>
QQ‘éb Q.@O @49 Y Y WP q’qug\» %\,% @(&%9
Korngrofle in mm
Cu=25 Cc=1,0

Beurteilung: Sand SE nach DIN 18 196; Frostschutzschicht nach den ZTV SoB-StB 04/07,
F1-Boden gemif den ZTV E-StB 17.

Prifsteflen- Dipl.-Ing. Steiniger
leitung: Dipl.-Ing. Lithje
Dipl.-Ing. Heinrichs ~ Telefon (04554) 99200
Telefax (04554) 992030

D-23812 Wahlstedt

Dipl. —/ng Lobach

angsger Institute fiar
bup et

totgeed

Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1

Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE

Sparkasse Stdholstein Priifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskérnungen - Asphalt

BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de

SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Prifstelfe des BUV Nord e.V.

Geschdftsfiihrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach



Anlage 3.2

asphalt-lahor

Amo J. Hinrichsen GmbH & Co.

zum Untersuchungsbefund Nr. 8115720 Anerkannte Priifstelle geméB ,RAP Stra" fir alle

vom 08.07.2020

Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
Baustoffgemischen im StralSenbau.

KorngroBBenverteilung

Entnahmestelle: 4, 1. Lage, Abs. 770, Station 1,070 links, 1,40 m von FBM
Entnahmetiefe: 32 - 60 cm unter OK Fahrbahn

Probenmenge: ca. 11,5 kg
Labor-Nr. 8891/4-1

Die Ermittlung der KomngroBenverteilung erfolgte nach DIN EN 933-1 (Waschen und Siebung)

Abweichend zu der gemaB der DIN EN 933-1, Tabelle 1, erforderlichen Materialmenge stand unter Beriicksichtigung der Probenahmebedingungen
lediglich die oben angegebene Probenmenge zur Verfiigung.

Korngrofie Siebdurchgang (IM.-%)
(mm) Ist Soll
________________ 0063 56 ST0
0,125 9 -
0,25 18 -
0,5 29 -
1,0 36 -
S S R 40 ] ]
4,0 43 15-75
5,6 45 -
8,0 50 -
11,2 56 .
16,0 62 -
22,4 65 -
31,5 74 47 -87
45,0 84 -
56,0 90 -
63,0 100 90 - 100
100 100 100
e
90 /}/ a0
80 S //
5" 70 // /
= /
g 60 /1/
2 /
go 50 - / 47
5 40 o]
2 30 ] pd
20 =
/ L—1s
107 =
0
N D DSOS AR
Korngrofie in mm
Cy=143,6 Cc=0,3

Beurteilung: Kies-Sand-Gemisch GI nach DIN 18 196; Frostschutzschicht 0/63 nach den ZTV SoB-StB 04/07,
F1-Boden gemiB den ZTV E-StB 17.

Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger  Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1

leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wahistedt
Dipl.-Ing. Heinrichs ~ Telefon (045 54) 99200

Dipl. /ng Lobach Telefax (045 54) 982030

Aigted

Sparkasse Stdholstein Priifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskdrnungen - Asphalt
BLZ 230 510 30 - Konito 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemitte!

IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6076 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de

SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

bu p bamecms‘i%mfgcﬁ”s v Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschiftsfiihrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach



asphalt-labor

Anlage 3.3 o
Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
zum UnterSHChunngefund Nr. 8115/20 Anerkannte Priifstelle gemaB ,RAP Stra” fiir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbav.

KorngroBenverteilung

Entnahmestelle: 4, 1. Lage, Abs. 770, Station 1,070 links, 1,40 m von FBM
Entnahmetiefe: 60 - 100 cm unter OK Fahrbahn

Probenmenge: ca. 16 kg
Labor-Nr. 8891/4-2

Die Ermittlung der KomngroBenverteilung erfolgte nach DIN EN 933-1 (Waschen und Siebung)

Korngrifie Siebdurchgang (M.-%)
(mm) Ist Soll
________________ 0,063 83T
0,125 20 -
0,25 62 -
0,5 86 -
1,0 92 -
20 R I ISR ]
4,0 96 -
5,6 97 -
8,0 98 -
11,2 99 -
16,0 99 -
22,4 100 -
100
50 /
5 /
s 0 /
H 60 /
o /
S 20 /
s
5 40 /
<
G 30
wn
20
10 &
0
5 P & D SRRSO AN - A
IO Q N Vv L L S N S S
Korngréfie in mm
Cy=29 Ce=1,1

Beurteilung: Sand-Schluff-Gemisch SU nach DIN 18 196; F2-Boden geméf den ZTV E-StB 17.

Prifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger

leitung: Dipl.-Ing. Lithje
Dipl.-Ing. Heinrichs
Dipl.-ing. Lobach

Mitgied im Bundesverband
b u p unabhangiger Institute for
2 S BM=L bautechnische Prifungen e V.

Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1
D-23812 Wahistedt

Telefon (045 54) 99200
Telefax (045 54) 992030

Sparkasse Stidholstein Priifungen an Bdden « Bitumen - Gesteinskérnungen - Asphalt
BLZ 230 5§10 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de

SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschéftsfihrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach




asphalt-lahor

Anlage 3.4 o
Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
zum Untersuchungsbefund Nr. 8115/20 Anerkannte Priifstelle gemaB ,RAP Stra” fiir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbau.

Korngroflenverteilung

Entnahmestelle: 7, 1. Lage, Abs. 780, Station 0,950 rechts, 1200 m von FBM
Entnahmetiefe: 24 - 46 cm unter OK Fahrbahn

Probenmenge: ca. 9kg
Labor-Nr. 8891/7-1

Die Ermittlung der Korngrofenverteilung erfolgte nach DIN EN 933-1 (Waschen und Siebung)

Abweichend zu der gemaB der DIN EN 933-1, Tabelle 1, erforderlichen Materialmenge stand unter Beriicksichtigung der Probenahmebedingungen
lediglich die oben angegebene Probenmenge zur Verfiigung.

KorngrolBie Siebdurchgang (M.-%)
(mm) Ist Soll
________________ 0063 | s [ =70 ]
0,125 11 -
0,25 22 -
0,5 43 -
1,0 58 -
20 04 . ]
4,0 69 -
5,6 71 -
8,0 74 -
11,2 78 -
16,0 82 -
22,4 86 -
31,5 91 -
45,0 94
56,0 100
100 100 100
90 57
7 90
80 //;7
R Bl /, /
é 70 v I
4 50 // /
o)
47
S a0 /// )
: / -
[}
& /// |

20 /4 1

10+
0 — |
[¢]

L P S S TS N S ST S BN
RO N I A R R A OUD
KorngroBle in mm

Cy=10,6 Cc=0,8

Beurteilung: Kies-Sand-Gemisch GI nach DIN 18 196; Frostschutzschicht 0/45 nach den ZTV SoB-StB 04/07,
F1-Boden gem#B den ZTV E-StB 17.

Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger

leitung: Dipl.-Ing. Lithje
Dipl.-Ing. Heinrichs
Dipl.-ing. Lobach

Mitgted im
bupy e e
Bre? ool P pautechnische Prifungen e. V.

Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stidholstein Prdfungen an Béden - Bitumen - Gesteinskdrnungen « Asphalt
D-23812 Wahlstedt BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Telefon (045 54) 99200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de

Telefax (04554) 992030 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Prifstelle des BUV Nord e.V.

Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschéftsfuhrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach



asphalt-lahor

Anlage 3.5 o
Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
zum UntersuChunngefund Nr. 8115/20 Anerkannte Priifstelle gemédB ,RAP Stra” fiir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
vom 08.07.2020 Baustoffgemischen im StraBenbau.

Korngroflenverteilung

Entnahmestelle: 7, 2. Lage, Abs. 780, Station 0,950 rechts, 1200 m von FBM
Entnahmetiefe: 46 - 80 cm unter OK Fahrbahn

Probenmenge: ca. 17,5kg

Labor-Nr. 8891/7-2

Die Ermittlung der KorngroBenverteilung erfolgte nach DIN EN 933-1 (Waschen und Siebung)

Abweichend zu der gemiB der DIN EN 933-1, Tabelle 1, erforderlichen Materiatmenge stand unter Beriicksichtigung der Probenahmebedingungen
lediglich die oben angegebene Probenmenge zur Verfiigung.

Korngriéfie Siebdurchgang (M.-%)
(mm) Ist Soll
________________ 0,003 |33l STO
0,125 11 -
0,25 28 -
0,5 60 -
1,0 74 -
e 20 ] 18 ]
4,0 81 -
5,6 82 -
8,0 85 -
11,2 86 -
16,0 89 -
22,4 91 -
31,5 93 -
45,0 95 -
56,0 100 -
100
90 ! —
o
/’
80 ———tll
5 il
- 70
&
H 60
%D
5% 20 /
fel
5 40 //
T
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) /
20
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/
0
& % PP O -~ PRI <>%u % Q Q
Korngrofle in mm
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Beurteilung: Sand SE nach DIN 18 196; Frostschutzschicht nach den ZTV SoB-StB 04/07,
F1-Boden geméf den ZTV E-StB 17.
Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger ~ Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stidholstein Prifungen an Boden - Biturmen - Gesteinskdrnungen - Asphalt
leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wahistedt BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
Dipl.-Ing. Heinrichs ~ Telefon (045 54) 99200 IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (04554) 992030 SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.

Aitgfed im Bundasverband

bu p B e 0.V, Hinrichsen Vlerwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschdftsfihrer: Ulrich Lithje, Thomas Lobach



Anlage 3.6

asphalt-labor

Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.

zum Unter SUChunngefund Nr. 8115/20 Anerkannte Priifstelle geméB ,RAP Stra” fiir alle

vom 08.07.2020

Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
Baustoffgemischen im StraBenbau.

KorngroBenverteilung

Entnahmestelle: 9, 2. Lage, Abs. 780, Station 1,850 rechts, 1,50 m von FBM
Entnahmetiefe: 60 - 125 cm unter OK Fahrbahn

Probenmenge: ca. 26 kg
Labor-Nr. 8891/9-2

Die Ermittlung der KomgroBenverteilung erfolgte nach DIN EN 933-1 (Waschen und Siebung)

Abweichend zu der gemiB der DIN EN 933-1, Tabelle 1, erforderlichen Materialmenge stand unter Beriicksichtigung der Probenahmebedingungen
lediglich die oben angegebene Probenmenge zur Verfiigung.

Korngrofie Siebdurchgang (M.-%)
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Beurteilung: Sand-Schluff-Gemisch SU nach DIN 18 196; F3-Boden geméB den ZTV E-StB 17.
Priifstellen- Dipl.-Ing. Steiniger  Dr.-Hermann-Lindrath-Str. 1 Sparkasse Stidholstein Prifungen an Béden - Bitumen - Gesteinskérnungen - Asphalt

leitung: Dipl.-Ing. Lithje D-23812 Wahistedt
Dipl.-Ing. Heinrichs  Telefon (045 54) 99 200
Dipl.-Ing. Lobach Telefax (04554) 992030

Mitghed im Bundasy

BLZ 230 510 30 - Konto 601 667 Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel
IBAN: DE 98 2305 1030 0000 6016 67 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de .
SWIFT-BIC: NOLADE 21 SHO Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Prifstelle des BUV Nord e.V.

verband
b_l—_lll e e, Hinrichsen Verwaltungsges. mbH - Amtsgericht Kiel HRB 181 SE Geschéftsfuhrer: Ulrich Liithje, Thomas Lobach




