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1. Leitfragen 
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▪ Wie kann der Meeresspiegelanstieg in Norddeutschland auf regionaler 

Ebene für das Jahr 2100 simuliert werden? 

▪ Wie kann der simulierte Meeresspiegelanstieg als interaktive Web-Karte 

visualisiert werden?



2. Einflussfaktoren auf die Simulationen des Meeresspiegelanstiegs 2100 
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▪ Digitales Höhenmodell 

▪ TanDEM-X 

▪ Aktueller Meeresspiegel 

▪ MHW, MNW, MW 

▪ Prognosen zur Meeresoberfläche 

▪ IPCC 2019: RCP4.5 und RCP8.5 

▪ Anderweitig: Anstieg um 1,4 m 

▪ Vertikale Landbewegung 

▪ Ostsee 

▪ Nordsee

https://www.unep.org/resources/report/ipcc-special-report-ocean-and-cryosphere-changing-climate


2. Einflussfaktoren auf die Simulationen des Meeresspiegelanstiegs 
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Quelle: SANTAMARÍA-GÓMEZ et al. 2017. 



3. Durchgeführte Simulationen 

14.03.2023g2lab

Interpolation der Messpunkte des 
aktuellen Meeresspiegels



3. Durchgeführte Simulationen 

14.03.2023g2lab

Interpolation der Messpunkte des 
aktuellen Meeresspiegels 

Interpolation der Prognosen zur 
vertikalen Landbewegung



3. Durchgeführte Simulationen 

14.03.2023g2lab

Interpolation der Messpunkte des 
aktuellen Meeresspiegels 

Interpolation der Prognosen zur 
vertikalen Landbewegung 

Bereinigung des DEM



3. Durchgeführte Simulationen 

14.03.2023g2lab

Interpolation der Messpunkte des 
aktuellen Meeresspiegels 

Interpolation der Prognosen zur 
vertikalen Landbewegung 

Bereinigung des DEM 

• Fehler 
• Deiche und Sperrwerke
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3. Durchgeführte Simulationen 
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Interpolation der Messpunkte des 
aktuellen Meeresspiegels 

Interpolation der Prognosen zur 
vertikalen Landbewegung 

Bereinigung des DEM 

Erzeugen eines binären Rasters mit 
der Fläche über und unter dem 

Meeresspiegel 

Erzeugen eines Rasters mit der 
Fläche unter dem Meeresspiegel 

Erzeugen eines Polygons mit der 
Fläche unter dem Meeresspiegel 

Erzeugen eines Polygons mit der 
Überflutungsfläche

Küstenlinie 



4. Modellierung von Unsicherheiten 
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IPCC-Prognosen 

Konfidenzintervall des prognostizierten Meeresspiegelanstiegs 

DEM 

Height Error Map Quelle: WESSEL et al. 2018. 

Aktueller Meeresspiegel Vertikale Landbewegung 

Quelle: RIEDL 2008.

https://doi.org/10.1016/j.isprsjprs.2018.02.017
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Meeresspiegelanstieg bis zum Jahr 2100 
nach RCP4.5
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Meeresspiegelanstieg bis zum Jahr 2100 
nach RCP8.5
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Meeresspiegelanstieg bis zum Jahr 2100 
nach neuesten Erkenntnissen
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Vergleich der von Überflutung betroffenen Bevölkerung in den Szenarien mit 
Deichschutz. 

Vergleich der von Überflutung betroffenen Landnutzung in den Szenarien mit 
Deichschutz.

5. Ergebnisse 

km² 
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Vergleich der von Überflutung betroffenen Bevölkerung vor und nach dem Deichbruch 
in den Szenario RCP8.5 

Vergleich der von Überflutung betroffenen Landnutzung vor und nach dem Deichbruch 
in den Szenario RCP8.5

5. Ergebnisse 

km² 
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• Ungenauigkeiten durch Interpolation 

• Bevölkerungsdaten von 2011 und Landnutzungsdaten von 2012 

• Manuelle Bearbeitung der Deichanlagen und Sperrwerke 

• Keine Interaktivität

5. Ergebnisse und Herausforderungen 



6. Visualisierung als interaktive Karte 
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• Zugänglichmachen wissenschaftlicher Ergebnisse 

• Niedrigschwellige Transportation von Inhalten 

• Interaktive Möglichkeit zur „Exploration“ 

Umsetzung 

• Aufsetzen eines Geoserver 

• Bereitstellen der Polygone als WFS-Tiles 

• Einbindung in Karte mit Leaflet.js auf 

https://sealevelrise.hcu-hamburg.de/

https://sealevelrise.hcu-hamburg.de/


6. Visualisierung als interaktive Karte
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https://sealevelrise.hcu-hamburg.de/
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Fazit 
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• Mehrwert der Simulation durch: 
• Einbindung regional angepasster Werte zur Prognose des 

Meeresspiegelanstiegs 

• Einbindung des aktuellen Wasserstands 

• Verwendung eines hochaufgelösten DEM 

• Mit und ohne Integration des bestehenden Küstenschutzes 

• Darstellung der Unsicherheiten 

• Visualisierung als Medienkarte bietet: 
• Lokalisierung der potentiellen Überschwemmungsgebiete 

• Einschätzung der Größenordnungen der Überflutung für Norddeutschland 

• Verdeutlichung der Unterschiede zwischen den Szenarien 



Martin Knura

Vielen Dank! 

geomatik-hamburg.de/g2lab/g2lab

martin.knura@hcu-hamburg.de
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