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Gewasserékologische Empfehlungen bei der Renaturierung von Flussauen

1 Entwicklung von Auen

Flussauen sind aufgrund von Nutzungen weltweit gefdhrdet oder erheblich veréndert. In
Deutschland kénnen etwa noch 10 bis 30% der urspringlichen Auenflachen Uberflutet
werden (Brunotte et al. 2009, Ehlert & Neukirchen 2012). Auen sind auf3erordentlich viel-
faltige Lebensrdume, entsprechend dem Naturraum und Standort verfligen sie Uber tro-
ckene und nasse Biotope, spezialisierte Arten und verschiedene Lebensgemeinschaften.
In der Kulturlandschaft sind sie wichtige Ausbreitungswege und Orientierungslinien sowie
Rastplatze fir viele Wirbeltierarten. Deswegen stellt die Renaturierung von Flussauen
eine wichtige gesellschaftliche Aufgabe zur Erhaltung der Biodiversitat dar.

Die Entwicklung von Weich- und Hartholzauen, die Wiederaktivierung von Auengewas-
sern und die Erhaltung von feuchtem Wertgriinland gehdren zu den wichtigsten strukturel-
len Zielen. Funktional sind Renaturierungen von Flussauen umso effektiver, je starker
hydro- und morphodynamische Prozesse geftérdert und gréf3ere Flachen einbezogen
werden: Der dynamische Charakter von Auen wird durch das Uberflutungsregime des
zugehdrigen FlieRgewassers bestimmt. Der Rickhalt von Nahrstoffen und vorbeugender
Hochwasserschutz gehéren zu den weiteren Zielen des Auenprogramms. Eine Prozess-
orientierte Betrachtung ist fir Auensysteme in der Regel sinnvoller als eine Arten- oder
Tier- und Pflanzengruppen-spezifische, da hydromorphologische Prozesse die Funktions-
fahigkeit und Biodiversitat der Auenlebensraume grundlegend beeinflussen (Amoros
2001, Ellwanger et al. 2012, UIH 2012).

2 Definition von Auen

Talbdéden und Niederungen gehoren zur Aue, wenn sie periodisch oder episodisch von
FlieRgewassern tberschwemmt werden. Die hydrologisch und geologisch gegebene
Uberschwemmungsflache wird als morphologische Aue bezeichnet. Sie lasst sich heute
jedoch vielerorts nur noch anhand von Gelandemodellen nachvollziehen. Durch Begradi-
gung und Ausbau verfiigen viele Fliel3gewasser tber ein verringertes Ausuferungsvermo-
gen. Die Uberschwemmungsflache kann auch aufgrund von Bauten eingeengt sein. Des-
wegen wird eine "Altaue" von einer "rezenten" bzw. "aktiven" Aue unterschieden. Die Alt-
aue ist der Teil der morphologischen Aue, der nicht mehr Gberschwemmt wird, z.B. auf-
grund von Deichen. Altauen kdnnen noch auentypische Vegetation aufweisen, zumeist
aufgrund von hohen Grundwasserstanden. Die rezente Aue besteht aus dem Mittelwas-
ser-Gerinne und den bei héheren Abfliissen regelmélig tberschwemmten Bereichen.

Neben dem Uberflutungsregime des Flusses hat auch die Grundwasserdynamik eine
groRe Bedeutung flir Vegetationsstruktur, Temperaturregime, Bodenfeuchte und Auen-
gewasser. Flussauen sind deswegen auch grundwasserabhangige Landtkosysteme.

3 Eigenschaften von Auen

Flussauen zahlen zu den Lebensraumen mit der hdochsten Biodiversitat. Sie werden von
dem Uberflutungsregime des Flusses, durch haufige Erosions- und Sedimentationspro-
zesse sowie Austauschprozesse mit dem Grundwasser abiotisch gepragt. Mit der Dyna-
mik der saisonal und auch stochastisch steigenden und fallenden Wasserstande in der
Flussaue geht eine Vielzahl 6kosystemarer Veranderungen einher. Auen werden deshalb
auch als ,pulsierende“ Okosysteme beschrieben (Tockner et al. 2008). Aufgrund der mor-
phodynamischen Prozesse entstehen in Auen viele Eintiefungen, die dauerhaft oder tem-
porar Wasser fuihren und so verschiedene Auengewasser ausbilden.

Auen bieten eine Reihe von verschiedenen Dienstleistungen und unterliegen daher auch
unterschiedlichen Nutzungsinteressen. Zu den Dienstleistungen z&hlen unter anderem die
landwirtschaftliche Nutzung ertragreicher Béden, der Hochwasserschutz, der Nahrstoff-
rickhalt und der Naturschutz.
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4  Formen und Entstehung von Auengewéassern

Naturnahe Auensysteme enthalten eine Vielzahl unterschiedlicher Auengewasser, die
durch hydrologische und morphologische Prozesse entstehen oder entstanden sind (Abb.
1). Die Ausbildung von Auengewassern und deren Form ist typspezifisch und wird von
vielen lokalen Faktoren, wie dem Gefélle, Sedimenttransport und der seitlichen Laufent-
wicklung des Flusses beeinflusst. Auengewasser kénnen im sandgepragtem Tieflandbach
und -fluss, kiesgepragtem Fluss und teilmineralischem Niederungsbach vorkommen (Ty-
pen 14, 15, 17 und 19).

Der Uberflutungshaufigkeit und -dauer sowie hydraulische Krafte bestimmen die Habitat-
bedingungen und die weitere Entwicklung. Eine hohe Hydrodynamik bei Hochwasser er-
neuert die Habitate, ohne die sie mit der Zeit verlanden. Zu dynamischen Pionierhabitaten
zéhlen Flutrinnen und gewassernahe Flutmulden und Tampel. Punktuelle Auskolkungen
bei Hochwasser flhren zu kleineren, tiefen und isolierten Auentiimpel. Das Herausspilen
von Vegetation sowie Erosion und Ablagerung von Sedimenten bewirkt eine Verjingung
und ist eine wesentliche Eigenschaft aktiver Auen mit intakter Hydro- und Morphodyna-
mik. In naturfernen, inaktiven Auen fehlen deswegen dynamische Auengewasser.

Eine mittlere Hydrodynamik weisen Auengewasser auf, die nur eine unterstromige Ver-
bindung mit dem Fluss haben (Altarme). Eine niedrige Hydrodynamik weisen Auenge-
wasser auf, die vollstandig abgetrennt sind (Altwasser). Altwasser sind als abgetrennte
Maanderschleifen entstanden und unterliegen einer allmahlichen Verlandung. Flache Au-
engewasser verlanden schneller durch den Materialeintrag aus der Umgebung und das
Vordringen der Ufervegetation. Der Grundwasserstand hat eine wesentliche Bedeutung
fur die hydrologischen und physikochemischen Eigenschaften von Auengewassern.
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Abb. 1:  Schemazeichnung zu Formen und Hydrodynamik von Auengewassern
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5 Landnutzung in Auen

Die oberste Prioritat liegt darin, noch vorhandene naturnahe Auenbereiche zu erhalten
und gegebenenfalls Schutzmallinahmen umzusetzen, die den Einfluss von mdglichen Be-
lastungen gering halten. Grundsétzlich ist in Auen nur eine extensive Nutzung vorzuse-
hen.

¢ Bei dieser wird keine Dingung vorgenommen und es werden keine Pflanzen-
schutzmittel eingesetzt.

e Der Boden abschwemmungsgeféahrdeter Auenflachen ist mit einem dauerhaften
Bewuchs zu sichern.

¢ Die Viehdichte auf beweideten Auenflachen ist gering zu halten.

¢ Punktuelle stoffliche Belastungsquellen, wie z.B. Viehtranken, befinden sich
i.d.R. nicht am Ufer oder in Ufernahe.
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6 Schritte bei der Renaturierung von Auen

Bei degradierten Auen ist zuerst eine Zustandsanalyse und folgend eine Defizitanalyse
durchzufiihren (Abb. 2). Die Befunde werden im Vergleich zu einem naturnahen Leitbild
bewertet. Das Leitbild dient auch dazu mdgliche naturraumtypische Entwicklungen aufzu-
zeigen, auf die eine zu planende Renaturierung hinsteuern kann. Da Renaturierungen von
FlieBgewassern mit ihren Auen Raum bengtigen, sind zumeist verschiedene Restriktionen
zu diskutieren. Unter Berlcksichtigung der nicht I6sbaren Restriktionen werden die realis-
tischen Entwicklungsziele formuliert, die umgesetzt werden kdnnen. Es werden verschie-
dene Varianten erstellt, die im Hinblick auf einen Zeitplan, die Finanzierbarkeit, zu errei-
chende Umweltziele und andere Auswirkungen bewertet werden. Dazu kénnen verschie-
dene Modellierungsverfahren angewendet werden. AbschlieRend wird eine Vorzugsvari-
ante ausgewahlt, die gegebenenfalls in Teilzielen und iterativen Malinahmen ausgefihrt
wird. Eine fachliche Begleitung ist wahrend der Ausfiihrung erforderlich sowie eine Begut-
achtung der anschlieBenden Entwicklung. Vorher eingeplante Wirkungskontrollen der
MaRRnahmen ermdglichen gegebenenfalls eine situative Weiterentwicklung der Renaturie-
rung. Ebenso kénnen dadurch gewiinschte Entwicklungen verstarkt und unerwiinschten
Entwicklungen entgegengesteuert werden.

Typologische Leitbilder
potenziell natiirliches Leitbild €—— istorische Analyse

(heutiges morphodynamisches Gleichgewicht) Geomorphologische Erkenntnisse

Zustand- und

s Restriktionen: z.B. Wasserrechte,
Defizitanalyse

Denkmalschutz, Naturschutz, Boden

Entwicklungsziel
(realistisches Leitbild)

Forderung hydro- und
morphodynamische Prozesse

MaBRnahmenvarianten

Bewertung: Wirkungen , Kosten

Durchfiihrun
f g Planung der MaRnahmen

Formulierungvon Teilzielen

Zielliberpriifung <

Abb. 2:  Ablaufschema bei der Vorgehensweise eines Gewasser- und Auenrenaturierung

7 Zustandsanalyse

Zunachst sind die bisher vorhandenen Daten und Bewertungen zusammenzustellen, v.a.:
e FFH- und VS-RL: Arten und ihre Habitate, Lebensraumtypen, Managementpléne
¢ WRRL: biologische Qualitatskomponenten, Chemie, Strukturgtite

e Hydrologie: Wasserstands- und Abflusszeitreihen, Hauptwerte, Wasserrechte,
Retentionsvolumen fur Hochwasserschutz

e Gewassermorphologie: Langs- und Querprofile, ggfs. Bauwerksgeometrien

o Auenflachen: Auenrelief (digitales Gelandemodell), Strukturen in der Aue, Béden,
Flachennutzung, Eigentumsverhéltnisse, Grundwasserflurabsténde.

-7-
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Die vorhandenen Daten werden geprift, um

o mdogliche Datendefizite aufzudecken, so dass notwendige weitere Kartierungen
vorgenommen werden kdnnen. Hierzu z&hlen insbesondere hydromorphologi-
sche und pedologische Daten, um die aktuelle hydraulische Situation zu erfassen
und hydrodynamische Modellanwendungen zu ermdglichen, mit denen Lauffor-
men und Uberschwemmungsszenarien sowie Erosions- und Sedimentationspro-
zesse simuliert werden kdnnen.

e mdogliche Restriktionen zu erfassen, so dass Losungsmaglichkeiten gesucht wer-
den kdnnen. Hierzu zahlen beispielsweise Eigentumsverhaltnisse auch nach
oberstrom der Uberplanten Gewésserstrecke und hiermit zu haltende Wasser-
stande.

¢ strukturelle und funktionale 6kologische Defizite des Auensystems darzustellen.

¢ die Relevanz von Belastungen auf das Auensystem einzuordnen.

8 Leitbild

Ein wichtiger Schritt bei der MaRBnhahmenplanung liegt in der Darstellung eines potenziell
natirlichen Leitbilds. Es definiert die Formenvielfalt und die Dynamik einer Aue anhand
des heutigen Naturpotenzials des Gewassertkosystems. Es stellt das hdochst mdgliche
Renaturierungsziel ohne Berlcksichtigung von Restriktionen dar. Das Leithild dient bei
der Planung als wesentliche Grundlage fiir die Bewertung des Auenzustands und der Ab-
leitung von konkreten Entwicklungszielen (Briem 2003a).

Der historische Zustand ist als Leitbild und Entwicklungsziel in der Regel unrealistisch, da
hydromorphologische Verdnderungen an den Gewassern und im Talraum zumeist tief-
greifend sind. Deswegen spielt ein theoretischer, urspringlicher Zustand zunéchst eine
rein informative Rolle. Fir das Leitbild ist ein morphodynamisches Gleichgewicht von Ero-
sion, Transport und Sedimentation unter den heute gegebenen Bedingungen grundle-
gend. Insofern schliel3t es heutige grof3flachige anthropogene Einflisse, z.B. auf den
Stoff- und Wasserhaushalt ein, die sich in planerischen Zeitrdumen nicht |6sen lassen
(Koenzen 2005).

Der Formenschatz von Auen ist grof3, und die standértlichen Bedingungen kénnen regio-
nal und lokal sehr variabel sein. Deswegen ist fur die Darstellung des Leitbilds einer Aue
eine Reihe von Themen aufzuarbeiten, fur die hydraulisches und geomorphologisches
Grundwissen erforderlich sind:

e Auswertung historischer Karten (Laufform, besondere Strukturen in der Aue)
¢ Verwendung von Morphologien potenzieller Referenzgewassern,

e Beriicksichtigung der typspezifischen Formenfiille gemaf den Beschreibungen
zu FlieRgewasserlandschaften (Briem 2002, 2003a) und Gewassertypen (Som-
merh&user et al. 2001, Pottgiesser & Sommerh&duser 2008, UBA 2014),

e Beriicksichtigung der hydromorphologische Auentypen (Koenzen 2005),
e Beriicksichtigung der FlieRgewéasserregionen.

Auf der Ebene des Leitbildes findet noch keine Festlegung auf eine Landnutzungsform
statt, die sich innerhalb des o.g. Auenschutz-konformen Rahmens bewegt (nattrliche
Waldentwicklung, Sukzession oder extensive Nutzung). Dieser Aspekt wird auf der fol-
genden Ebene des Entwicklungsziels betrachtet.
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8.1 Leitbildgrundlagen: FlieRgewdassertypen

In Schleswig-Holstein sind die Leitbilder fir sandgepragte Bache und Flisse (LAWA Ty-
pen 14 und 15), kiesgepragte Bache und Fliisse (LAWA Typen 16 und 17) sowie von Nie-
derungsflieBgewassern (LAWA Typ 19) grundlegend fir die Formulierung von morpholo-
gischen Entwicklungszielen (Tab. 1). Die Typen haben Verbreitungsschwerpunkte in den
FlieRgewasserlandschaften der Geest, der Niederungen und des Ostlichen Hugellands
(Sommerhauser et al. 2001, UBA 2014).

Fur die Entwicklungen von Auen ist zudem die Talform grundlegend. In Schleswig-
Holstein dominieren akkumulative Talformen, in denen sich mehr oder minder breite
Fluss- und Bachauen ausbilden kdnnen. In akkumulativen Talformen wird Sediment
durchtransportiert oder abgelagert (Briem 2002). Zu diesen Talformen zdhlen Sohlenkerb-
taler, Maander- und Muldentéler. Zudem finden sich in dem Naturrdumen der Niederen
Geest und Niederungen auch Gewasser ohne Talform. Erosive Talformen sind selten und
finden sich nur in den Oberlaufen von kiesgepragten Bachen in der Hohen Geest und
dem Ostlichen Hugelland auf kurzen gefallereichen Strecken, die zur Ausbildung von
Kerbtalern und quellnah zu Muldentalern fihren (vgl. Briem 2003 a,b).

Tab. 1:  Ubersicht zu FlieRgewassertypen mit Auenentwicklung in Schleswig-Holstein
Typ Name Talformen Talformen Laufform Aue Profil
und
Sohlsub-
strat
14 | sandgepragter | breite Sohlen- | S_fs, A_fs gewunden bis | Rinnensysteme, | flach, punktu-
Bach kerb-, Mulden- maandrierend | Altgewéasser ell tief (Kolk),
15 | sandgepragter oder Sohlenta- unterschigdlicher mit.P'r'aII- und
Fluss ler AI_tersstadlen, G_Ielthangen,
Niedermoore Kiesbénke
16 | kiesgepragter Kerb-,  Sohl- | K_g, S g, | schwach ge- | gering ausge- | flach, deutli-
Bach kerb- Mulden- | A_ krimmt  bis | préagt im Mulden- | che Laterale-
oder Maander- maandrierend | und Sohltal, | rosion, Kies-
taler ohne Aue im | fraktion domi-
Kerbtal nierend
17 | kiesgepragter Muldentéler, A 0,S g gewunden bis | Altgewasser flach, mit Prall-
Fluss Sohlentéler, stark maand- | unterschiedlicher | und Gleithén-
Durchbruchs- rierend Altersstadien gen, Kies- und
taler (als Soh- Sandbanke
lenkerbtal)
19 | Niederungs- breite Fluss- | A o, A fs, | gewunden bis | Mehrbettgerinne, | stabil, mit or-
gewasser und Urstromta- | OT_o, OT_fs | maandrierend | Formen des | ganischen
ler, ohne Tal- Stromtals, Nie- | Substraten
form dermoor

Legende zu Talformen und Sohlsubstrat (nach LAWA 2011 als "morphologischer FlieRgewassertyp"):

A_g Mulden- und Auetalgewasser, grobmaterialreich

A_o Mulden- und Auetalgewéasser, organisch

A_fs Mulden- und Auetalgewésser, feinmaterialreich - Sand
K_g Kerb- und Klammtalgewésser, grobmaterialreich
OT_o Gewasser ohne Tal, organisch

OT _fs Gewasser ohne Tal, feinmaterialreich - Sand
Sohlenkerbtalgewasser, feinmaterialreich - Sand
Sohlenkerbtalgewasser, grobmaterialreich

S fs
S 9
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8.2 Leitbildgrundlagen: Flie3gewasserregionen

Die Typisierung der Gewasser bericksichtigt nur in Teilen die 0kologische L&ngszonie-
rung von FlieBgewassern, durch die verschiedene Regionen von Lebensgemeinschaften
und Stoffumsatzen bzw. Nahrungsnetzen beschrieben werden. Je nach Region gewinnen
Auen eine andere Bedeutung fur die Funktionen und Biodiversitat von Flusstkosystemen.
In Schleswig-Holstein haben Auen und insbesondere die Auengewasser die potenziell
grofdte Bedeutung fur die FlieBgewdasserbiodiversitat im Mittellauf der Gewasser, entspre-
chend der Regionen des Hyporhithrals und Epipotamals (Abb. 3).

FlieRgewdsserregionen
—0
e Epirhithral
w— Metarhithral
= Hyporhithral
s Epipotamal
w— Niederung
— Seeausfluss
e \letapotamal

Hypopotamal/Marschen

e Uebergangsgewaesser

Abb. 3:  Karte der FlieRgewasserregionen in Schleswig-Holstein
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8.3 Leitbildgrundlagen: hydromorphologische Auentypen

Fur die Ableitung der Auentypen wird das lokale hydrologische Regime mit der FlieRge-
wasserlandschaft, dem Talbodengefalle und dem dominierenden Substrat verknipft (Ko-
enzen 2005). In Schleswig-Holstein sind Flussauen des Flach- und Higellands mit Win-
terhochwasser zu finden, die sich durch drei Kategorien des Talbodengefélles unterschei-
den (Tab. 2).

Diese drei zunachst gro3raumlichen Auentypen werden bei der Planung durch substrat-
determinierte Auenabschnittstypen Ortlich prazisiert. Bei diesen sind weitere morphologi-
sche und hydrologische Eigenschaften zu berticksichtigen. Zu diesen zahlen Windungs-
grad, Lauftyp, Morphodynamik, Uberflutungsdauer, Abflussdynamik und Grundwasser-
stand (Koenzen 2005).

Tab. 2:  Ubersicht zu den Auentypen in Schleswig-Holstein mit Angabe des Basissubstrats und der Num-
mern der FlieBgewassertypen (s. Tab. 1)

Auentyp: Flussauen des Flach- und Hiugellands mit Winterhochwassern
sehr gefallearm geféllearm geféllereich

Talbodengefalle (%o) <0,1 0,1-0,5 >0,5

Basissubstrat:

organisch 19

teilmineralisch- 19

organisch

Sand 14, 15 14, 15

Sand und Kies 14,15 14,15
Kies 16, 17 16, 17

Das planerische Leithild der Renaturierung beinhaltet auf Grundlage der oben vorgestell-
ten Typologien Konkretisierungen zur

¢ Morphologie: Profil- und Lauftyp, Windungsgrad, Sohlsubstrat, Auengewassern,
Relief in der Aue (Hohl- und Vollformen)

e Hydrologie: Uberschwemmungsflachen, -frequenz, -dauer, Grundwasserdynamik

¢ Biologie: Gewasserlebensgemeinschaften, Biotoptypen in der Aue.

-11 -
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9 Defizitanalyse

Die Defizitanalyse ist bei der Planung von Maflinahmen ein wesentlicher Schritt. Nur so
kénnen alle relevanten Belastungen ermittelt werden. Bei einer Vernachlassigung der
Defizitanalyse besteht das Risiko, dass eine Renaturierung nicht erfolgreich sein wird,
wenn ubergeordnet wirkende Belastungen nicht gemildert werden.

Die Defizitanalyse wird durch die Leitbildvorstellung ermdglicht. Dazu werden zum einen
die hydromorphologischen Formen und Prozesse, der Wasserchemismus und biologi-
schen Bewertungen analysiert (Tab. 3) und zum anderen die anthropogen bedingten Be-
lastungen benannt (Tab. 4).

Tab. 3: Parameter, deren Zustand bei einer Defizitanalyse zu bewerten ist

Disziplin Kriterium Parameter

Hydrologie Ausuferungsverméogen Uberschwemmun__gsflachen, Uberschwem-
mungsfrequenz, Uberschwemmungsdauer

Abflussregime Hochwasserabfluss, Grundwasserdynamik
Morphologie | Talbodenform Anderungen aufgrund von Landnutzung
Laufform Windungsgrad, Lauftyp, Morphodynamik,
Laufstrukturen
Langsprofil Sohlgefalle, Furt-Kolk Sequenzen, Bankbil-

dung, Tiefenvarianz, Stromungsdiversitat,
Sohlschubspannung, Sohlsubstrate

Querprofil bordvolle Breite und Sohlbreite, Breitenvari-
anz, Einschnitttiefe, Profiltiefe, Uferstrukturen

Formenschatz und Relief | Morphodynamik und Sedimenthaushalt, Voll-
der Aue formen, Hohlformen, Vegetation und Vegeta-
tionszonen, Sukzessionsstadien,

Biologie / Gewasser WRRL Zustandsbewertung der biologischen
Chemie Qualitatskomponenten, Nahr- und Schadstof-
fe, Erhaltungszustand von Arten der FFH-
und VS-RL, ggf. weitere Zielarten

Aue Erhaltungszustand von Lebensraumtypen
und Biotoptypen, Erhaltungszustand von Ar-
ten der FFH- und VS-RL, ggf. weiter Zielar-
ten, landwirtschaftliche Landnutzung, vegeta-
tionskundliche Stérungsanzeiger

Im Hinblick auf die Analyse der Hydromorphologie kénnen in der Regel zunachst Ergeb-
nisse der vorliegenden Strukturkartierung herangezogen werden, die jedoch im Hinblick
auf zu erstellenden Entwicklungsziele und MalBhahmen zu aktualisieren sind.

Das Abflussregime kann bei kleineren Mal3inhahmen anhand der Regionalisierung darge-
stellt werden, bei grélReren MalRBnhahmen und moglicher Beeinflussung des Hochwasser-
schutzes sind genauere Verfahren oder Datenerfassungen anzuwenden.
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Tab. 4:  Belastungen, deren potenzieller Einfluss bei einer Defizitanalyse zu bewerten ist

Disziplin

potenzielle Belastungen

Sedimenthaushalt

erhdhte Sedimentfracht fihrt zur GbermaRigen Auflandung der
Uberschwemmungsflachen, Stoérung des Mikroreliefs oder
Rehnenbildung in Ufernahe

Stoffhaushalt

erhdhte Nahrstoffeintrage fuhren zur Eutrophierung und beeinflus-
sen Sukzessionsprozesse negativ

Wasserhaushalt

verandertes Abflussregime beeintrachtigt morphodynamisches
Gleichgewicht

hohe Grundwasserdynamik fuhrt zur Austrocknung der Aue zu
Trockenwetterphasen

Landnutzung

unangepasste Landnutzung fuhrt zur GberméaRigen Erosion, hohem
Stoffeintrag, beeintrachtigt Vegetationsentwicklung

10 Restriktionen

Restriktionen aufern sich in der Planung des Entwicklungsziels als Raumwidersténde.
Die kdénnen dazu fuhren, dass Teilflachen nicht oder nur eingeschrankt mit leitbildgerech-
ten Zielen bzw. MaRnahmen versehen werden kénnen. Restriktionen kdnne u.a. bestehen

aufgrund von:

. Nutzungen und Eigentumsrechten (,Flachenverfigbarkeit®)
. Wasserrechten

. naturschutzrechtlichen Belangen

. Altlasten in Boden, Bodenschutz

Die Restriktionen sind samtlich aufzunehmen und hinsichtlich ihrer Schwere bzw. Losbar-

keit zu beurteilen.

Auch weitere Anforderungen an den Raum, wie z.B. Wiinsche der drtlichen Bevélkerung,
sind zu bericksichtigen und in die Planungen nach Mdglichkeit zu integrieren.
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11 Entwicklungsziele

Unter Betrachtung des Leitbilds liegt das oberste Ziel bei einer Auenrenaturierung in der
Erstellung einer nachhaltigen MalBhahme. Diese ergibt sich nach Bericksichtigung hydro-
und morphodynamische Prozesse, die in einem Fluss- und Auensystem einen dynami-
schen Gleichgewichtszustand anstreben. Erosive wie auflandende Prozesse dirfen nicht
Uberwiegen, sondern wechseln sich zeitlich und rdumlich ab, um eine naturrdumliche Dy-
namik entstehen zu lassen.

In diesem dynamischen Gleichgewichtszustand zwischen Erneuerung und Alterung ent-
wickeln sich auetypische Lebensgemeinschaften und Biotope. Die gro3e Stoffretention
und vielfaltige Stofftransformationen sind die Grundlage der naturraumtypisch hohen Bio-
diversitat. In Auen ist ein Grof3teil der spezialisierten Pflanzen- und Tierwelt auf standig
neu entstehende und sich entwickelnde Lebensraume angewiesen. Die jeweiligen konkre-
ten 6kologischen Entwicklungsziele bericksichtigen diese Dynamik, um eine nachhaltige
und wirkungsvolle Auenrenaturierung zu erwirken.

Anhand einer Analyse von 91 Auenprojekten in Deutschland kommt UIH (2012) zu der
Schlussfolgerung, dass dem Prozessschutz als Voraussetzung fiir den Formenschatz der
Auen und damit fur die Vielfalt an Lebensraumen und spezialisierten Pflanzen- und Tierar-
ten eine Schlusselrolle zu kommt: Effektiv ist es auf moglichst grof3er Flache dynamische
Prozesse zu fordern, die optimal die Habitatvielfalt mit ihrer charakteristischen Flora und
Fauna der Flussauen begiinstigen.

11.1 Generelle Entwicklungsziele

o Guter 6kologischer Zustand nach WRRL fiir die biologischen Qualitatskompo-
nenten Fische, wirbellose Tiere und Wasserpflanzen sowie der allgemeinen
chemisch-physikalischen Bedingungen

¢ Der glinstige Erhaltungszustand von FFH Lebensraumtypen und Arten, Arten der
Vogelschutzrichtlinie sowie Gebiete weiterer auentypischer Biotope und Arten

e Naturraumtypische Biodiversitat fuir Auensysteme

e Verbesserung des Biotopverbunds

11.2 Konkrete Entwicklungsziele

Die konkreten Entwicklungsziele fir die Renaturierung eines Auensystems ergeben sich
als Folge des Abgleichs zwischen dem Leitbild auf der einen Seite und den Defiziten so-
wie Restriktionen und Anforderungen auf der anderen Seite. Die konkreten Ziele unter-
scheiden sich daher individuell fir jede Renaturierungen bzw. jedes Auensystem. Viele
der einzeln definierbaren Entwicklungsziele sind miteinander verbunden. Dennoch ist es
erforderlich sie einzeln zu benennen, da nur so eine durch umgesetzte Maflinahmen initi-
ierte Entwicklung Uber die Zeit beurteilt werden kann (Tab. 5). Fir die Entwicklungsziele
sind mdglichst quantitative Vorgaben zu benennen.

Da die Entwicklungsziele realistisch sein missen, ist eine friihzeitige Einbindung der rele-
vanten Akteure in den Abstimmungsprozess erforderlich. Die Entwicklungsziele fir Fliel3-
gewasser und Aue sind von Anfang an gemeinsam von Wasserwirtschaft und Naturschutz
zu entwickeln.
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Tab.5: Liste von potenziellen konkreten Entwicklungszielen fiir die Gewassermorphologie, die Hydrologie
und die Biologie von Auensystemen

Morphologie Hydrologie Biologie

Laufverlangerung Uberflutungshaufigkeit Eigenreproduktion von
Leitfischarten

Laufform Uberflutungsdauer Aufwuchshabitate fur ju-
venile Fische

Windungsgrad Uberflutungsflache Habitatbedingungen fur

stagnophile Fischarten

Einschnittstiefe

Sohlschubspannung im
Gerinne

Habitatbedingungen fur
GrolRmuscheln

Stoppen der Tiefenerosion im

Langsprofil

Strémungsvarianz im Ge-
rinne

Weichholzauwald

Erosion- und Sedimentation
(Eigendynamik/Morphodynamik)

Strémungsdynamik auf
Auenflachen bei Uberflu-
tung

Hartholzauwald

Tiefenvarianz im Langsprofil

Anbindung von Auenge-
wassern

Totholz auf Auenflache

Furt und Kolk Sequenzen

Hochwasserschutz

Wertgriinland

Breitenvarianz

Reaktivierung von Flutrin-
nen

Vogel (Auwald, Réhricht,
Wiesen)

Sohlsubstrate

Amphibien

Totholz im Gerinne

Wiedervernassung von
Nasswiesen-, Ried- oder
Rohrichtbestanden

Anzahl und Form von Auenge-

wassern

Mikrorelief der Auenflache

Nutzungsform der Auenflache
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12 RenaturierungsmalRnahmen

12.1 Hydro- und morphodynamische MaRnahmen

In der Regel ist zunachst ein reduziertes oder gestortes Uberschwemmungsre-
gime zu revitalisieren.

Auf der Seite des Gewassers kann hierzu die Sohle angehoben werden, bei-
spielsweise durch Abfolgen lokaler Kieseinbringungen oder quer-liegender
Buschfaschinen, die das Geschiebe zurtckhalten. Bei Laufverkirzungen kdnnen
durch Abfolgen von Laufverschwenkungen die Laufform leicht verbessert werden
und durch Neuprofilierung des Gerinnes insbesondere bei entwicklungstragen
Gewassern die Laufform deutlich verbessert werden. Durch den Gewéasseraus-
bau abgetrennte Auengewéasser und alte Laufschlingen kdnnen an den Lauf un-
terstrom wiederangeschlossen werden oder aber in ein neuprofiliertes Gerinne
integriert werden.

Eine eingeebnete Aue kann durch punktuelle und unterschiedlich tiefe Bodenab-
tragungen ein verloren gegangenes Mikrorelief wieder erhalten, bei dem ein gro-
Bes Spektrum von nassen bis trockenen Standorten auch bei Mittel- bis Niedrig-
wasser entsteht. Durch linienhafte Abtragungen kénnen Flutrinnen angelegt wer-
den, die ab Mittelwasser eine Uberschwemmung auch in weiter vom Flusslauf
entfernte Auenbereiche erzielen. Deichoffnungen verbessern die Uberflutungs-
haufigkeit. Sofern es durch o0.g. MalBhahmen nicht gelingen kann, eine ausrei-
chende Uberflutung der Aue wiederherzustellen, kann durch Bodenabtrag eine
haufigere Uberschwemmung erreicht werden (Sekundéraue). Je nach Ausgestal-
tung und Form wird dadurch auch die Uberflutungsflache und -dauer bestimmt.

Zur Revitalisierung der Aue kdnnen degradierte Auengewasser wieder an die
Hydrodynamik des Flusses angebunden werden. Abgetrennte Altarme kdnnen,
sofern es die Sohllagen ermdglichen, wieder unterstrom an den Fluss ange-
schlossen werden. Es kann auch zweckmaRig sein GbermaRig sedimentierte Alt-
arme zu entschlammen. Mit der Erstellung eines Mikroreliefs konnen (1) kleinere
Auengewasser geschaffen werden, wie z. B. flache Flutrinnen und -mulden sowie
tiefere TUmpel und (2) eine Durchstrémung abgetrennter Altarme bei Hochwas-
ser von ober- nach unterstrom erzielt werden.

Die Renaturierung von Auwald ist aus gewasserokologischer Sicht fundamental
fir die Funktionsfahigkeit von FlieBgewassern mit Uberschwemmungsflachen:
Die Geholzentwicklung ist von groRer Bedeutung fir die morphologische Habi-
tatbildung und verschiedene 6kosystemare Prozesse in Flussauen. Die Bildung
von Totholz sowie dessen Transport und Akkumulation wirkt retentiv auf den
Stoff- und Sedimenttransport und fuhrt zu eigenen Mikrohabitaten. Geh6lz fordert
die Entstehung von gewassermorphologischen Strukturen wie Kolken, Banke
und Inseln sowie von Landformen in der Aue.

12.2 Okologische MaRnahmen

Auf der Auenflaiche konnen je nach Uberschwemmungsdauer und Grundwasserstand
unterschiedliche Vegetationsgemeinschaften entstehen. Bereits topographische Unter-
schiede im Bereich ab einem Dezimeter kbnnen zu anderen Artenzusammensetzungen

fuhren.

Die Entwicklung kann der Sukzession uberlassen werden oder aber es werden bestimmte
Biotoptypen durch Mafznahmen und Unterhaltung geférdert:

Auwaldentwicklung und initiale Anpflanzung von ausgewahlten Gehdlzarten

ungelenkte Sukzession
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* gelenkte Sukzession mit Gehdlzpflege und sonstigen Mal3nahmen (Anpflanzung
bestimmter Arten, Rickschnitt einzelner Geholze, lokales Offnen des Bodens bei
dominanten Stauden wie Brennnessel und Rohrglanzgras).

e Wertgrinland und Offenhaltung durch Beweidung oder Mahd

12.3 Mindestanforderung an den Raumbedarf

Die MaBnahmen am FlieRgewasser sind zumindest auf mittlerer Raumskala anzulegen,
um eine Wirkung auf die Auen zu haben, da kleinere, strukturverbessernde Malinahmen
nur im Gerinne Verbesserungen bewirken. Die Raumskalen nehmen mit der Gewasser-
gréRe zu (Abb. 4). In der Regel fihren nur MalRnahmenkombinationen im Flie3gewéasser-
und Auenbereich zu einer 0kologischen Verbesserung des Auensystems.

Jahr'hunder'te- Einzugsgebiet
| groBe Skala
Dekaden
. ] Abschnitte
Zeitliche

Wirkung Jahre -

mittlere Skala

Prozesse Monate morpholog. Formen
kleine Skala
Stunden-
Sohlsubstrat
O T T T T T \
0,1 1 10 100 1000 10000 10000

raumliche Ausdehnung (m)

Abb. 4:  MalRnahmen ab einer Wirkung auf der mittleren Raumskala sind geeignet fiir Planungen an Auen-
systemen

12.4 Entwicklung planerischer Varianten

Die méglichst quantitativen Vorgaben aus den Entwicklungszielen bestimmen die planeri-
sche Ausgestaltung der MaBnahmen. Im Planungsprozess wird konkret geprft, inwieweit
sich die spezifischen Entwicklungsziele hydro- und morphodynamisch realisieren lassen
und welche Kosten entstehen. Aus diesen Grinden sind verschiedene planerische Vari-
anten zu den Maflnahmen zu entwickeln, die einen Abgleich ermdglichen zwischen der
Erfullung von Entwicklungszielen und den einhergehenden Kosten. Die Planung anhand
der konkreten MalRnahmen prognostiziert, wie gut und Uber welchen Zeitraum sich die
einzelnen Entwicklungsziele realisieren lassen. Auf dieser Grundlage wird eine Vorzugs-
variante ausgewabhilt, fur die eine bautechnische Planung anzufertigen ist.

Die Planungen beriicksichtigen zudem rechtliche Aspekte fur das folgende Genehmi-
gungsverfahren. Hierzu gehéren gegebenenfalls die Notwendigkeit fir die Erstellung einer
Umweltvertraglichkeitsprifung, FFH-Vertraglichkeitsprifung und artenschutzrechtliche
Aspekte sowie eines landschaftspflegerischen Begleitplans und eines Planfeststellungs-
verfahrens.

12.5 SchutzmalRnahmen

Neben der hydromorphologischen Degradation kénnen Auensysteme durch andere ein-
zugsgebietsbezogene Belastungen, wie Ubermafige Feinmaterial- und Nahrstofffrachten
beeintrachtigt sein. Diese Belastungen kdnnen bei naturnahen Auen sowie nach einer
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Renaturierung die Entwicklung einschranken und einen schlechten Erhaltungszustand
bewirken. Im Rahmen der Defizitanalyse sind solche Belastungen zu erfassen, und es ist
zu beurteilen, ob diese Belastungen durch SchutzmafRnahmen, z. B. Sandfange oberhalb
der Auen gemindert werden kénnen.

13 Wirkungskontrollen

Renaturierungsmafinahmen an Auensystem sind in der Regel raumlich umfangreich und
umfassen eine Reihe von EinzelmalRnahmen. Die Wirkung der Malihahmen hangt erheb-
lich von der morphodynamischen Entwicklungsfreudigkeit der Uberplanten Strecke und
dem Abflussregime nach Fertigstellung ab. Die damit verbundenen Unwégbarkeiten er-
fordern ein Monitoring der Wirkungen der einzelnen MaRnahmen sowie der Entwicklung
der Vegetation. Die Wirkungskontrollen beziehen sich je nach Malinahme auf:

a. Morphodynamik des FlieRgewasser
o Sedimentation und Erosion bei einzelnen Malinahmen
o Sedimentation und Erosion der gesamten Uberplanten Strecke
o eigendynamische zielgerichtete Entwicklung

b. Auenflachen
o Wasserstande im Oberflaichen- und gegebenenfalls Grundwasser
o Entwicklung einer typspezifischen Auenvegetation
o Sedimentation und Erosion

c. Okologische Indikatoren und naturschutzrechtliche Ziele
o biologische Qualitatskomponenten
FFH-Lebensraumtypen

O
o FFH-Arten
o Wweitere Zielbiotope und -arten

Je nach Befunden der Wirkungskontrollen kénnen sich weitere Malinahmen ergeben, falls
sich unerwiinschte hydromorphologische Entwicklungen abzeichnen.

14 Geeignete FlieRgewasserbereiche fir eine Auenentwicklung

Aus 6kologischer Sicht bieten in Schleswig-Holstein die Mittellaufe im Bereich des Hypo-
rhithrals und Epipotamals sowie die Niederungen gute Voraussetzungen, wirkungsvolle
Auenentwicklungen einzuleiten (Anlagen 2 und 3). In diesen Gewasserbereichen sind
natirlicherweise groRRe potenzielle Uberschwemmungsbereiche vorzufinden. Eine Auen-
entwicklung und Forderung der Biodiversitat in diesen Bereichen wirkt sich positiv auf die
Ziele der FFH-RL und WRRL aus. Auch kleineren Gewéssern kann ein gutes Potenzial fur
eine schmale Auenentwicklung oder einen tiefliegenden Randstreifen bestehen. Nur in
erosiven Kerbtélern ist eine Auenentwicklung auszuschlieRen.
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Bille im Sachsenwald, Wasserkrper bi_06_a (FGE Elbe):
Ein naturnaher Eintrag an grobem Totholz in Auen wirkt strukturbildend und verbessert die Retention
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Anhang 1. Laufverschwenkungen an Fliel3gewassern

Empfehlungen zur Gestaltung der Verschwenkungsflachen zur Erhéhung der typ-
spezifischen botanischen Vielfalt und Auenentwicklung

Definition: Bei Laufverschwenkungen handelt es sich um strukturverbessernde Mal3-
nahmen an FlieRgewéssern. Es werden begradigte Gerinne um die ein- bis ca. drei- oder
maximal vierfache Breite seitlich auf einer Lauflange der ca. vier- bis zehnfachen Breite
verlegt (Abb. 5). Je nach Talbodengefélle kbnnen Laufverschwenkungen als Serie ange-
legt werden. Durch die Vergrof3erung der Rauheit knnen Ruckstaueffekte fir bestimmte
Abflusssituationen auftreten; bei hoherem Talbodengefalle kdnnen die Abstande zwischen
den Verschwenkungen geringer sein.

Der Vorteil von Laufverschwenkungen liegt (1) in dem geringeren Aufwand und seitlichem
Flachenanspruch sowie besserer Kontrolle der weiteren eigendynamischen Entwicklung
verglichen mit Neuprofilierungen und (2) in der deutlich besseren morphologischen und
Okologischen Wirksamkeit verglichen mit instream-Mal3nahmen.

Abb. 5:  Luftbildaufnahme (DOP) von drei neu angelegten Laufverschwenkungen an der Stdr, davon eine
Doppelverschwenkung. Auch gréRere Verschwenkungen kénnen bei breiterem Entwicklungskorri-
dor angelegt werden (© DOP: GeoBasis-DE/LVermGeo SH)

Die Breite der Verschwenkung der Stér spannen sich von der 1- bis 2,5-fachen Breite des begra-
digten Flusslaufs, die L&dngen von ca. 39 bis 72 m und die Verschwenkungsflachen von ca. 214 bis
1.115 m?; Talbodengefalle ca. 0,7%o.

Wirkung im Gewasser: Laufverschwenkungen erhthen die Lauflange, l6sen lokal eine
hohe Morphodynamik durch Formierung von Kolken, Krimmungserosion und Gleithdngen
aus und schaffen Prallhange mit Steilufern. Am Kopf der MaRnahmen wird eine Furt aus
Steinen und Kiesen angelegt. Grol3e Stamme als Totholzelemente erhéhen die Vielfalt an
Sekundarstromungen und schaffen kleinrdumige Erosions- und Sedimentationszonen.
Durch die lokale Intensivierung von Hydro- und Morphodynamik und Materialeinbringung
wird die Tiefenvarianz, Breitenvarianz, Stromungs- und Substratdiversitat erheblich ver-
bessert. Es wird dadurch die Habitatvielfalt signifikant verbessert. Die Wirkung auf die
Fischfauna und das Makrozoobenthos ist nachgewiesen sehr positiv.
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Wirkung am Ufer: Auch die neu entstandenen Flachen erhdhen signifikant die botani-
sche Vielfalt im genutzten Talraum. Insbesondere werden auetypische Pflanzen geférdert
(Abb. 6). Es ist anzunehmen, dass weitere auetypische Tierarten oder -gruppen (z.B. VO0-
gel, Kafer) erheblich von der auetypischen Entwicklung auf diesen Flachen profitieren.

Aufgrund von Untersuchungen an 15 Verschwenkungsflachen kdnnen folgende
Empfehlungen fur die Gestaltung der Flachen gegeben werden:

Die GroR3en, Gelandehdhen und ggfs. Formen (Luv, Lee, Mitte) von seriellen
Verschwenkungsflachen unterscheiden sich vorzugsweise.

Ziel: Dadurch wird eine groR3raumige Diversitat im Talraum und flr das Gewasser
erreicht.

Eine geringe Gelandehdhe ist vorteilhaft fir die Entwicklung auetypischer Vege-
tation der Weichholzaue (Abb. 6). Ziel: Dadurch wird die Auenentwicklung gefor-
dert.

Ein Mikrorelief auf der Verschwenkungsflache kann die Vielfalt an tber-
schwemmten und feuchten Flachen vergrof3ern und wirkt sich vorteilhaft auf die
Entwicklung auetypischer Vegetation aus.

Ziel: Die Heterogenitat auf Einzelflachen wird vergréf3ert und es wird sicherge-
stellt, dass genligend feuchte Areale durch Uberschwemmung oder Grundwas-
ser entstehen.

Nach Mdglichkeit sind groRere Flachen anzulegen.

Ziel: Bessere Etablierung einer hohen Morphodynamik im Gerinne und auf der
Flache sowie zur Formung eines Mikroreliefs auf der Flache, das ab ca. dem 2-
fachen der Gerinnebreite gestalterisch anzulegen ist (s. u. Abbildung 7a
"Uferrehnen™).

Im obersten Bereich der Flachen kénnen Uberstromungskolke unterstrom der
Kurvenbefestigung konstruktiv provoziert werden, die sich vorteilhaft auf die Ent-
wicklung auetypischer Vegetation auswirken sowie die Diversitat aquatischer
Habitate vergréRern (Abb. 7b). Ziel: So kdnnen dauerhaft morphodynamische
Prozesse in Teilbereichen der Flachen aufrechterhalten werden (s. u. Abb. 7b
"Kolk und Senke").

Im unteren Bereich der Laufverschwenkung kdnnen die Flachen flach auslaufen.

Ziel: Bildung von Seitenbénken als Habitatférderung fir auetypische Pionierge-
wachse und Rohricht-Arten, die an beruhigte Uferzonen angepasst sind (s. u.
Abb. 7b "Kolk und Senke").

Eine initiale, moderate Anpflanzung auetypischer Gehdlze ist vorteilhaft.

Ziel: Die Entwicklung als Weichholzaue wird so gefordert und die Konkurrenz
bzw. eine unerwiinschte Dominanz durch nitrophile Brachepflanzen (z.B. Brenn-
nessel) wird verringert. Zudem kdnnen seltenere Gehdlze, z.B. Flatterulme, oder
im Talraum fehlende Gehdlzarten eingebracht werden.
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Abb. 6:  Zwei Laufverschwenkungen sieben Jahre nach Mal3nahmenumsetzung an der Stér mit auetypi-
scher Vegetation und Kolken

Im unteren Bild ist links ein hellbraunes Steilufer zu erkennen, an dessen Kante der ehemals méa-
andrierende Fluss einen Prallhang hatte; das Steilufer ist auf der preuf3ischen Landesaufnahme
von 1872 verzeichnet (damals ca. 65 m lang). Die aktuelle morphodynamische Entwicklung der
MaRnahme entspricht dem Leitbild.
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zl;ézr:ee hl;'aet:,fverschwenkung: Skizze Laufverschwenkung:
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Abb. 7:  Zwei Prinzipskizzen zur Formung eines Mikroreliefs auf den Verschwenkungsflachen mit Rehnen
und Eintiefungen: (Abb. 7a) mit Uferrehnen, (Abb. 7b) mit Kolk und Senke

Definition Rehne: Eine Uferrehne ist ein bdschungsnaher bzw. uferbegleitender Wall aus Feintei-
len, der vom Gewasser abgelagert wurde.

In den strdomungsberuhigten, flachen Zonen, insbesondere im Lee, landen Feinteile bevorzugt an,
die wiederum idealer Standort fur weiteren Bewuchs sind.
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Anhang 2: Gewasserregionen

FlieRgewasser lassen sich mittels typischer Lebensgemeinschaften in aufeinander abfol-
gende Regionen von der Quelle bis zur Mindung bzw. vom Epirhithral bis zum Hypopo-
tamal unterteilen (Abb. 8).

Deiche

Uberflutungs-
flachen

4 Epirhithral

Metarhithral

Hypeorhithral

Epipotamal

Metapotamal
Hypopotamal

Hohe
(m_0.NN)

Lauflange (km)

Abb. 8:  Schematische Darstellung eines Einzugsgebiets, in dem die Regionen farblich markiert sind (a) und
schematischer Langsschnitt entlang eines idealisierten Gefélles von der Quelle bis zur Miindung
mit Benennung der Regionen (b)
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Anhang 3: Tafeln Gewdasserregionen

Epirhithral Oberlaufe von Bachen unterhalb des Quellbereichs (,klei-
ner Bach®)

Charakteristische Fischarten | Bachforelle, Bachneunauge,

Gewassertypen sand- und kiesgepragter Bach (Typen 14, 16)
Gewasser/Umland- Stoffeintrag in den Bach aus i.R. naturnahem bewaldeten
Beziehung Umland

MalRnahme Gewasserrandstreifen

Gestreckte und geschwungene kleine Bache mit geringer Wassertiefe im Wald, z.T. auch durch Feuchtwald
begleitet (untere Reihe)
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Metarhithral sommerkalte Mittellaufe von Bachen
charakteristische Fischarten Bachforelle, Meerforelle, Bachneunauge, Elritze, Schmer-
le

Gewassertypen sand- und kiesgepragter Bach (Typen 14, 16)

Gewasser/Umland- Stoffeintrag in den Bach aus i.R. naturnahem bewaldeten

Beziehung Umland

Malnahme Gewasserrandstreifen; je nach Talform sind lokale Uber-
schwemmungsflachen und Feuchtwald mdglich

Geschwungene, mittelgrof3e Bache mit sehr variabler Wassertiefe im Wald, z.T. auch durch Erlen-Eschen-
Feuchtwald und -Galeriewald begleitet
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Hyporhithral Unterlaufe von Bachen (groRer Bach)

charakteristische Fischarten | Elritze, Grindling, Hasel, Débel, Schmerle

Gewassertypen sand- und kiesgepragter Bach und Fluss (Typen 14, 15, 16, 17)

Gewasser/Umland- Stoffeintrag in den Bach, Stoffriickhalt bei Ausuferung, bewal-

Beziehung dete und teils offene Uberschwemmungsflachen, auch mit
Flutmulden

Mafnahme Gewasserrandstreifen oder Uberschwemmungsflachen mit

Feuchtwald und offenen Bereichen

In dieser Region sind im naturnahen Zustand sehr variable Auenformen vorhanden, mit unterschiedlichen
Feuchtwaldtypen, offenen Bereichen und teilweise auch mit Auengewassern.

Hyporhithral mit reduzierter Auenfunktion: u.a. kei- | begradigtes Hyporhithral ohne Auenfunktion
ne Morphodynamik auf Auenflache, geringes
Mikrorelief, keine Rehnen, zu wenig alteres Geholz,
kein Totholz




Gewasserékologische Empfehlungen bei der Renaturierung von Flussauen

Niederungsgewasser azonale, geféllearme Strecken von Béachen und Flussen
in der Niederung

charakteristische Fischarten Flussbarsch, Plotze, Rotfeder

Gewassertypen teilmineralisches Niederungsgewasser (Typ 19)

Gewasser/Umland-Beziehung | Uberschwemmungsflachen mit Niedermoor, stoffliche
Wechselbeziehung zum Niedermoor

Mafnahme Uberschwemmungsflachen mit Offenbereichen und Ein-
zelgeholz bis Feuchtwald

Ein begradigtes Niederungsgewdasser mit reduzierter | Ein teilausgebautes Niederungsgewasser mit verfal-
Umlandanbindung bei extensiver Landnutzung und | lendem Regelprofil bei extensiver Griinlandnutzung
rechtsseitigem Randstreifen mit Ufergehdlz
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Epipotamal Oberlaufe von Flussen (kleiner Fluss)

charakteristische Fischarten Flussbarsch, Plétze, Grindling, Hasel, Ukelei, Quappe

Gewassertypen sand- und kiesgepragter Fluss (Typen 15, 17)

Gewasser/Umland-Beziehung | Uberschwemmungsflachen, Auen, Stoffeintrag in den Bach, Stoff-
rickhalt bei Ausuferung, Auengewasser

Malnahme Uberschwemmungsflachen mit Auwald und Offenbereichen sowie
Auengewassern

In dieser Region sind im naturnahen Zustand sehr variable Auenformen vorhanden, mit unterschiedli-
chen Feuchtwaldtypen, offenen Bereichen und mit Auengewassern
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Metapotamal Mittellaufe von Flissen

charakteristische Fischarten Brassen, Guster, Flussbarsch, Plétze, Auenarten (u.a.
Hecht, Karausche, Rotfeder, Moderlieschen, Schleie)

Gewassertypen sand- und kiesgepragter Fluss (Typen 15, 17)
Gewasser/Umland- Auen, stoffliche Wechselbeziehung zur Aue, Auengewas-
Beziehung ser als bedeutendes Element

Mafnahme Uberschwemmungsflachen mit Auwald, Auengewassern

und Offenbereichen

teilbegradigtes Metapotamal mit Auenfunktion

begradigtes Metapotamal ohne Auenfunktion
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Hypopotamal Unterlaufe von Flissen, auch mit Tideeinfluss

charakteristische Fischarten Kaulbarsch, Rapfen, Aland, Brassen, Guster, Stint, Flun-
der, Auenarten (u.a. Schlammpeitzger)

Gewassertypen Marschenfluss (Typ 22.2)

Gewasser/Umland- Auen, Stoffeintrag in die Uberschwemmungsflache
Beziehung

Malnahme Uberschwemmungsflachen mit Offenbereichen, Auwald

und Feuchtwald

Die Gewasser/Umland Beziehung ist naturlicherweise charakterisiert durch den tidebedingten Wechsel
der Wasserstande mit breiten Schlickflachen und Uberflutungsflachen mit Réhrichten und Gehélzen (ti-
deoffen). In der Regel sind Marschengewasser durch die Steuerung der Wasserstande reguliert (tidege-
schlossen) und héaufig eingedeicht.
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Anhang 4: Typspezifische Gehdlze in Auen und Gewasserrand-
streifen

e Staunasse und Uberflutungsdauer; xxx - sehr hohe Toleranz, xx - hohe Toleranz,
X - mittlere Toleranz, O - geringe Toleranz, n - keine Toleranz

o Gewasserrandstreifen; xxx - sehr gute Eignung/dominierende Art, xx - gute Eig-
nung, x - mittlere Eignung, 0 - geringe Eignung

e Weichholzaue, Hartholzaue, Bruchwald; x - hauptsachliches Vorkommen

Tab. 6:  Typspezifische Gehdlze in Auen und Gewasserrandstreifen

Uberflutungs- Gewasserrand-  Weichholz-  Hartholz-

Baumarten Staunasse . Bruchwald
dauer streifen aue aue

Schwarzerle (Alnus XXX XX XXX X X

glutinosa)

1
Flat_terulme (Ulmus X XX XX X X
laevis)
2 .

E_sche (Fraxinus excel- o X X X

sior)

Stieleichen (Quercus 0-X o X XX

robur)

Hainbuchen (Carpinus o o X %X

betulus)

Winterlinde (Tilia corda- o o X X

ta)

Silber-Weide (Salix XXX XX o X

alba)

Bru_c_h—Welde (Salix XXX XXX o X X

fragilis)

3

Schwa_rz-PappeI (Po- X -~ X X

pulus nigra)

Straucharten Staunisse Uberflutungs- Gewass_errand- Weichholz- Hartholz- Bruchwald
dauer streifen aue aue

Haselnussstrauch o o X X

(Corylus avellana)

WeilRdorne (Crataegus n n X X

spp.)

Traubenkirsche

(Prunus padus) 0 n X X

Rote Johannisbeere

(Ribes rubrum) 0 n X X

Pfaffenhitchen (Euo- o o X X

nymus europaea)

G_emelner Schneeball o o X X

(Viburnum opulus)

Schwarze Holunder o n X X

(Sambucus nigra)

Asc_h-/Grau-Welde XXX XXX o X

(Salix cinerea)

Korb-Weide (Salix XXX XXX o X

viminalis)

Die Flatterulme ist fir den Gewasserrandstreifen besser geeignet als die Esche, weil sie mit ihren senkrecht unter die
Wasserlinie ragenden Wurzeln das Ufer besser befestigt als die Esche

Zurzeit besteht die Problematik des Eschentriebsterbens; die weitere Entwicklung bleibt abzuwarten.

Die Schwarz-Pappel kommt nur im Einzugsgebiet der Elbe vor
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Anhang 6: Glossar

Altaue

inaktive Au, Deichhinterland

Auengewasser

Alle stehenden und flieBRenden Gewasser in der Aue, die in Ver-
bindung zum FlieBgewésser stehen oder ehemals standen.

Entwicklungsziel

Stellt das moglich Machbare bei einer Renaturierung dar, in dem
zu dem Leitbild die ortlichen, irreversiblen Gegebenheiten und
gesetzliche Vorgaben einbezogen werden. Das E. wird auch als
realistisches Leitbild bezeichnet.

Epipotamal

Langszonaler Bereich eines Fliel3gewassers, der dem oberen
Flussabschnitt entspricht. Fischbiologisch entspricht der Bereich
der Barbenregion.

Flutrinne

Lineare Eintiefung in der Aue, die bei hdheren Abfliissen durch-
stromt wird und bei niederen Abflisse als Rinne sehr feuchte oder
nasse Strecken aufweist.

Hyporhithral

Langszonaler Bereich eines FlieRgewassers, der dem unteren
Bachabschnitt entspricht. Fischbiologisch entspricht der Bereich
der Aschenregion.

Leitbild

Stellt den heutigen potenziell natlrlichen Zustand dar.

Méaandertal

Steil- und Flachhang abwechselnd auf der einen oder anderen
Seite des Gewassers; das Gewasser folgt zwanghaft dem vorge-
gebenen Talverlauf, auf der relativ schmalen Talsohle besteht
kaum Maoglichkeit zur Ausbildung selbstandiger Windungen. Bei z.
T. langen Talquerungsstrecken kann der Eindruck eines Sohlen- /
Autalgewassers entstehen, doch sind die hydraulischen Verhalt-
nisse durch das starkere Gefélle von diesem deutlich unterschie-
den. Dadurch ist eine freie Laufkrimmung nicht méglich.

Morphologische Aue

Gebiet der urspringliche Ausdehnung der Aue, setzt sich zu-
sammen aus dem FlieRgewasser, der rezenter Aue und der Alt-
aue

Muldental

Flache bis maRig geneigte Talhdnge, die mehr oder weniger deut-
lich in den Talboden tbergehen. Das Gewéasser pendelt oder
flieRt gestreckt auf dem héchstens leicht muldenférmigen Tal-
grund.

rezente Aue

aktive Aue, Deichvorland, bei Hochwasser Uberflutetes Gebiet

Sohlenkerbtal

Tief eingesenkte Erosionstéaler mit urspringlich V-férmigem Quer-
schnitt, die einen flachen, schmalen bis maRig breiten Talboden
besitzen. Das Gewasser kann Uber die gesamte Breite der Tal-
sohle pendeln. Auch kann sich das Gewdasser direkt an einen
Talhang anlehnen. In diesen Fallen wird ein Gewasserufer unmit-
telbar durch den Talhang gebildet, wahrend auf der gegenuber-
liegenden Seite eine Aue ausgepragt ist.

Sohlental

Auch als Sohlental bezeichnet; flache bis méRig geneigte Talhan-
ge, die mehr oder weniger deutlich in einen breiten und flachen
Talboden tbergehen, in Auentélern ist MAanderbildung méglich.

Talform

Der Teil des Gewasserumfeldes, mit dem das FlieRgewasser na-
turlicherweise in Wechselwirkung steht bzw. ohne anthropogene
Einfliisse stehen wiirde







