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1 Einleitung

Am 24. August 2015 hat die Kernkraftwerk Krimmel GmbH & Co. oHG den Antrag nach § 7 Abs. 3 AtG
auf Stilllegung und Abbau gestellt /4/. Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens wurde der Sicherheits-
bericht /1/ vorgelegt. Mit Fachberichten zum Sicherheitsbericht werden die Darstellungen im Sicher-
heitsbericht vertieft.

Der vorliegende Arbeitsbericht stellt als Fachbericht und Genehmigungsunterlage die Wasserreini-
gungssysteme zur ionalen und mechanischen Reinigung von Wasser im Kontrollbereich des KKK dar.

Fur das in Betrieb befindliche Lagerbeckenkuhl- und -reinigungssystems TG werden die Aufgaben im
Nachbetrieb sowie das System selbst beschrieben. Daran anschlieRend werden die Aufgaben im Rest-
betrieb dargestellt sowie die vorgesehenen Anpassungen bzw. zu schaffender Ersatz.

Das Reaktorwasserreinigungssystem TC und das Kondensatreinigungssystem UB sind im Nachbetrieb
nicht betriebsbereit (Rang Ill) und werden nicht mehr in Betrieb genommen. Daher entfallt die Betrach-
tung der beiden Systeme.

Die Systeme der Abwasseraufbereitung werden im Fachbericht U_3.2 /2/ beschrieben.
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2 Aufgaben des Systems und Systembeschreibung
2.1 Aufgaben des Systems

Dem Lagerbeckenkuhisystem TG sind folgende Aufgaben zugeordnet:

e Abfuhr der erzeugten Nachzerfallswarme aus dem Brennelement-Lagerbecken,
* Reinigung des Wassers des Brennelementlagerbeckens.

Ferner kann das Lagerbeckenkihlsystem TG im Bedarfsfall zu folgenden Aufgaben herangezogen wer-
den:

e Reinigung des Wasserinhaltes der Kondensationskammer,
¢ Reinigung des Reaktorwassers bei drucklosem Reaktor.

Das System hat mit der erreichten Brennelement- und Brennstabfreiheit keine sicherheitstechnischen
Aufgaben mehr zu erfiillen, da keine Nachzerfallswarme mehr abgefiihrt werden muss. Daher werden
die zur Warmeabfuhr bestimmten Systeme VH/VF, VJ/VM, UJ, TL04 und UF fur den Betrieb des TG-

Systems nicht mehr benétigt.

Mit der Uberfiihrung der Nachkiihlstrange 3 und 4 (TH3 und TH4) in den Rang Il (NE) entfallt neben der
Kuhlfunktion auch die Méglichkeit zur Reinigung des Reaktorwassers mittels der im BHB Teil 4 be-
schriebenen Fahrweisen bereits im Nachbetrieb.

2:2 Kurzbeschreibung des Systems

Das Lagerbeckenkuhisystem TG besteht im Wesentlichen aus einem geschlossenen Kuhlkreislauf, zwei
parallelen Reinigungsstrangen, den Verbindungsleitungen zu den Nachkuhlistrangen 3 und 4 (TH3 und
TH4) und zur Kondensationskammer sowie aus den dazugehdérigen Armaturen und Rohrleitungen.

Im Kihlkreislauf TG wird das Lagerbeckenwasser kontinuierlich tiber einen Lagerbeckenkuhler umge-
walzt. Der Kuhler ist in der Saugeleitung vor den Lagerbeckenpumpen angeordnet.

Zur Reinigung eines Teilstromes sind zwei voneinander unabhangige Reinigungsstrange, bestehend
aus je einer Druckerhéhungspumpe und einem ihr nachgeschalteten Lagerbeckenfilter, an die Drucklei-
tung angeschlossen. Vor der Drosselstelle TG01 S107 zweigt die Entnahmeleitung von der Druckleitung
des Kuhlkreislaufes ab und teilt sich dann tber je eine Armatur in die saugeseitigen Rohrleitungssamm-
ler der parallelen Reinigungsstrange TG12 und 22, an die die Druckerh6hungspumpen anschlie3en.
Hinter den Filtern vereinigen sich die beiden Teilstrange Uber je eine motorisch betriebene Absperrar-
matur zur Sammelleitung, die hinter der Drosselstelle wieder in die Druckleitung des Kuhlkreislaufes
einbindet.

Bei Ausfall des Kihlkreislaufes TG kann die Lagerbeckenkihlung von den Nachkuhlstrangen TH3 oder
TH4 bei abgeschaltetem und drucklosem Reaktor ubernommen werden. Die Anbindung der TH-Strange
an die Sauge- bzw. Druckleitung erfolgt Uiber je eine gemeinsame Leitung vor dem Lagerbeckenkuhler
bzw. hinter der Anbindung der Reinigungsstrange.

In die saugseitigen Sammler der Reinigungsstrange binden die Anschltsse der Nachkuhlstrange TH3
und TH4 sowie der Kondensationskammer ein. Entsprechend sind auf der Druckseite hinter den Filtern
Abgange zu den NachkuhlstrangenTH3 und TH4 und zur Kondensationskammer vorhanden. Von dem
saugeseitig einbindenden Kondensationskammerzulauf fuhren Ablaufe direkt zum Puffertank und zum
Abwassertank.

Die Filtereinheiten TG12/22B101 verfugen uber diverse Anschlisse zu den Systemen UD, TC/TT
und TR. Diese Anschliisse werden fiir die Anspiilung und Abschwemmung von Filtermaterial sowie
zur Chemikaliendosierung bendétigt.
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3 Aufgaben des Systems im Restbetrieb und Systemanpassungen
3.1 Aufgaben des Systems im Restbetrieb

Von den in Kapitel 2 genannten Aufgaben verbleibt als Aufgabe im Restbetrieb die Reinigung des Was-
sers des Brennelementlagerbeckens. Bei der Reinigung des Wassers werden die festen und ional ge-
I6sten Verunreinigungen entfernt.

Da das Lagerbecken vorerst weiterhin in Betrieb bleibt, z. B. fur die Lagerung von Core-Schrotten in
Einsatzkorben und ggf. im Lagerbecken Verunreinigungen entstehen, werden bei Bedarf diese mittels
des Lagerbeckenreinigungssystems aus dem Beckenwasser gefiltert.

Im Lagerbeckenkuhl- und -reinigungssystem TG gibt es im Restbetrieb keine sicherheitstechnisch erfor-
derlichen Komponenten. Die Einstufung erfolgt bis zur Wasserfreiheit in BE /3/.

3.2 Systemanpassungen

Aufgrund des Entfalls der Aufgabe Abfuhr der erzeugten Nachzerfallswarme aus dem Brennelement-
Lagerbecken kann das Lagerbeckenkihlsystem TG von seinen diesbezuglichen Verbindungen u.a. zu
den TH-Systemen getrennt werden. Die sekundarseitige Kuhlung des Lagerbeckenkuhlers durch die
Zwischenkuhlkreise VH/VJ ist nicht mehr erforderlich.

Flr die

* Reinigung des Wasserinhaltes der Kondensationskammer und
e Reinigung des Reaktorwassers im RDB bei drucklosem Reaktor

kénnte das Lagerbeckenkulhlisystem TG weiterhin betrieblich genutzt werden. Nach der geplanten Tren-
nung des Lagerbeckenkihlsystems TG von den Verbindungen zu den TH-Systemen ware dies auch
noch moglich, ggf. musste ein Hilfssystem zur Unterstitzung des Wasseraustauschs zwischen Lagerbe-
cken und RDB eingesetzt werden. Es ware auch moéglich komplett auf das TG-System zu verzichten
und ein Ersatzsystem zur Wasserreinigung im Bereich Flutraum/RDB/Lagerbecken zu nutzen.

Der verbleibende Umfang des Lagerbeckenkihlsystems TG wird solange wie noétig, langstens bis zur
Herstellung der Wasserfreiheit im Brennelementlagerbecken, betrieben. Die Verbindung zum Filterkon-
zentratbehalter Uber den Rohrleitungsabschnitt TC022202/203 wird nicht mehr genutzt.

Aus Grinden des Strahlenschutzes (Aktivitatsinventar des Lagerbeckenkiihlsystems TG) oder aus be-
trieblichen Grunden kann es sinnvoll sein, das Lagerbeckenkuhisystem TG friihzeitig, ggf. schon zu Be-
ginn des Restbetriebes, stillzusetzen. Sofern noch Anforderungen an eine Reinigung des Lagerbeckens
bestehen, werden diese durch eine mobile Wasserreinigungsanlage erfullt, welche z. B. auf dem Be-
ckenflur aufgestellt werden kann.
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4 Begriffsbestimmungen

Aktivitat Zahl der je Sekunde in einer radioaktiven Substanz zerfallenden Atom-
kerne. Die MaReinheit ist das Becquerel (Bq).

Nachbetrieb Zeitraum nach Erklarung des Betreibers auf den Leistungsbetrieb zu
verzichten bis zur Inanspruchnahme der ersten vollziehbaren Geneh-
migung nach § 7 (3) AtG.

Restbetrieb Unter Restbetrieb versteht man den Betrieb aller fur die Stilllegung not-
wendigen Versorgungs-, Sicherheits- und Hilfssysteme sowie den Be-
trieb der fur den Abbau von Komponenten, Systemen und Gebauden
notwendigen Einrichtungen nach Erteilung der Stilllegungsgenehmi-

gung.

System Zusammenfassung von Komponenten zu einer technischen Einrich-
tung, die als Teil der Anlage selbststandige Funktionen ausfuhrt.

(4]
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