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1 Einleitung

Am 24. August 2015 hat die Kernkraftwerk Krimmel GmbH & Co. oHG den Antrag nach § 7 Absatz 3 AtG
auf Stilllegung und Abbau gestellt /2/. Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens wurde der Sicherheits-
bericht /1/ vorgelegt. Mit Fachberichten zum Sicherheitsbericht werden die Darstellungen im Sicherheits-
bericht vertieft.

Der vorliegende Arbeitsbericht stellt als Fachbericht und Genehmigungsunterlage die Abwasser- und
Konzentrataufbereitungsanlagen im Restbetrieb dar.

Es werden die Aufgaben der Abwasser- und Konzentrataufbereitung ganzheitlich beschrieben und auf
Anderungen im Restbetrieb eingegangen.

AnschlieRend werden die Aufgaben der Einzelsysteme des Abwassersammel- und -aufbereitungssys-
tems TR sowie des Konzentrataufbereitungssystems TT und zugehdriger Hilfs- und Teilsysteme im Be-
trieb/Nachbetrieb sowie die Systeme selbst beschrieben.

Darauf aufbauend werden die Aufgaben der Systeme im Restbetrieb und die Einstufung der Systeme in
sicherheitstechnisch erforderlich (SE), betrieblich erforderlich (BE) und nicht erforderlich (NE) dargestellt.
Weiter werden vorgesehene Anpassungen bzw. zu schaffender Ersatz dargestellt.

Die Ausfuihrungen basieren auf der Bewertung und der Einstufung der Einrichtungen im Fachbericht U_15

.Betriebskonzept der Gesamtanlage fir den Restbetrieb® /3/. Grundlage fiir die Einstufung der Einrichtun-
gen ist der Stilllegungsleitfaden /4/.
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2 Aufgabe der Abwasser- und Konzentratbehandlung
2.1 Aufgaben aus dem Betrieb und Leistungsbetrieb

Die Abwasseraufbereitungsanlage TR hat die Aufgabe, die innerhalb des Kontrollbereichs anfallenden
radioaktiven Abwéasser zu sammeln. Die gesammelten Abwasser werden so aufbereitet, dass sie den
Kreislaufen wieder zugefihrt werden oder in die Elbe abgegeben werden kénnen. Die bei der Aufberei-
tung anfallenden konzentrierten Aktivitaten werden zur Weiterverarbeitung in die Konzentrataufberei-
tungsanlage TT geleitet.

Die Konzentrataufbereitung TT verarbeitet im Kontrollbereich anfallende radioaktiv kontaminierte Kon-
zentrate bis zu einem transport- und lagerfahigen Zustand.

Es handelt sich hierbei um Abschlammungen der mechanischen Filter (Abwasserfilter, Zwischenkihlwas-
sefrfilter, Brennstofflagerbeckenfilter) sowie der lonenaustauschfilter (Mischbettfilter, Kondensatreini-
gungsfilter und Reaktorwasserreinigungsfilter). Weiterhin werden hier die Konzentrate der Eindampfan-
lage sowie Wascherei-, Handwasch- und Duschwasser aufgearbeitet.

Die Aufbereitung kontaminierten Wassers dient dem Strahlenschutz, da die konditionierten Endprodukte
besser zu handhaben sind.

Die Abwasser- und Konzentratbehandlung ist in Abbildung 1 schematisch dargestellt.
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Abbildung 1: Ubersichtsdarstellung Abwasser- und Konzentrataufbereitung
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2.2 Wesentliche Unterschiede der Aufgaben zwischen Leistungs- und Restbetrieb

Mit der Einstellung des Leistungsbetriebes der Anlage KKK ist die Leistungsfahigkeit der Behandlungsan-
lagen fur den Nachbetrieb und Restbetrieb Uberdimensioniert, sodass sie teilweise verkleinert oder auch
ganzlich stillgesetzt werden konnen.

Durch die AuRRerbetriebnahme des Wasser-Dampf-Kreislaufs ist der Betrieb des Mischbettfilterstranges
TRO2 stark verringert, da keine groRen Abwasserstrome mehr anfallen.

Damit ist auch die Aufgabe der Konditionierung der Harze aus dem Abwasser- und Mischbettfilter stark
verringert. Harze der Hauptkondensatreinigung und der Reaktorwasserreinigung fallen nicht mehr an.
Das Hauptkondensatsystem RM mit dem Kondensatvorratsbehélter RMO5 wird im Nachbetrieb auf3erbe-
trieb genommen und im Restbetrieb nicht mehr benétigt.

Ein Ausgasen aus den Abwassern in den diversen Behdltern ist aufgrund des fehlenden Betriebes nicht
mehr moglich, insofern hat das Be- und Entliftungssystem (TTO5) fir die Behalter diesbeziglich seine
Aufgabe verloren. Lediglich die Be- und Entliftung beim Fillen und Entleeren der Behalter ist weiterhin
erforderlich.

Neue Aufgaben insbesondere der Abwasseraufbereitung kdnnen aus neuen Reststoffoehandlungsein-
richtungen resultieren.

2.3 Anforderungen an die Abwasser- und Konzentratbehandlungsanlagen

Fur die Systeme sind im Wesentlichen auf Basis des Stillsetzungsleitfadens folgende KTA-Regeln zu be-
ricksichtigen:

o KTA 3603: Anlagen zur Behandlung von radioaktiv kontaminiertem Wasser in Kernkraftwerken
o KTA 3604: Lagerung, Handhabung und innerbetrieblicher Transport radioaktiver Stoffe
(mit Ausnahme von Brennelementen) in Kernkraftwerken

Daraus resultierend sind Behdlter mit grof3em Aktivitatsinventar und Rohrleitungen grof3er Nennweite 100
bis zur ersten fernbetétigten Armatur in SE einzustufen. Die restlichen Systemabschnitte haben rein be-
triebliche Aufgaben.

Die Behélter sind nicht leckagetliberwacht. Die Behélter besitzen Fillstandmessungen mit ,Level-Tief*
Meldungen, welche einen leer gelaufenen Behalter indizieren. Der Inhalt eines leerlaufenden Behalters
sammelt sich im Raum und wird gezielt einem Gebaudesumpf UL zugefiihrt. Dieser besitzt eigene Level-
messungen und Meldungen, wodurch ein leerlaufender Behélter ebenfalls indiziert wird.

Eine Netzersatzstromversorgung ist mit Ausnahme der Abgabearmaturen nicht erforderlich /3/.
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3 Abwassersammel- und -aufbereitungssystem TR

Das Abwassersammelsystem TRO1 sammelt kontaminierte Abwasser und stellt sie der Abwasseraufbe-
reitungsanlage TR zur Verfligung.

Die Abwasseraufbereitungsanlage TR ist in drei Aufbereitungsstrange unterteilt:

e Mischbettfilterstrang
e Waschwasserstrang
e Verdampferstrang

Je nach Verschmutzungsgrad und Aktivitatshéhe werden die anfallenden Abwasser klassifiziert und in
den Eingangsbehéltern einer dieser Strange gesammelt. Von diesen Behéltern aus wird das Wasser, je
nach Strang, durch Filtration, Verdampfung oder lonenaustausch gereinigt bzw. dekontaminiert. Je nach
Art der Abwasserbehandlung werden die Wéasse wieder in die Kreislaufe eingespeist oder in die Elbe ab-
gegeben.

3.1 Abwassersammelsystem TRO1
3.1.1 Aufgabe und Aufbau im Leistungsbetrieb und Nachbetrieb

Die im Reaktorgebaude anfallenden Wasser aus Systementleerungen und -entliiftungen werden mit Hilfe
des Abwassersammelsystems TRO1 gesammelt, gekihlt, voribergehend gespeichert und in die Abwas-
seraufbereitung weitergeleitet.

Das Abwassersammelsystem TRO1 besteht aus einer Sammelleitung, zwei Aktivsammeltanks einem
Kahler und zwei Sammeltankpumpen, sowie einem zugehdrigen Entwasserungsbehalter mit Pumpe.

Das von den einzelnen Leckagestellen anfallende hei3e Wasser wird zu einer Sammelleitung gefihrt, die
in den Aktivsammeltanks abgetaucht endet. Die Sammelleitung der Entliftungen und der kalten Wasser
miinden in beide Tanks unabgetaucht.

Die Kiihlung des Aktivsammeltankwassers erfolgt mit einem Kihler.

Tiefliegende Entwéasserungen und Entleerungen im Bereich der Aktivsammeltanks werden in dem, im
Sumpf abgetauchten, Entwasserungsbehélter gesammelt und wieder in den in Betrieb befindlichen Sys-
temteil zuriickgepumpt.

Das in den Aktivsammeltanks gesammelte Wasser pumpt eine der beiden Aktivsammeltankpumpen
durch den Sammeltankkihler entweder kontinuierlich (Umwalzkihlbetrieb) um, oder gibt das angefallene
Wasser in das Abwasseraufbereitungssystem (Abpumpbetrieb) ab.

Der Kuhler der Aktivsammeltanks ist bereits im Nachbetrieb aul3er Betrieb genommen.

3.1.2  Anpassung und Anderung an den Restbetrieb

Die Aufgaben des Abwassersammelsystem TRO1 veradndern sich im Restbetrieb nicht.

Das System bleibt bis zur erreichten Wasserfreiheit /3/ des KKK als betrieblich erforderliches System (BE)
bestehen.

Der Kuhler der Aktivsammeltanks wird stillgesetzt.
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3.2 Mischbettfilterstrang TR02
3.2.1  Aufgabe und Aufbau im Leistungsbetrieb und Nachbetrieb

Der Mischbettfilterstrang TRO2 dient zur Aufbereitung von Wassern mit niedriger Leitfahigkeit und gerin-
gem Chloridgehalt aus dem Wasser-Dampf-Kreislauf, die nur geloste radioaktive Bestandteile enthalten
und nicht oder nur geringfligig mit Feststoffen verunreinigt sind.

Der Mischbettfilterstrang TRO2 besteht aus dem Abwassertank, einer Abwasserpumpe, dem Abwasserfil-
ter, Mischbettfilter und zwei Reinwassertanks. Kontaminierte Wasser werden im Abwassertank gesam-
melt und mittels der Abwasserpumpe tber den Abwasserfilter und Mischbettfilter in einen der Reinwas-
sertanks gefordert.

Das in den beiden Reinwassertanks gesammelte Wasser wird mittels der Reinwasserpumpe dem Kon-
densatvorratsbehalter RMO5 der Anlage wieder zugefuhrt.

Im Nachbetrieb wird ausschlie3lich Gber den Abwasserfilter gereinigt. Der Mischbettfilter ist aul3er Betrieb
und wird im Bypass umfahren. Dieser befindet sich im abgereinigten Zustand.

3.2.2  Anpassung und Anderung an den Restbetrieb
Die Aufgaben des Mischbettfilterstrangs TRO2 verandern sich im Restbetrieb nicht.

Der Mischbettfilterstrang TR02 wird solange als betrieblich erforderliches System (BE) weiter betrieben,
bis die Gesamtwassermenge an gering verunreinigtem Wasser weitestgehend reduziert ist oder ein alter-
natives Behandlungssystem, auch in Form einer mobilen Anlage, zur Verfigung steht.

Ggf. werden im Rahmen der Systemstillsetzung einzelne Sammelbehalter ausgenommen und weiterhin
als Puffertanks genutzt.

3.3 Waschwasserstrang TR02
3.3.1 Aufgabe und Aufbau im Leistungsbetrieb und Nachbetrieb

Der Waschwasserstrang TR02 besteht aus zwei Waschwasserbehéltern, zwei Waschwasserpumpen, so-
wie zwei Abgabebehéltern und zwei Abgabepumpen.

Im Waschwasserstrang TRO2 erfolgt die Aufbereitung von Waschwassern (aus der Kontrollbereichswa-
scherei und dem Kontrollbereichswaschraum) mit stark schwankendem Salz- und Feststoffgehalt, deren
Aktivitat Uberwiegend an Feststoffe gebunden ist. Dabei wird das starker verunreinigte Abwasser im
Waschwassersammelbehélter 1 und das geringer belastete Abwasser im Waschwasserbehalter 2 gesam-
melt. Durch das Umpumpen in die Verdampferspeisebehalter wird das Waschwasser dem Verdamp-
ferstrang zur Behandlung zugefihrt. Das gereinigte Wasser wird vom Verdampferstrang in die Abgabebe-
halter geleitet. Die Abgabebehalter stellen die einzige Mdglichkeit des KKK dar, Wasser aus dem Kontroll-
bereich in die Elbe abzugeben. Das abgegebene Wasser wird radiologisch Uberwacht. Zwischen Abgabe-
behalter und der Elbe befindet sich eine notstromgesicherte Doppelabsperrung aus zwei in Reihe folgen-
den Armaturen mit Stellantrieben.

Fahrweisen, welche die Waschwasser tUber Filtrierbehalter oder direkte Aufgabe auf die Rickstandfilter
1/2 aufbereiten, werden nicht genutzt.
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3.3.2  Anpassung und Anderung an den Restbetrieb
Die Aufgaben des Waschwasserstrangs TR02 verandern sich im Restbetrieb nicht.

Es ist geplant die zurzeit in dem Auslaufkanal endende Abgabeleitung in die Elbe zu verlangern. Dies er-
folgt ggf. bereits im Nachbetrieb.

Der restliche Waschwasserstrang bleibt als betrieblich erforderliches Aufbereitungssystem fur das
Waschwasser erhalten (BE).

Die Doppelabsperrung bildenden Armaturen der Abgabeleitung sind sicherheitstechnisch erforderliche
Komponenten (SE). Sie werden bei Verbundnetzausfall durch die Netzersatzanlage mit elektrischer Leis-
tung versorgt.

Die Fahrweise wird nicht geéndert.
In spaterer Phase des Riickbaus kann/kénnen:

o Waschwasser entfallen, da die anlageneigene Wascherei eigestellt wird.
o Der Betrieb des Verdampferstrangs eingestellt werden.

3.4 Verdampferstrang TRO3
3.4.1 Aufgabe und Aufbau im Leistungsbetrieb Nachbetrieb

Der Verdampferstrang TR0O3 dient zur Reinigung von stark verunreinigten Abwassern aus der Anlage. Die
aktiven Stoffe liegen sowohl gel@st als auch an Feststoffe gebunden vor. Bei diesen Wassern handelt es
sich um Wasser aus dem Radiochemischen- und Strahlenschutzlabor, Dekontaminierabwésser, Sumpf-
wasser, Dekantier- und Filtrierwasser sowie um Waschwasser.

Der Verdampferstrang TRO3 besteht aus drei Verdampferspeisebehdltern, drei Verdampferspeisepum-
pen, zwei durch Dampf beheizte Eindampfanlagen, einem Mischbettfilter, zwei Destillatbehaltern und ei-
ner Destillatpumpe.

Sammelbehélter des Verdampferstranges TRO3 sind die Verdampferspeisebehélter. Das in ihnen gesam-
melte Rohwasser wird den Eindampfanlagen mittels der Verdampferspeisepumpen zugefihrt. In den Ein-
dampfanlagen wird das Rohwasser verdampft und der Dampf anschlieRend kondensiert. Das Kondensat
wird entgast, gekuhlt und ist anschliel3end als sauberes Destillat zu betrachten. Optional kann das Destil-
lat vor Einleitung in die Destillatbehalter tiber ein Mischbettfilter gefahren werden. Von den Destillatbehal-
tern kann das Destillat mittels der Destillatpumpe den Abgabebehéltern zugefiihrt werden.

Das in den Verdampfern eingedickte, verbleibende Konzentrat wird einem der beiden Verdampferkon-
zentratbehéltern zugeleitet (siehe auch Verdampferkonzentratstrang TT03 Kap. 4.2).

Bereits im Nachbetrieb ist ein zusatzlicher Vakuumverdampfer installiert worden. Er wird ebenfalls durch
die Verdampferspeisepumpen mit Rohwasser bespeist. Das erzeugte Destillat wird direkt einem der Des-
tillatbehaltern zugeleitet, ohne eine mogliche Fahrweise Uber das Mischbettfilter. Das Konzentrat wird
ebenfalls einem der Verdampferkonzentratbehéltern zugefuhrt.

Seit Inbetriebnahme des Vakuumverdampfers werden die thermischen Eindampfanlagen nicht mehr be-
trieben.
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3.4.2  Anpassung und Anderung an den Restbetrieb
Die thermischen Eindampfanlagen werden stillgesetzt.

Die Aufgaben des Verdampferstrangs TRO3 verandern sich im Restbetrieb nicht.
Der Verdampferstrang TRO3 bleibt als betrieblich erforderliche (BE) Sammelverarbeitungsanlage fur alle
Formen von nuklearen Abwassern in seiner verfahrenstechnischen Aufgabenstellung erhalten.

Abwaésser neuer Reststoffbehandlungseinrichtungen werden voraussichtlich dem Verdampferstrang zuge-
fahrt werden.

4 Konzentrataufbereitung TT
Die Konzentrataufbereitungsanlage TT ist in zwei Aufbereitungsstréange unterteilt:

¢ Filterkonzentratstrang
¢ Verdampferkonzentratstrang

Je nach Art der Konzentrate, Art der Feststoffe und Aktivitatshohe werden diese anfallenden Abschlam-
mungen den einzelnen Behdltern der Strange zugeleitet.

4.1 Filterkonzentratstrang TT02
4.1.1 Aufgabe und Aufbau im Leistungsbetrieb und Nachbetrieb

Der Filterkonzentratstrang TT02 dient der Konditionierung von verbrauchten Filterharzen aus den Anla-
genreinigungskreisen, welche mechanisch dekantiert, filtriert und anschlieend thermisch getrocknet wer-
den.

Er besteht im Wesentlichen aus 4 Filterkonzentratbehaltern, zwei Filtrierbehaltern sowie zwei Riick-
standsfiltern und einem Konzentratbunker. Hierzu kommen zwei Konzentratpumpen, eine Dekantier-
pumpe und zwei Filtrierpumpen.

Im Filterkonzentratstrang TT02 erfolgt das Vorkonzentrieren der Feststoffe in den Filterkonzentratbehal-
tern, durch Absaugen des Transportwassers mittels Dekantiervorrichtungen und Dekantierpumpe.
Filtrierchargen werden, durch Umpumpen des Konzentrats in die Filtrierbehélter mittels der Konzentrat-
pumpen, zusammengestellt. Aus den Filtrierbehéltern werden die Rickstandsfilter mittels der Filtrierpum-
pen gespeist. Die Rickstandsfilter separieren die Harze vom Transportwasser und trocknen den Filterku-
chen vollstandig mittels hei3er Druckluft und Dampfheizung des Behéltermantels.

Der getrocknete Filterkuchen wird Uber den Konzentratbunker in 200 Liter-Lagerfasser abgefiillt.

Das abgeschiedene Transportwasser wird den Verdampferspeisebehéltern TR03 zugefuhrt.
Die Trocknungsluft wird gekiihlt, gereinigt und der Reaktorgebaudeabluft TLO3 zugeftihrt.
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4.1.2  Anpassung und Anderung an den Restbetrieb

Die Aufgaben des Filterkonzentratstranges TT02 verandern sich im Restbetrieb nicht. Teile des Systems
sind aufgrund des grof3en Aktivitatsinventars in SE eingestuft. Dazu gehdren die Filterkonzentratbehalter,
Filtrierbehalter, Rickstandsfilter und der Konzentratbunker.

Solange noch kontaminierte Harze im KKK anfallen, bzw. aufbereitet werden missen, verbleibt der Filter-
konzentratstrang als ein betrieblich erforderliches System (BE).

Ggf. werden vor der Filterharzfreiheit des KKK mobile Ersatzsysteme in Betrieb genommen, welche eben-
falls kontaminierte Konzentrate qualifiziert trocknen kénnen. Diese kdnnen den Filterkonzentratstrang
TTOZ2 ergénzen oder ersetzen. Einzelne Komponenten oder das ganze System kénnen dann stillgesetzt
werden.

4.2 Verdampferkonzentratstrang TT03
4.2.1 Aufgabe und Aufbau im Leistungsbetrieb und Nachbetrieb

Der Verdampferkonzentratstrang TTO3 dient zur thermischen Trocknung des Konzentrates aus der Ver-
dampferanlage.

Der Verdampferkonzentratstrang TTO3 besteht im Wesentlichen aus zwei Verdampferkonzentratbehal-
tern, einem Verdampferkonzentratzwischenbehalter, zwei Dosierpumpen, zwei Walzentrocknern einem
Briidenkondensator und einem Waschbehalter.

Die diskontinuierlich anfallenden Abschlammungen der Eindampfanlagen des Verdampferstranges TR03
werden in den Verdampferkonzentratbehdltern gesammelt. Aus den Verdampferkonzentratbehaltern wird
das Konzentrat chargenweise in den Verdampferkonzentratzwischenbehalter abgelassen. Dieser Behél-
ter dient zur Speisung der Walzentrockner Uber die Dosierpumpen. Die dampfbeheizten Walzentrockner
verdampfen den Wasseranteil des aufdosierten Verdampferkonzentrats kontinuierlich. Die aufsteigenden
Briiden werden dem Bridenkondensator zugefuhrt und dort niedergeschlagen. Im nachgeschalteten
Waschbehalter wird die Leckluft gewaschen und das Kondensat nachgekuihlt. Uber einen abgetauchten
Uberlauf wird das Kondensat dann dem Gebaudesumpf zugefiihrt. Die mitgefiihrte Leckluft wird von der
Behalterabsaugeanlage TTO5 abgefiihrt und wird dort nochmals gereinigt. Das getrocknete Verdampfer-
konzentrat liegt als fester Stoff in Form von Trockenpulver vor. Es gelangt aus dem Walzentrockner in ein
200 Liter-Lagerfass.

4.2.2  Anpassung und Anderung an den Restbetrieb
Die Aufgaben des Verdampferkonzentratstrangs TT03 verdndern sich im Restbetrieb nicht. Teile des Sys-
tems sind aufgrund des grof3en Aktivitatsinventars in SE eingestuft. Dazu gehodren die Verdampferkon-

zentratbehdlter und der Verdampferkonzentratzwischenbehalter.

Der Verdampferkonzentratstrang TTO3 bleibt bis zur Wasserfreiheit des KKK ein betrieblich erforderliches
System (BE).

Ggf. werden vor der Wasserfreiheit des KKK mobile Ersatzsysteme in Betrieb genommen, welche eben-

falls kontaminierte Konzentrate qualifiziert trocknen kdnnen. Diese kdnnen den Filterkonzentratstrang er-
génzen oder ersetzen. Einzelne Komponenten oder das ganze System konnen dann stillgesetzt werden.
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5 Weitere Hilfs- und Teilsysteme

Die Abwasseraufbereitungsanlage TR und die Konzentrataufbereitungsanlage TT Systeme werden teil-
weise als Systeme der Nebenwarte zusammengefasst, da diese Ublicherweise von der Nebenwarte in
ZA07.50 aus gesteuert werden. Bei der Nebenwarte handelt es sich um einen Raum, in dem sich die
Steuerstande fur einige Hilfs- und Teilsysteme befinden. Die Komponenten der Aufbereitungssysteme TR
und TT befinden sich zum Grof3teil in der Umgebung der Nebenwarte.

5.1 Spulwassersystem TR04
5.1.1 Aufgabe und Aufbau im Leistungsbetrieb und Nachbetrieb

Das Spulwassersystem TR04 dient zum Spulen nuklearer Nebenanlagen der Wasseraufbereitung und
der Reinigungsanlagen TG/TC.

Dazu wird das gering kontaminierte Wasser aus dem Kondensatvorratsbehalter RM05 mittels der Spuil-
wasserpumpen uber diverse Anschliisse den Systemen zur Verfligung gestellt.

Bereits im Nachbetrieb erfolgt die Speisung des Spilwassersystems TR04 nicht mehr aus dem Konden-
satvorratsbehalter RM05, sondern direkt aus den Reinwassertanks TR0O2.

5.1.2  Anpassung und Anderung an den Restbetrieb
Die Aufgaben des Spulwassersystems TR04 verandern sich im Restbetrieb nicht.

Das Spullwassersystem TR04 bleibt ein betrieblich erforderliches System (BE), solange es noch spulwas-
sernutzende Systeme gibt.
Nicht mehr bendétigte Anschliisse aufgrund stillgelegter Nutzer werden stillgesetzt und demontiert.

5.2 Probeentnahmesystem TRO7
5.2.1  Aufgabe und Aufbau im Leistungsbetrieb und Nachbetrieb

Das Probeentnahmesystem TRO7 dient zur zentralen Beprobung aller Behalter und Apparate der Anlagen
der Nebenwarte.

Bei der Entnahme einer Probe aus den Verdampfern wird die Probe Uber jeweils einen Kihler abgekunhlt.
Die Spulung der Probeentnahmeleitungen erfolgt Gber das Zusatzwassersystem UD, mit Ausnahme der
Probeentnahme aus den Verdampfern. Dort erfolgt die Spulung tber das Spulwassersystem TR04 mit
erwarmtem Spulwasser.

5.2.2  Anpassung und Anderung an den Restbetrieb
Die Aufgaben des Probeentnahmesystems TRO7 ver&ndern sich im Restbetrieb nicht.

Das Probeentnahmesystem TRO7 bleibt als betrieblich erforderliches System (BE) in Betrieb. Ausgenom-
men hiervon sind Anschliisse an stillgesetzten Komponenten, wie z. B den thermischen Verdampfern
TRO2.

Die stillgesetzten Anschliisse werden riickgebaut.

Entsprechend dem Abbaufortschritt kann die Probenahme auch dezentral Uber noch zu schaffende An-
schllsse z. B. an den Behalterentleerungen oder durch Probenentnahmepumpen (z. B. Schlauchpumpe)
direkt erfolgen.
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5.3 Entwéasserungs-, Entliftungs- und Bellftungssystem TR09
5.3.1 Aufgabe und Aufbau im Leistungsbetrieb und Nachbetrieb

Das Behélter Entwasserungs-, Be- und Entliftungssystem TRO9 hat die Aufgabe, die Behalter der Ne-
benwarte mit geringer Aktivitat zu be- und entliften, sowie alle Behalter der Nebenwarte entwassern zu
kdnnen.

Die be- und entlifteten Behdlter der Nebenwarte sind folgende:

Tabelle 1: An das Be- und Entluftungssystem TR09 angeschlossene Behalter

Bezeichnung AKZ
Destillatbehéalter 1 + 2 TR37 B101/102
Abgabebehdlter 1 + 2 TR22 B101/102
Konzentratibergabestation (Nur Raum) TT16 BO05
Waschbehalter TT23 B002
Waschwasserbehélter 1 + 2 TR21 B101/102
Laborwasserbehalter TR33 B101
Dekontwasserbehalter TR32 B101

Die Probeentnahmeboxen TR90 sind ebenfalls angeschlossen.
Die Be- und Entluftungsleitungen fihren von den oberen Enden der angeschlossenen Behalter zu nahe-
gelegenen Abluftkanalen der Gebaudeluftungen.

Die Behalterentwasserung enthalt die Restentleerungen und die Uberlaufe aller Behalter und Warmetau-
scher der Nebenwarte, unabhéngig von ihrem radiologischen Potenzial. Die anfallenden Wésser werden
den Gebaudesiimpfen zugefihrt.

5.3.2  Anpassung und Anderung an den Restbetrieb

Die Aufgaben des Entwasserungs-, Entliiftungs- und Belliftungssystem TR09 verdndern sich im Restbe-
trieb nicht.

Es wird als betrieblich erforderliches System (BE) weiter betrieben.

Im Zuge der Stillsetzung von zugehorigen Behdltern oder Probeentnahmeboxen werden die entsprechen-
den TRO9 Systemteile ebenfalls stillgelegt und kdnnen abgebaut werden.

5.4 Chemikalienstation TR51
5.4.1  Aufgabe und Aufbau im Leistungsbetrieb und Nachbetrieb

Die Chemikalienstation TR51 dient zur Einstellung des pH-Wertes in den einzelnen Behandlungsstrangen
der Nebenwarte und zur Regenerierung von Harzen in den lonentauscheranlagen.

Die Chemikalienstation TR51 besteht aus drei offenen, drucklosen Chemikalienbehéltern, die Uber einer

auslaufsicheren Auffangwanne aufgestellt sind. Der Zufluss zu den einzelnen Verbraucherstellen erfolgt
durch freies Gefélle.
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5.4.2  Anpassung und Anderung an den Restbetrieb

Die Aufgaben der Chemikalienstation TR51 verédndern sich im Restbetrieb nicht.

Sie wird als betrieblich erforderliches Teilsystem (BE) weiter betrieben.

Im Zuge der Stillsetzung von zugehorigen versorgten Behéltern werden die entsprechenden TR51 Sys-
temteile ebenfalls stillgelegt und kénnen abgebaut werden. Je nach Abbauumfang und Bedarf, kann auch
die Installation einer mobilen Dosieranlage erfolgen.

55 Anschwemmstation TR41/42

5.5.1 Aufgabe und Aufbau im Leistungsbetrieb und Nachbetrieb

Die Anschwemmstation TR41/42 hat die Aufgabe, frische Harze fir die Reinigungsanlagen anzusetzen
und in die jeweiligen lonentauscher einzuspulen.

Hierfur besteht sie aus drei Anschwemmbehaltern, drei Anschwemmpumpen einem Dosierbehalter und
einer Dosierpumpe.

5.5.2  Anpassung und Anderung an den Restbetrieb

Die Aufgaben der Anschwemmstation TR41/42 verandern sich im Restbetrieb nicht.

Sie wird als betrieblich erforderliches Teilsystem (BE) weiter betrieben.

Im Zuge der Stillsetzung von zugehérigen versorgten Reinigungsanlagen werden die entsprechenden

Systemteile ebenfalls stillgelegt und kénnen abgebaut werden

Alternativ kann die Anschwemmestation TR41/42 auch durch mobile Gerate ersetzt werden.

5.6 Behalter Be- und Entliftungssystem TT05
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5.6.1 Aufgabe und Aufbau im Leistungsbetrieb und Nachbetrieb
Das Behélterbe- und -entliftungssystem TTO5 hat folgende Aufgaben:

¢ Weitgehendes Halten von Pendelluft im Behaltersystem zwecks Abklingen der evtl. vorhandenen
kurzlebigen Isotope.

o Kontrollierte Zufuhr und Abgabe der durch die veranderlichen Flussigkeitsspiegel in den ausga-
sungsgefahrdeten Behaltern mit radioaktivem Inhalt verdrangten bzw. angesaugten Luft.

e Aufrechterhaltung eines geringen Unterdrucks in dem System, damit sicher verhindert wird, dass
Schiebeluft unkontrolliert aus Undichtigkeiten in die umgebenden Raume abgegeben wird.

Die an das System angeschlossenen Behdlter kénnen Tabelle 2 entnommen werden.
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Tabelle 2: An das Behélter Be- und Entlaftungssystem angeschlossene Behélter

Bezeichnung AKZ
Verdampferkonzentratzwischenbehalter | TT15 B001
Verdampferspeisebehdlter 1 + 2 + 3 TR34 B101/102/103
Verdampferkonzentratbehélter 1 + 2 TT16 B001/002
Abwassertank TR11 B101
Puffertank TR61 B101
Filterkonzentratbehélter 1 + 2+ 3+ 4 TT42 B001-004
Filtrierbehalter 1 + 2 TT42 B005/006
Abtauchbehélter TT16 B0O04
Ruckspilbehélter 1 + 2 UB 16/26 B101

Das System besteht aus einer Druckregeleinrichtung und dem verbindenden Rohrleitungsnetz, welches
die Behalter untereinander und mit der Druckregeleinrichtung verbindet.

Die Druckregeleinrichtung stellt Unterdruck in den verbundenen Behéltern mittels des Behélterabsauge-
systems XP06 und einem verbindenden Regelventil ein. Gegen zu groRen Unterdruck ist das System
Uber Vakuumbrecher abgesichert.

5.6.2  Anpassung und Anderung an den Restbetrieb
~ Die Aufgaben des Behdlter Be- und Entluftungssystems TTO05 verandern sich im Restbetrieb nicht.
Das System wird als betrieblich erforderliches System (BE) weiter betrieben.
Im Zuge der Stillsetzung von zugehérigen Behdltern werden die entsprechenden Systemteile ebenfalls
stillgesetzt und kénnen abgebaut werden.
Alternativ kann das Behélter Be- und Entliftungssystem TTO5 auch vorzeitig in Teilen oder ganzheitlich

durch dezentrale Malinahmen an den Behéltern ersetzt werden. Die ersetzten Systemteile sind dann
nicht mehr erforderlich und werden stillgesetzt.

traulich zu behandeln. Eine Weitergabe ist nur mit

Der Empfanger ist verpflichtet, diese Unterlage ver-
Zustimmung des KKK zulassig
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6 Begriffsbestimmungen

Abfallgebinde

Ableitung

Aktivitat

Behandlung

Freigabe

Kompaktieren

Konditionierung

Kontrollbereich

Nachbetrieb

Radioaktive Stoffe

Restbetrieb

Einheit aus Abfallprodukt, auch mit Verpackung, und Abfallbehélter.

Abgabe flissiger, aerosolgebundener oder gasformiger radioaktiver
Stoffe aus der Anlage und den Einrichtungen des KKK auf hierfur vor-
gesehenen Wegen.

Zahl der je Sekunde in einer radioaktiven Substanz zerfallenden Atom-
kerne. Die Mal3einheit ist das Becquerel (BQ).

Verarbeitung von radioaktiven Abfallen zu Abfallprodukten (z. B. durch
Kompaktieren, Verfestigen, Vergie3en, Trocknen) und das Verpacken
der Abfallprodukte.

Verwaltungsakt, der die Entlassung radioaktiver Stoffe sowie bewegli-
cher Gegenstande, von Gebauden, Bodenflachen, Anlagen oder Anla-
genteilen, die aktiviert oder mit radioaktiven Stoffen kontaminiert sind
und die aus Tatigkeiten nach § 2 (1) Nr. 1 Buchstabe a, ¢ oder d
StrlSchV stammen, aus dem Regelungsbereich

a) des Atomgesetzes und

b) darauf beruhender Rechtsverordnungen sowie verwaltungsbe-
hordlicher Entscheidungen

zur Verwendung, Verwertung, Beseitigung, Innehabung oder zu deren
Weitergabe an Dritte als nicht radioaktive Stoffe bewirkt.

Zusammenpressen von festem radioaktivem Abfall zu Presslingen zum
Zwecke der Volumenreduktion.

Behandlung radioaktiver Abfélle nach definierten Verfahren mit dem
Ziel der Herstellung zwischen- und / oder endlagerfahiger Abfallge-
binde.

Bereich, in denen Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von
mehr als 6 mSv oder héhere Organdosen als 45 mSy fir die Augen-
linse oder 150 mSy fir die Haut, die Hande, die Unterarme, die Ful3e
und Knochel erhalten kénnen.

Zeitraum nach Erklarung des Betreibers auf den Leistungsbetrieb zu
verzichten bis zur Inanspruchnahme der ersten vollziehbaren Genehmi-
gung nach 8 7 (3) AtG.

Stoffe, die ein Radionuklid oder ein Gemisch von mehreren Radionukli-
den enthalten und deren Aktivitat oder spezifische Aktivitat im Zusam-
menhang mit der Kernenergie oder dem Strahlenschutz nach den Re-
gelungen des AtG oder einer auf Grund des AtG erlassenen Rechtsver-
ordnung nicht auf3er Acht gelassen werden darf.

Unter Restbetrieb versteht man den Betrieb aller fur die Stilllegung not-
wendigen Versorgungs-, Sicherheits- und Hilfssysteme sowie den Be-
trieb der fir den Abbau von Komponenten, Systemen und Gebauden
notwendigen Einrichtungen nach Erteilung der Stilllegungsgenehmi-

gung.
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Stillsetzung Endglltige AuBRerbetriebnahme von Systemen und Teilsystemen, die

Voraussetzung fur deren Abbau ist.

System Zusammenfassung von Komponenten zu einer technischen Einrich-

11/
121

13/

14/

tung, die als Teil der Anlage selbststandige Funktionen ausfihrt.

Quellenangaben

KKK, Sicherheitsbericht — Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Krimmel

KKK, Antrag nach § 7 Abs. 3 AtG auf Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Krimmel, 24. August
2015

KKK, Genehmigungsverfahren Stilllegung und Abbau, Fachbericht U_15
.Betriebskonzept der Gesamtanlage fir den Restbetrieb®

Leitfaden zur Stilllegung, zum sicheren Einschluss und zum Abbau von Anlagen oder Anlagentei-
len nach § 7 des Atomgesetzes, vom 23.06.2016
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