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1 Einleitung

Die Kernkraftwerk Kriimmel GmbH & Co. oHG hat am 13.12.2016 die Erteilung einer Genehmigung nach
§ 7 Strahlenschutzverordnung (StriISchV) /1/ zum Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen im Sinne
des § 2 Abs. 3 Atomgesetz (AtG) /2/ beantragt. Nach heutigem Stand der Gesetzgebung wére der Antrag
nach 8 12 Strahlenschutzgesetz (StrlSchG) /38/ vom 27.06.2017 erfolgt. Inhaltlich ergeben sich dadurch
keine Anderungen. Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens zum Umgang mit sonstigen radioaktiven
Stoffen wurde der Sicherheitsbericht vorgelegt. Mit Fachberichten zum Sicherheitsbericht werden die
Darstellungen im Sicherheitsbericht weiter vertieft. Bei den sonstigen radioaktiven Stoffen handelt es sich
um

e Abfalle und Reststoffe aus dem Betrieb und dem Abbau am Standort Kriimmel, einschlief3lich der
in den Staurdumen, wie beispielsweise den Kavernen des Kernkraftwerkes Kriimmel (KKK) gela-
gerten Reststoffe und Abfélle,

o Abfalle und Reststoffe des Standorts Kriimmel, die derzeit in externen Lagereinrichtungen aufbe-
wahrt sind oder um Stoffe, die im Rahmen der bestehenden Genehmigungen externer Lager dort
aufbewahrt werden dirfen,

e sonstige radioaktive Stoffe, die als Abfélle beim Betrieb des LasmAaZ und des Standort-
Zwischenlagers Krimmel (SZK) anfallen,

e Prifstrahler,

die in einem neu zu errichtenden Lager fur radioaktive Abfalle mit vernachlassigbarer Warmeentwicklung
in der Nahe des Standortzwischenlagers Krimmel am Standort Krimmel (LasmAaZ) gelagert werden
sollen. Die Gesamtaktivitat betragt maximal 2:10"" Bg. Auch soll eine Abklinglagerung im LasmAaZ még-
lich sein.

Der Umgang erfolgt im Uberwachungsbereich (Transporte) und im Kontroll-/Sperrbereich (Transporte/
Lagerung).

2 Aufgabe

Im vorliegenden Bericht werden aus der geplanten Nutzung des LasmAaZ die Anforderungen an die Aus-
legung der baulichen Anlagen auf der Grundlage der Ereignisbetrachtung /15/ und der einschléagigen Ge-
setze, Verordnungen, Vorschriften und Regelwerke in prifbarer Form hergeleitet.

Dieser Bericht ist Grundlage der Tragwerksplanung fur das Bauwerk und die Stahlstrukturen im Auf3enbe-
reich sowie der bautechnischen Prufung.
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3 Projektbeschreibung
3.1 Standortbeschreibung

Der Standort liegt etwa 34 km sudostlich des Stadtzentrums von Hamburg auf dem nérdlichen Ufer der
Elbe bei Flusskilometer 580,5. Altengamme, der n&chstgelegene Ortsteil der Freien und Hansestadt
Hamburg, ist etwa 7 km vom Standort entfernt. Das Gelande des Standortes, auf welchem das LasmAaZ
errichtet werden soll, gehort zum Geesthachter Ortsteil Kriimmel im Landkreis Herzogtum Lauenburg
(Schleswig-Holstein). Die Anbindung an die vorhandenen Verkehrswege auf dem Betriebsgelédnde und
zur Elbuferstral3e erfolgt auf 8,5 mNN. Das Gelande des Standortes wird nach Stden hin durch die Elbe
begrenzt.

3.2 Anlagenfunktionsbeschreibung

Bei der hier geplanten Baumafinahme handelt es sich um ein Bauvorhaben gem. BauGB § 34. Das Ge-
baude wird als Sonderbau gem. LBO § 2 (4) und LBO 8§ 51 (2) Satz 18 /33/ eingestulft.

Das LasmAaZ ist gemaf den Anforderungen des Strahlenschutzes, des Brandschutzes, des Datenschut-
zes, der Arbeitssicherheit sowie gemaf den raumlichen Gegebenheiten und den Randbedingungen, die
sich aus der Lagerung und dem Umgang mit radioaktiven Abfallen ergeben, geplant.

Hierzu zahlen insbesondere folgende Funktionen:

o Aufnahme, Vorbereitung zur Einlagerung und Einlagerung von schwach- und mittel-
radioaktiven Abfallen,

e Auslagerung, Vorbereitung zum Abtransport und Abtransport,

¢ Archivierung der Dokumentation der eingelagerten Abfallgebinde, -behalter und des
LasmAaZ.

Das LasmAaZ besteht aus vier Bereichen:

Funktionsbereich (siehe 3.2.1)
Handhabungsbereich (siehe 3.2.2)
Lagerbereich (siehe 3.2.3)
Aul3enbereich (siehe 3.2.4)

Der Lagerbereich, der Handhabungsbereich sowie der Strahlenschutzraum und der Fluribergangsbe-
reich im Funktionsgeb&ude werden als Kontrollbereiche eingerichtet. Die restlichen Funktionsbereiche
und der AuRRenbereich gehéren zum Uberwachungsbereich des LasmAaZ.

3.2.1 Funktionsbereich

Dieser Bereich beinhaltet alle notwendigen Funktionen, um einen autarken Betrieb zu gewahrleisten. In
diesem Bereich erfolgen u. a.:
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Zugang zum Handhabungsbereich

Registrierung der ankommenden und einzulagernden Abfallgebinde, -behéalter
Ortsfeste Bedienung des Krans

messtechnische Auswertungen

Archivierung der Abfallgebindedokumentation, -behalter

sicherungs- und strahlenschutztechnische Erfassung des Personals (Kontrollbe-
reichszugang)

Dosimetrie

e Medienversorgung

3.2.2  Handhabungsbereich

Dieser Bereich dient der Annahme der Abfallgebinde zur Einlagerung in das Lager und der Auslagerung
zum Abtransport. Die Anlieferung und der Abtransport der einzulagernden Abfallgebinde erfolgt mittels
Transportfahrzeugen. Der Handhabungsbereich wird am stidéstlichem Kopfende des Lagergebaudes
angeordnet und hat ein Ein-/Ausfahrtstor.

Der Handhabungsbereich ist vom Lagerbereich durch eine 6,50 m hohe Strahlenschutzwand aus Beton
abgetrennt. Die Strahlenschutzwand weist zwei Aussparungen auf, durch die die Abfallgebinde nach dem
Abheben vom Transportfahrzeug mittels Krananlage zu ihrem vorgesehenen Lagerplatz gebracht werden.
Die GroR3e der Aussparungen wird entsprechend der grof3ten Breite der einzubringenden Abfallgebinde
mit 3,01 m festgelegt. Die einzulagernden Abfallgebinde werden mittels Lastaufnahmemitteln im Handha-
bungsbereich an den Kran angeschlagen, angehoben, in den Lagerbereich transportiert, dort in der vor-
gesehenen Position abgestellt und ohne manuelle Hilfe abgeschlagen. Im Handhabungsbereich an der
slidostlichen Giebelwand ist ein Aufstieg auf ca. +14,75 mNN zur Wartung fur die Krane in ihrer Parkposi-
tion vorgesehen. Von dort ist ein weiterer Aufstieg zu den Kranbahnlaufstegen auf ca. +18,20 mNN mdg-
lich, die in beiden Lagerbereichen entlang der Mittelwand angeordnet sind. Die Kranbahnlaufstege an den
AuRenwanden sind lber Leitern erreichbar, die sich im Handhabungsbereich befinden.

Der Personenzugang zum Handhabungsbereich erfolgt vom Flur-Uberwachungsbereich des Funktions-
gebaudes Uber eine Stahltir.

3.2.3  Lagerbereich

Der Lagerbereich unterteilt sich in zwei Lagerbereiche mit je einer Krananlage. Der Bereich dient der La-
gerung und der Umlagerung der Abfallgebinde und der Pufferlagerung von 20‘-Containern. Im Lagerbe-
reich wird eine blockweise, gestapelte Anordnung der verschiedenen Behaltertypen gemal /26/ ange-
nommen.

Im Normalbetrieb wird der Lagerbereich nicht begangen. Aul3erhalb des Normalbetriebes wird der Zu-
gang mittels einer mobilen Aufstiegsmdglichkeit Gber die Strahlenschutzwand vom Handhabungsbereich
und einer fest installierten Treppe im Lagerbereich 1 ermdglicht.

An der norddstlichen Giebelseite ist in Hohe des mittleren Kranbahnstegs eine einfliigelige Fluchttir vor-
gesehen.

3.2.4  AuRenbereich

Im AuRenbereich befinden sich zwei Treppenanlagen aus Stahl fiir die Uberwindung der Gelandespriinge
zur Umgehung des Lagergebaudes. Die Gelandesprunge werden gesichert durch Spundwande und
durch uberschnittene Bohrpfahlwéande. Spundwénde und Bohrpfahlwénde sind nicht Gegenstand des
vorliegenden Berichtes.

Der AuRRenbereich ist durch eine einfache Zaunanlage eingefasst.
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3.3 Bauwerksbeschreibung

Das Lagergebaude wird als zweischiffige Halle mit einem gemeinsamen Handhabungsbereich am sid-
westlichen Kopfende des Lagerbereichs ausgefiihrt. An das Lagergebaude angrenzend wird in nordwest-
licher Richtung ein zweigeschossiges Funktionsgebaude als Blro-/Sozial- und Infrastruktureinrichtung
angeordnet. Das Gebaude wird in sidwestlicher und stdéstlicher Richtung teilweise (ca. halbe Gebaude-
héhe), und auf der nordostlichen Geb&audeseite vollstandig im Hang errichtet. In westlicher Richtung er-
folgt die Anbindung des LasmAaZ an den Standort.

Die Regenentwasserung erfolgt Uber aul3enliegende Fallrohre in eine neue Regenwasserleitung, die an
die vorhandene Entwasserung des Standortes angebunden wird.
Alle Bereiche im Lagergeb&ude und im Funktionsgeb&ude sind als "trockene Innenraume" anzusehen.

3.3.1 Lagergebaude

Das Lagergebaude hat folgende AuRenabmessungen (Rohbaumalf3e):

Grundrissabmessungen: Lange 65,2 m
Breite 48,3 m
bzw. 49,7 m in Kranbahnhohe
Gebaudehohe: Oberkante Attika ca. +23,8 mNN (Traufseite) bzw. ca.

25,0 mNN (Giebel)

Folgende Raume werden im Lagergebaude untergebracht:

Raumbezeichnung

Ebene Erdgeschoss, +8,50 mNN Handhabungsbereich

Lagerbereich 1

Lagerbereich 2

Magazinraum 1

Magazinraum 2

Treppenaufgang Kranbedienbiihne

Ebene +12,25 mNN entfallt

Dachebene entfallt

3.3.2  Funktionsgebaude

Das Funktionsgebaude hat folgende AuRenabmessungen (Rohbaumale):

Grundrissabmessungen: Lange 36,0 m
Breite 12,1 m
Gebaudehohe: Oberkante Attika Gebaude ca. +18,1 mNN (Traufseite) bzw.

ca. ~19,1 mNN (Giebel)
Oberkante Attika Treppenhaus ca. +21,8 mNN
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Folgende Raume werden im Funktionsgeb&aude untergebracht:

Raumbezeichnung

Erdgeschoss, +8,50 mNN

Treppenhaus

Windfang

Kopierraum

Hausanschlussraum

WC Damen

Wasch- und Umkleidekabine Damen

Biro 1

Buro 2

Aufenthalts-/Besprechungsraum
Luftung Funktionsgeb&ude

Wasch- und Umkleidekabine Herren

WC Herren

Empfang/Dosimetrie

Flur

Lager/Putzmittel

Flur Ubergangsbereich

Strahlenschutzraum

E-Technik Anschlussraum

Lager Strahlenschutz

Heizungsraum

1. Obergeschoss, +12,25 mNN

Treppenhaus

Archiv

Liftung Lagergebdude

Luftungskammer

Technikraum

Elektroraum 1 (Krantechnikraum)

Kranbedienraum

Flur

Ersatzstrom/Sicherheitsbeleuchtung

Elektroraum 2

Elektroraum 3 (Niederspannungsschaltanlage)

Dachebene, +17,69 mNN

Treppenhaus

Besondere Anforderungen bestehen an die umschlieRenden Bauteile der Raume: Kranbedienraum,
Technikraum und Elektroraum 1 (Krantechnik) mit mindestens 15 cm Stahlbeton.
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3.3.3  Tragkonstruktion

Das Haupttragwerk des LasmAaZ mit seiner zweischiffigen Halle und dem zweigeschossigen Funktions-
gebéude wird in Stahlbeton-Massivbauweise errichtet.

Die Grindung des Lager- und Funktionsgebéaudes erfolgt Gber eine gemeinsame, lastverteilte Bodenplat-
te. Die Bodenplatte des Lagerbereichs weist eine Dicke von 1,50 m auf, im Bereich des Funktionsgeb&u-
des wird sie mit einer Dicke von 1,32 m ausgefuhrt.

Die Bauteildicke der AuBenwande des Lagergebaudes ist maRgeblich durch die erforderliche Abschir-
mung bestimmt und betragt 85 cm.

Der Lastabtrag des Lagergebaudedachs erfolgt iber eine massive Stahlbetondecke mit einer Dicke von
95 cm. Die Dachneigung betragt 5 %, um die Entwasserung zu den Traufseiten hin sicherzustellen. Um

den Absturz von Personen von der Dachflache zu verhindern, wird die Attika gema&f DIN 4426 /9/ mit ei-
ner Hohe von > 1,10 m ausgefuhrt.

Das Lagergebaude des LasmAaZ ist in der Mittelachse durch eine Stlitzenreihe mit teilweiser Stahlbeton-
Ausfachung in zwei Lagerbereiche unterteilt: Lagerbereich 1 und Lagerbereich 2.

Der Handhabungsbereich befindet sich im Lagergebéude und ist durch eine 60 cm dicke und 6,50 m ho-
he Strahlenschutzwand, aus Stahlbeton in Achse 3 von den Lagerbereichen zur Abschirmung des Bedi-
enpersonals abgetrennt.

Alle tragenden Bauteile des zweisttckigen Funktionsgebéaudes (Bodenplatte, AuRenwénde, Innenwande,
Geschoss- und Dachdecke) werden in Stahlbeton-Massivbauweise errichtet.

Die Treppe im Funktionsgebaude wird aus Fertigteilen hergestellt und liegt in einem separaten Treppen-
raum an der AuRenwand. Der Treppenraum wird Uber das Dach gefiihrt und besitzt einen Zugang zur
Dachflache.

Die nichttragenden Trennwéande bestehen aus Mauerwerk oder sind Trockenbauwénde.
Die innenliegenden Stahl-/Holztiren werden gemaf3 den Brandschutzanforderungen eingebaut.

Im Lager- und im Handhabungsbereich kommt ein mineralischer Hartstoff-Verbundestrich zur Ausfih-

rung. Die Boden des Handhabungsbereichs sowie der Kontrollbereiche im Funktionsgebdude werden mit
einer Beschichtung versehen.
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4 Einwirkungen auf das Bauwerk
4.1 Allgemeines

Die Auslegung des Gebaudes erfolgt auf der Grundlage der ESK-Leitlinien fur die Zwischenlagerung von
radiologischen Abféallen mit vernachlassigbarer Warmeentwicklung /14/.
Bei der Auslegung werden die Anforderungen des bestimmungsgemalien Betriebes

e Abschirmung gegentiber der Umgebung,
e Wetterschutz,
e standige und veréanderliche Betriebslasten

sowie die gemaR /14/ zu betrachtenden Sonderlastfalle

Erdbeben,

Hochwasser,

Explosionsdruckwelle,

Fahrzeuganprall,

Kranlasten bei Kranprifung,

Schnee in der norddeutschen Tiefebene,

Behalterabsturz, Behélteranschlag, Umsturz Behalterstapel,
Starkregen, Regen, Notentwasserung,

Brandeinwirkungen,

bertcksichtigt. Dartber hinaus erfolgt die Auslegung unter Berticksichtigung der LBO /33/, den anerkann-
ten Regeln der Technik und den anzuwendenden Regeln und Richtlinien entsprechend der Liste der
technischen Baubestimmung.

Die Einwirkungen werden gemal Norm /4/ ermittelt und entsprechend Richtlinie /12/ dokumentiert. Dar-
Uiber hinaus wurden fiir die Auslegung folgende Normen und Richtlinien beachtet:
131, I5/-171, 112/-115/, 121/

Alle Einwirkungen, aulRer der Einwirkungen, die sich aus dem Kranbetrieb ergeben, werden als ,vorwie-
gend ruhend” eingestuft.

4.2 Standige Einwirkungen (G)

Unter standigen Einwirkungen werden folgende Einwirkungen verstanden:

Eigengewicht der Konstruktionen, Ausristungen und samtlicher Vorrichtungen, die dauerhaft angebaut
sind, wie:

Rohrleitungen mit Vollfullung,

Isolierung,

Buhnen,

Laufstege,

Kranbahnschiene,

Erddruck.

Soweit nicht anderweitig festgelegt oder berechnet, sind die folgenden gleichmafiig verteilten Lasten aus
Tabelle 1 zusétzlich zum Eigengewicht gemaf DIN EN 1991-1-1 /4/ der Konstruktion anzunehmen.
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Tabelle 1. Stdndige Lasten zusatzlich zum Eigengewicht der Konstruktion

Bauteil

Last [KN/m?]

5cm

Bdden in dem Funktionsgebaude inkl. verschiebbare und zusatzliche Trennwande |1,2
Dachelemente des Funktionsgeb&udes inkl. Befestigungen fir die Beleuchtung, 1,0
abgehéngte Decken, Luftkandle sowie Rohrleitungen

Doppelbdden der Elektroraume in dafir vorgesehenen Bereichen inkl. Gewicht der | 1,0
Kabelpritschen, Eigengewichte der Kabel etc.

Lastreserve fur den optionalen Einbau einer Kiesschittung auf den Dachflachen 1,0

Quasi standige Einwirkungen der Anlagentechnik werden als veranderliche Einwirkungen (Q) erfasst.
Fur die Verankerung des Ein- und Ausfahrtstores ist eine beidseitige vertikale Streckenlast von 15 kN/m

zu berucksichtigen, siehe Belastungsplane /31/.

Das Lagergebaude ist dreiseitig in den Hang eingebettet. Der horizontal wirkende Erddruck ergibt sich
einerseits aus dem Erdruhedruck im stidwestlichen und teilweise im stidéstlichen Teil des Gebaudes
(max. Einbindehthe bis +15,00 mNN) und andererseits im nordostlichen sowie teilweise im suddstlichen
Teil (max. +21,00 mNN) aus den Ruckwirkungen der riickverankerten Bohrpfahlwand, welche zur Bau-

grubensicherung eingebracht und dort belassen wird.

Die Bemessungsprofile der Erddruckverteilung sind nach /16/ anzusetzen.

4.3 Veranderliche Einwirkungen (Q)

Veranderliche Einwirkungen setzen sich aus den folgenden Lasten zusammen:

Verkehrslasten
Windlast

Schnee

Thermische Einwirkung
Kranlasten

Gewichte Kranprifung
Fahrzeuge

4.3.1 Verkehrslasten

Soweit nicht anderweitig festgelegt und berechnet, sind fiur Verkehrslasten auf den Boden die Lasten

nach Tabelle 2 gemaf? DIN EN 1991, Teil 1-1 /4/ anzusetzen:

e Personen, tragbare Gerate, Werkzeuge, Méblierung, Raumausristung, Maschinen,

Materialien,

e Materialien, die wahrend des Betriebes normalerweise untergebracht werden mus-
sen, wie z. B. Werkzeuge, Wartungsvorrichtungen und chemische Substanzen,
e Materialien, die wahrend der Wartungsarbeiten voriibergehend untergebracht wer-

den muissen, wie z. B. Ersatzteile, Rohre und Armaturen, Ventile.
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Tabelle 2: Verkehrslast
Bauteil Last [kN/m?]
Biros, Aufenthaltsraum, Kranbedienraum, Sonstige Flachen 2,5

Windfang, Empfang/Dosimetrie, Flur Uberwachungsbereich, Flur, Strahlenschutz- | 5,0
raum, Hausanschluss, Umkleideraume

Steuerungs- und Schaltanlagen, Technikraum, Elektroraume, Liftung Funktions- |10,0
gebaude, Liftung Lagergebaude, USV und Sicherheitsbeleuchtung

Funktionsgebdude: Lagerraume 6,0
Archiv 10,0
Bedienungsbihnen im Lagergebaude und am Funktionsgebaude 5,0
Treppen und Treppentiirme im Au3enbereich 5,0
Riffelbleche bzw. Gitterroste (alle Konstruktionen) 5,0
Laufstege, Plattformen (bis zu 1200 mm breit) 2,0
Lagerbereich 2 (siehe auch Konzept zur Belegung des LasmAaZ /26/) 300,0
Lagerbereich 1 (siehe auch Konzept zur Belegung des LasmAaZ /26/) 300,0

Lagerbereich 1 und 2, jeweils ein 1 m breiter Streifen entlang der Au3enwand und | 30,0
ein 2 m breiter Streifen an Achse E

Handhabungsbereich 100,0

Dachlasten (Alternativ zu Schneelast) 2,5

Verénderliche Einwirkungen werden so angeordnet bzw. kombiniert, dass die maximale Beanspruchung
im Bauteil erzeugt wird. Die Anordnung der Abfallgebinde und 20‘-Container ist im Konzept zur Belegung
des LasmAaZ /26/ dargestellt. Fur die Auslegung der Bodenplatte des Lagers sind gemall ESK Leitlinie
114/ auch Teilbelegungszustande zu bericksichtigen. Auf Grundlage dieses Berichtes sind die Lasten in
den Belastungsplanen /31/ dargestellt.

43.2 Windlast

Die Windlasten werden nach DIN EN 1991, Teil 1-4 /4/ angesetzt.

Die Gebaude befinden sich in Windzone 2 und Gelandekategorie Il. Sie sind nicht schwingungsanfallig.
Ein Einfluss durch héhere Nachbargebaude nach DIN EN 1991, Teil 1-4 /4/, Anhang A.4 ist zu bertck-
sichtigen.

Der Boengeschwindigkeitsdruck g, betragt nach DIN EN 1991, Teil 1-4 /4/, NA.B.3.2 fiir Gebaude mit
10 m < h £18 m, Windzone 2, Binnenland, 0,80 kN/m2. Dieser Geschwindigkeitsdruck wird konstant Gber
die gesamte Bauwerkshthe angesetzt.

Zur Ermittlung des Winddrucks auf Verkleidungen, Befestigungen und Bauteile werden die Druckbeiwerte
fur die AuRenwande und Dacher verwendet. Die Dacher von Lager- und Funktionsgebaude haben eine
Neigung von ca. 5 %. Sie gelten nach DIN EN 1991, Teil 1-4 /4/, Abschnitt 7.2.3 als Flachd&acher.

Der Innendruck infolge Windbeanspruchung ist nicht zu bertcksichtigen.

Es werden die Anstrémungen in Hallenquer- und in Hallenlangsrichtung untersucht. Die Druckbeiwerte
werden fir Flachen von 1 m2 und 10 m2 angegeben. Zwischenwerte kénnen interpoliert werden.
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4.3.3 Schnee

Der Standort des LasmAaZ befindet sich gemaf3 DIN EN 1991-1-3/NA: 2018-03 /4/ in Verbindung mit der
»Zuordnung der Schneelastzonen zu Verwaltungsgrenzen® im Norddeutschen Tiefland.

Der Lastfall Schnee wird zuséatzlich als aufergewohnlicher Lastfall in Abschnitt 4.4.7 behandelt.
Schneelasten werden nach DIN EN 1991, Teil 1-3 /4/ angesetzt.
S = Ji XCg X C; X Sy

Der Standort Krimmel gehdort zur Schneelastzone 2 und liegt niedriger als 285 mNN. Damit ergibt sich die
charakteristische Schneelast auf dem Boden zu sk = 0,85 kN/mz2.

Zu bertcksichtigen sind die folgenden Faktoren:

¢ Umgebungskoeffizient Ce=1,0

e Temperaturkoeffizient C:=1,0

o Formbeiwert fur Pult- und Satteldach M1 = 0,8 (Dachneigung < 30°)
Damit ergibt sich die charakteristische Schneelast auf dem Dach zu:
s=0,8x1,0x1,0x0,85KkN/m2= 0,68 kN/m?
Zusétzliche Schneelasten auf Dachern mit geringeren Hohen durch abgleitenden Schnee werden durch
die Attika des Hallendachs verhindert. Fur die Attika ist eine Schneelast nach DIN EN 1991, Teil 1-3 /4/,
Abschnitt 6.4 (1), Bild NA.4 anzusetzen:

Lagergebaude:
Fs=sxbxsina=0,68 kN/m2x 23,5m x 5% = 0,80 kN/m

Funktionsgebéaude:
Fs=0,68x12,1m x 9% = 0,74 kN/m

An der Attika ergeben sich Schneeverwehungen. Bei einer Attikahdhe h = 0,85 m betragt der Formbeiwert
M2 =min (2 kN/m2xh/s,; 2,0)=2,0.

Damit ergibt sich Uber eine Lange Is= max (2 x h; 5 m) = 5m eine von 0,68 kN/m? bis

S= U XCe X CiXx5c=2,0x1,0x1,0x0,85KkN/m2=1,70 KN/m?

linear zunehmende Last.

4.3.4  Thermische Einwirkung

Bei den im Lagergeb&ude einzulagernden "sonstigen radioaktiven Stoffen" handelt es sich um radioaktive
Abfalle mit vernachlassigbarer Warmeentwicklung. Die Nutzung des Lagers erfordert deshalb keine Uber
die Anforderungen des Hochbaus hinausgehende Auslegung gegen thermische Einwirkungen.

Um das Lagergebaude frostfrei zu halten, ist eine Mindesttemperatur von +5 °C vorgesehen. Die relative
Luftfeuchte wird auf < 65 % begrenzt. Kurzzeitige Abweichungen hiervon sind méglich.
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Bautechnische Beanspruchungen

Temperaturdifferenzen entstehen aus klimatischen und betriebsbedingten Beanspruchungen. Sie flhren
zu ZwangsschnittgréRen in den einzelnen Bauteilen. Diese Beanspruchungen werden nach DIN EN 1991,
Teil 1-5 /4/ bericksichtigt.

Zur Bestimmung der Temperaturprofile in den Betonstrukturen werden abdeckende maximale und mini-
male Innen- und AuRentemperaturen festgelegt.

Betriebsbedingte Beanspruchungen aus technischen oder industriellen Prozessen liegen nicht vor. Eben-
so sind keine lokalen Einflisse von Temperatureinwirkungen zu bertcksichtigen.

Folgende Temperaturwerte werden bei den Nachweisen der Baukonstruktion zugrunde gelegt:

Innenraumtemperatur Lagergebaude

Fur die Ermittlung der Beanspruchungen aus Temperaturdifferenzen wird eine Mindestinnentemperatur
im Winter von +10 °C gewabhlt, die gegeniiber den oben stehenden + 5 °C hdéhere Beanspruchungen er-
zeugt.
e im Sommer: Ti, = +20°C
e im Winter: Tin = +10°C (abweichend von +25°C nach
Tab. 5.1 der DIN EN 1991, Teil 1-5 /4/ aufgrund
raumlufttechnischer Auslegung tritt kein Frost

auf)
Innentemperatur Funktionsgebaude
e im Sommer: Tin = +20°C
e im Winter: T = +25°C
AulRentemperatur
e im Sommer: Tmax = 37°C
T, =30°C (helle farbige Oberflachen)
Ts =42°C (dunkle Oberflachen)
helle farbige Oberflachen Tout = Tmax + T4 = +67°C
dunkle Oberflachen Tout = Tmax+ Ts = +79°C
e im Winter: Tout = Tmin = -24°C

Die Langenanderungen aus Temperaturunterschieden betragen weniger als 1 %. Die sich hieraus sowie
aus den Temperaturunterschieden zwischen Bauteilauf3en- und Bauteilinnenseite ergebenden Zwangun-
gen werden betrachtet.

435 Kranlasten
Die Kranlasten werden nach DIN EN 1991, Teil 3 /4/ ermittelt.

Die vorlaufige Einstufung der Hubklassen und S-Klassen fir Normkollektive und Spannungsspielbereiche
wird nach DIN EN 13001 /30/ vorgenommen.
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Gesamtanzahl der vorgesehenen Lastspiele (regelmaflige Benutzung bei unterbrochenem
Betrieb):
e (Stabilitatsklasse) Spannungsspielbereich N1 200.000, Normkollektiv S3

Vorlaufige Festlegung der Hubklassen ,HC" nach DIN EN 13001 /30/

e Lagerkrane mit unterbrochenem Betrieb:
. Hubklasse ,HC2" (Alte Einteilung = H2)
. Stabilitatsklasse ,S3" (Alte Einteilung = B3)

¢ Eigengewicht der Krananlage mit 21,4 m Spannweite, Fahrbahnlange ca. 63 m und
einer Traglast von 40t betragt ca. 48 t.

Radlasten im Normalbetrieb

Die Krananlage mit 21,4 m Spannweite hat jeweils 2 Kopftradger mit je 4 und somit insgesamt 8 Laufra-
dern. Aus den derzeitigen Gewichtsannahmen der Gesamtanlage von 48 t und einer Traglast von 40 t
ergeben sich die ungefahren Radlasten. Fur spatere Krananderungen (Lasterh6hungen, Anschlagmittel,
Traversen u. &.) ist eine Lastreserve von 20 % beriicksichtigt.

Normalbetrieb der Krananlage =ca. 170 kN+20 % = 205 kN pro Rad
Eigengewicht =ca. 70KkN+20 % = 85KkN pro Rad
Nutzlast = ca. 100 kN+20 % =120 kN pro Rad

Horizontallasten
Ohne Beachtung von zusatzlichen Erdbebenlasten und Sonderlastfallen sind folgende Horizontallasten
aus dem Kranbetrieb zu bertcksichtigen:

e HS Schraglaufkraft horizontal = ca. 58 kN (aus Fuhrungsrollen)
e PU Max Pufferkraft (je Seite) =ca. 60 kN
e HBM Bremsen/Beschleunigen =ca. 10 kN

) O O O

‘ 800 L 4000 | 800 ‘
i | \ i

Abbildung 1: Ansatz der Radabstande der Krananlage

Die geplanten Verfahrgeschwindigkeiten sind wie folgt festgelegt:

e Kranbricke: ca. 0-40 m/min
e Laufkatze: ca. 0-12 m/min
e Hubwerk: ca. 0-6 m/min

Die Laufbahnabmessungen und Laufzeiten sind wie folgt festgelegt:

¢ Die Laufbahnabmessung betragt ca. 63 m. Die Kranbricke bendtigt eine Laufzeit
von ca. 1,5 min.

Fur den Betrieb der Kranbriicke werden 60 % Einschaltdauer (ED) angesetzt. Fir das Haupthubwerk
60 % ED.
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4.3.6  Gewichte Kranprufung

Im Handhabungsbereich werden tbliche Gewichte fur die Kranprifungen mit Last (ca. 40 t) abgelegt.
Diese Lasten werden von der Verkehrslast von 100 kN/m? abgedeckt.

4.3.7 Fahrzeuge

Im Handhabungsbereich ist eine Fahrspur fur Transportfahrzeuge mit einer Gewichtskraft von 600 kN
vorgesehen.

Der Lastansatz erfolgt geman nachfolgenden Lastbildern Abbildung 2. Der konservative Lastansatz in
Abbildung 2 aus DIN 1072 /32/ deckt alle zu erwartenden Fahrzeuglasten ab. Er wird verwendet, um im
Vergleich zur DIN EN 1991 /4/ eine zusatzliche Lastreserve zu erhalten.

02 02 02

I8

20
30

" e
o4 !

60
Gesamtlast: 600 kN
Radlast: 100 kN

Aufstandsfliche: 0,20 x 0,60 (m?2)
Ersatzflichenlast: p’ = 33,3 kN/m?2

Abbildung 2: Lastbild fur Transportfahrzeuge
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4.4 AuBergewdhnliche Einwirkungen (A)
4.4.1  Allgemeines

Die Bericksichtigung von auRergewohnlichen Einwirkungen wird als Folge von Anforderungen an die
Lagerung von schwach- und mittelradioaktiven Abféallen geman der ESK-Leitlinien /14/ oder von Anforde-
rungen der eingefiihrten technischen Baubestimmungen notwendig.

Zu beachten sind:

Erdbeben

Hochwasser

Explosionsdruckwelle

Fahrzeuganprall

Kranlasten bei Kranprifung

Schnee in der norddeutschen Tiefebene

Behalterabsturz, Behalteranschlag, Umsturz Behalterstapel
Starkregen, Regen, Notentwasserung

Brandeinwirkungen

4.4.2 Erdbeben

Nach DIN EN 1998 /20/ und DIN 4149 /10/ ist eine Auslegung gegen Erdbeben nicht erforderlich.

Unter Beachtung der Empfehlung der ESK-Leitlinien /14/ wird das Lagergebaude in Anlehnung an KTA
2201.1 /36/ gegen die Einwirkung Erdbeben ausgelegt und nach Klasse 2A klassifiziert.

Die Behandlung der Einwirkung Erdbeben erfolgt als ,auBergewdhnliche Einwirkung* Ag.

Grundlage fur die Auslegung sind die ,Gutachterliche Stellungnahme zu dem seismologischen Gutachten
fur den Standort des Zwischenlagers am Kernkraftwerk Kriimmel in Schleswig-Holstein" /17/ und die darin
empfohlenen Antwortspektren (siehe Abbildung 3 und Tabelle 3). Mit /37/ wird diese Gutachterliche Stel-
lungnahme hinsichtlich der Uberarbeitung der Regel /36/ tiberpriift und bestétigt.
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Spekdralbeschieunigung {cmvs’)
=]
|l il

Frequenz (Hz)

10

Abbildung 3: Bemessungsspektren fur die horizontalen und vertikalen seismischen Bodenbewegungen

unter einer D&mpfungvon D =5 %

Tabelle 3: Kontrollperioden und Spektralwerte der Bemessungsspektren /17/

Frequenz [HZ] 0.5 3.5 7.5 25
Horizontales resultierendes Antwortspektrum [cm/s?] 6 146 146 73
Vertikales Antwortspektrum [cm/s?] 3 73 73 37
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Das im Bericht ,Etagenantwortspektren und Bauwerksbeschleunigungen fur den Lastfall Bemessungs-
erdbeben” /34/ beschriebene dynamische Bauwerksmodell berticksichtigt die in Tabelle 4 angegebenen
Lasten mit den angegebenen Massenanteilen. Sonstige Lasten wie Schnee, Kranlasten oder Biihnenlas-
ten etc. werden nicht beriicksichtigt.

Tabelle 4: zu beriicksichtigende Lasten mit angegebenen Massenanteilen

Beschreibung Massenanteil
Eigengewicht der Konstruktion inklusive Eigengewicht des Krans, quasi- 100 %
standige Lasten

Lagerlasten im Lagerbereich 2 und Handhabungsbereich 100 %
Lagerlasten im Lagerbereich 1 80 %
Lagerlasten im Funktionsgeb&ude und Archiv 80 %
sonstige Verkehrslasten im Funktionsgebaude 50 %

443 Hochwasser

Der gesamte Lagerbereich ist durch ununterbrochene Wande permanent vor einem Hochwasser bis zu
+13,2 mNN geschiitzt. Das 10.000-j&hrliche Bemessungshochwasser von +9,63 mNN /15/ ist somit ab-
gedeckt. Fur den Handhabungsbereich und das Funktionsgebaude sind kein Hochwasserschutz vorge-
sehen.

Der Wasserdruck wird bei der Auslegung der Bodenplatte und Wé&nden beriicksichtigt.

4.4.4  Explosionsdruckwelle

Fir die bautechnische Auslegung der Gebaudehille wird als Lastvorsorge eine Druckwelle infolge chemi-
scher Explosionen mit einem maximalen Reflexionsdruck von 0,45 bar berticksichtigt. Fur unmittelbar von
der Explosionsdruckwelle getroffene Bauteile wird, wie in Abbildung 4 dargestellt, von einer Uberdruck-
Zeit-Funktion mit den Eckwerten

Zeitpunkt Druck [bar] Flachenlast [KN/m?]
Po(t=05) = 0 bar = 0k N/m?
P.(t=0,159) = 0,45 bar = 45 kN/m?
P,(t=0,2s bist=1s) = 0,30 bar = 30 KN/m?2

ausgegangen (durchgezogene Linie). Der gestrichelte Zeitverlauf mit einem Maximalwert von 30 kN/m?
beschreibt den zeitlich verzogerten Druckaufbau auf parallel zur Ausbreitrichtung der Druckwelle liegende
Bauteile (Seitenwande) bzw. auf der Riickseite des Gebaudes (im Falle einer horizontal einfallenden
Druckwelle). Der zeitliche Versatz t, ergibt sich aus dem Abstand x zur Vorderseite und der Ausbreitungs-
geschwindigkeit v der Druckwelle (Schallgeschwindigkeit).
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Abbildung 4: Uberdruck-Zeit-Funktion der Explosionsdruckwelle fiir unmittelbar getroffene Einzelbauteile

Bei einer vertikal einfallenden Druckwelle ist die resultierende Vertikalbelastung des Geb&udes und der
Grundung unmittelbar durch die Uberdruck-Zeit-Funktion mit einem Maximalwert von 45 kN/m2 gegeben.
Zusatzlich werden die AuRenwande des Gebaudes oberhalb der GOK durch den allseitigen Druckaufbau
mit einem Maximalwert von 30 kN/m? (keine Reflexionserhéhung) belastet. Bei einer horizontal einfallen-
den Druckwelle ergibt sich die resultierende Horizontalbelastung des Gebaudes und der Griindung aus
dem Differenzdruck zwischen Vorderseite und Rickseite.

Bei Belastung des Lagergebaudes durch die Explosionsdruckwelle ist lediglich die Standsicherheit der
Baustrukturen nachzuweisen, d. h. es bestehen keine weitergehenden Anforderungen hinsichtlich einer
Beschrankung der Bauteilverschiebungen und der Rissbreiten. Daher kann grundsatzlich von dem vor-
handenen plastischen Verformungsvermoégen der Bauteile, d. h. von der vorhandenen Bauteilzahigkeit,
Gebrauch gemacht werden.

Eine eventuelle Druckverteilung innerhalb des Gebaudes bleibt unbertcksichtigt. Nachweise der Standsi-
cherheit der Tore, TlUren und Fenster werden nicht gefthrt.

445  Fahrzeuganprall

Entsprechend DIN EN 1991, Teil 1-7 /4/ ist fir von LKW befahrbaren Verkehrsflachen eine statisch aqui-
valente Anprallkraft von 100 kN in Fahrtrichtung und 100 kN rechtwinklig zur Fahrtrichtung in einer Hohe
von 1,25 m anzusetzen. Fur den Anprall eines Gabelstaplers ist gemaf DIN EN 1991, Teil 1-7 /4/ eine
statisch aquivalente Anprallkraft von 175 kN in einer Hohe von 0,75 m anzusetzen. Entspricht Stapler-
klasse FL1 aus Tabelle 6.5 der DIN EN 1991, Teil 1-1 /4/.

a) Lagergebaude

Fahrzeuganprall von auf3en wird fur Achse | berticksichtigt.

Im Handhabungsbereich ist der Anprall eines Transportfahrzeuges auf stiitzende Unterbauten (Wénde
und Stltzen) zu betrachten.

Anprallasten aus LKWs oder deren Transportgut auf Uberbauungen werden durch eine ausreichende
Durchfahrtshéhe und -breite der Offnung vermieden.
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b) Funktionsgeb&ude
Fahrzeuganprall von auf3en wird wegen des geringen Verkehrs nicht unterstellt, zusatzlich werden Ab-
weiser an den Ecken angeordnet.

c¢) Stahlstrukturen im AufRenbereich werden nicht auf Anprall ausgelegt, Abschnitt 5.5.

4.4.6 Kranlasten bei Kranpriifung

Die Prifungen vor der ersten Inbetriebnahme werden gemaf /19/ mit Verweis auf die EG-Maschinen-
richtlinie /27/ ausgefiihrt. Die auf der EG-Maschinenrichtlinie basierende DIN EN 15011 /28/ schreibt fir
die statische und dynamische Prufung folgende Werte vor:

Statische Prifung
Es erfolgt eine statische Prifung mit 125 % der Tragfahigkeit.

Dynamische Prifung
Es erfolgt eine dynamische Prifung mit einer Belastung, die mindestens 110 % der Tragfahigkeit ent-
spricht.

Daraus ergeben sich fur die Prifung die ungefédhren Radlasten:

e Statische Prufung der Krananlage = ca. 195 kN pro Rad
¢ Eigengewicht =ca. 70KkN pro Rad
e Nutzlast = ca. 100 kN x 1,25 kN pro Rad

Die Radlasten der statischen Priifung der Krananlage sind abgedeckt Giber den Ansatz der 20 % Lastre-
serve = 205 kN pro Rad. Der Ansatz der Radlasten erfolgt gemafR Abbildung 1.

Wiederkehrende Prifungen

Fur wiederkehrende Prifungen sind Priflasten vorgeschrieben /19/. Des Weiteren sind die Prifvorgaben
der Kran- und Hebezeughersteller zu beachten. Die eingesetzten Krane besitzen eine Uberlastsicherung,
sodass diese auf Funktion geprift werden missen. Fir diesen Fall ist ein Auslosewert von 110 % der
Tragféahigkeit einzuhalten.

4.47  Schnee in der norddeutschen Tiefebene

Der Standort des LasmAaZ befindet sich gemal DIN EN 1991-1-3/NA: 2018-03 /4/ in Verbindung mit der
»Zuordnung der Schneelastzonen zu Verwaltungsgrenzen* im norddeutschen Tiefland. Dieser aul3erge-
wohnliche Lastfall wird hier zusatzlich zu den in Abschnitt 4.3.3 beschriebenen Schneelasten betrachtet.
Der Bemessungswert der Schneelast wird wie folgt festgelegt:

S=2,3X XSk

Schneeverwehungen sind zusatzlich zu bertcksichtigen.

Die Einwirkung Schnee ist nicht nur in den standigen und voriibergehenden Bemessungssituationen (sie-

he 4.3.3), sondern auch in den auf3ergewdhnlichen Bemessungssituationen zu berticksichtigen. Die Las-
termittlung erfolgt gemaf Abschnitt 3.3 der DIN EN 1991, Teil 1-3 /4/.
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448 Behalter
4.4.8.1 Behalterabsturz

Mdgliche Auswirkungen auf Behdlter beim Behélterabsturz werden in der Ereignisbetrachtung /15/ unter-
sucht. Die Hubhohe der Krane wird so begrenzt, dass die Absturzhbhe maximal 5 m betragt. Ein Ge-
samteinsturz des Geb&udes durch diese Einwirkung ist ausgeschlossen. Dennoch wird dieser Lastfall
gemal ESK Leitlinie /14/ im Hinblick auf den Erhalt der Sicherheitstechnischen Funktion des Gebaudes
(kein Durchstanzen der Bodenplatte, Dichtheit gegen das Eindringen von driickendem Wasser in den
Lagerbereich) untersucht.

4.4.8.2 Behélteranschlag

Eine Auslegung der Wande gegen die Einwirkung Behélteranschlag ist gemaf Ereignisbetrachtung /15/
nicht erforderlich. Aufgrund der Ausfiihrung der Kransteuerung ist das Anprallen der Behalter an die
Wande ausgeschlossen.

4.4.8.3 Umsturz Behélterstapel

Es wird nachgewiesen, dass die Behalterstapel auch bei den Einwirkungen Erdbeben und Explosions-
druckwelle standsicher sind. Eine Auslegung der baulichen Anlage gegen diese Einwirkung ist deshalb
nicht erforderlich.

4.4.9  Starkregen, Regen, Notentwasserung

Die Bemessung der Regenwassermenge erfolgt fur den Standort Krimmel gemaf DIN 1986-100 /18/.
Das LasmAaZ erhalt zusatzlich zu den Flachdacheinlaufen freie Attikaablaufe als Notentwasserung. Die
Entwasserungs- und Notentwasserungssysteme mussen gemeinsam mindestens das zu erwartende
Jahrhundertregenereignis von rs 100 €ntwassern. Eine Auslegung der Dachkonstruktion gegen diese Ein-
wirkung ist somit nicht erforderlich. Das Eindringen von Regenwasser in das Lagergebaude wird durch
eine entsprechende Profilierung des anschlieRenden Gelandes ausgeschlossen.

Abflussbeiwert Dach 1,0 Dachflachen

Regenspende I5.5) =288 l/s x ha
(Geesthacht +15 %)

Jahrhundertregen I5,100) =509 I/s x ha
(Geesthacht +20 %)

Das 5-jahrige Regenereignis ist Auslegungsgrundlage fur die Bestimmung der Regenwassermenge und
Dimensionierung der Regenwasserfallleitungen.

Das 100-jahrige Regenereignis ist Grundlage fir die Berechnung der Notentwasserung.

4.4.10 Brandeinwirkungen
Die Brandeinwirkungen auf die Bauwerke werden im Brandschutzkonzept /25/ ausgefihrt.

Das Gefahrdungsrisiko fur das Gebaude ist aufgrund baulicher und technischer Brandschutzmaf3nahmen
als normal einzustufen. Es gehen vom Geb&ude keine aul3ergewdhnlichen Brandrisiken aus.
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5 Nachweis der Baukonstruktion

5.1 Allgemeines

Nachgewiesen werden die Grenzzustande der Tragfahigkeit (ULS) durch:

Aufschwimmen (UPL),

Verlust der Lagesicherheit (EQU),

Versagen von Bauwerk, Bauteilen und Baugrund (STR und GEO-2),
Verlust der Gesamtstandsicherheit (GEO-3).

Ebenfalls zu untersuchen sind Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit (SLS).

5.1.1  Expositionsklassen, Betoniiberdeckung und Rissweiten

Auf Grundlage des Bodengutachtens /16/ wird den erdbertihrenden AulRenbauteilen die Expositionsklas-
se XA2 zugewiesen, da das Grundwasser einen erhohten Gehalt an kalkldsender Kohlenséure enthalt.
Eine Verschleilibeanspruchung des Bodens im Handhabungsbereich durch Fahrzeuge ist wegen der An-
ordnung eines Hartstoff-Verbundestrichs nicht gegeben, so dass auf die Expositionsklasse XM1 (maRige
VerschleiBbeanspruchung) verzichtet werden kann.

Bewehrungskorrosion ausgeldst durch Chloride aus Meerwasser (XS1 Salzhaltige Luft) wird ausge-

schlossen.

Die AuRenwéande des Handhabungsbereiches und Lagerbereiches sowie die Strahlenschutzwénde sind
bis ca. +13,2 mNN in WU-Beton auszufihren.

Funktionsgebaude und Lagergebaude

Bodenplatte

Expositionsklasse XC2, WF, XF1, XA2
Mindestbetonfestigkeit C35/45

Nach DAfStb-Richtlinie ,Massige Bauteile aus Beton* /40/ darf bei einer Beanspruchung
durch XA2 die Betongute auf C30/37 reduziert werden. Zur Vermeidung von Trennrissen
wird die Betongute C30/37-WU gewahlt.

Mindestbetondeckung fur Stabdurchmesser < 28 mm in 1. L.

Chom = Cmin + ACdev =55 mm

mit Cmin =40 mm

und ACgey =15 mm
Rissweite aus Expositionsklasse Wmax < 0,3 mm

Rissweitenbegrenzung bezlglich der Wasserundurchlassigkeit ist ggf. zusatzlich zu
bertcksichtigen. Siehe auch Kapitel 5.1.5 WU-Konzept.
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Funktionsgebaude
Alle Bauteile (ohne Bodenplatte)
Expositionsklasse XC3, WO
Mindestbetonfestigkeit C16/20
Gewahlt:
Dach C30/37, Chom = 30mMm, Wnax < 0,3mm
AulRenwande, Attika C30/37, Chom = 40mm, Wnax < 0,3mm
Innenbauteile C30/37, Chom = 30mMm, Wnax < 0,4mm

Aufgrund vorhandener Dammung und Abdichtung werden Aul3enwénde, Dachdecke und Attika der Expo-
sitionsklasse XC3 zugeordnet.

Lagergebéaude

Dach

Rissweite

Expositionsklasse
Mindestbetonfestigkeit

XC3, WF
C20/25 (gewshit: C30/37)

Mindestbetondeckung flir Stabdurchmesser < 20 mm in 1. L.

Chom = Cmin + ACdev = 35 mm
mit Cmin =20 mm
und ACgey =15 mm

Mindestbetondeckung fir Stabdurchmesser < 28 mm in 2. L.

Chom = Cmin + ACdev = 43 mm
mit Cmin =28 mm
und ACgey =15 mm

AuRRenwéande, Strahlenschutzwand

Expositionsklasse
Mindestbetonfestigkeit:

Whnax < 0,3 mm

XC3, XF1, WF, XA2
C35/45

Nach DAfStb-Richtlinie ,Massige Bauteile aus Beton" /40/ darf bei einer Beanspruchung
durch XA2 die Betongute auf C30/37 reduziert werden. Zur Vermeidung von Trennrissen
wird die Betongute C30/37-WU gewahlt.

Mindestbetondeckung flir Stabdurchmesser < 28 mm in 1. L.

Chom = Cmint ACdev =55 mm

mit Cmin =40 mm

und ACgey =15 mm
Rissweite Wmax < 0,3 mm

Der Lagerbereich wird zum Schutz gegen Hochwasser bis mind. +13,2 mNN ausge-
bildet. Rissweitenbegrenzung bezlglich der Wasserundurchlassigkeit ist ggf. zusatz-
lich zu beriicksichtigen. Siehe auch Kapitel 5.1.1 WU-Konzept.
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Attika (gedammt und abgedichtet)

Expositionsklasse XC3, WO
Mindestbetonfestigkeit C16/20 (gewénhlt: C30/37)

¢ Mindestbetondeckung fir Stabdurchmesser < 16 mm in 1. L.

Chom = Cmin + ACdev =26 mm

mit Cmin =16 mm

und ACgey =10 mm
e Rissweite Wmax < 0,3 mm

Innenwande (Achse E), Stitzen

Expositionsklasse XC1, WO
Mindestbetonfestigkeit C16/20 (gewahlt: C30/37)

e Mindestbetondeckung fur Stabdurchmesser < 25 mmin 1. L.

Cnom = Cmin + ACdev =35mm

mit Cmin =25 mm

und ACgey =10 mm
¢ Rissweite Wmax < 0,4 mm

5.1.2 Bewehrungsraster

Im Allgemeinen ist das Bewehrungsraster mit Abstanden von 15 cm x 15 cm kreuzweise (oben und unten
bzw. innen und auf3en) auszufiihren. Abweichungen hierfir sind zulassig.

Der Empfanger ist verpflichtet, diese Unterlage ver-
traulich zu behandeln. Eine Weitergabe ist nur mit

Zustimmung des KKK zulassig.

51.3 Materialkennwerte

Die Festigkeits- und Formanderungskennwerte der Baumaterialien werden nach DIN EN 1992 /5/ und
DIN EN 1993 /6/ und DIN 488-1 /23/ ausgefihrt.

Beton

C12/15 Unterbeton

C30/37 (WU) Bodenplatte, Aul3enwande, Strahlenschutzwand
C30/37 Innenwande, Stitzen, Balken, Decken etc.

Betonstahl
B 500 B

Baustahl
S235JR
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514 Sichtbetonklassen

Alle Oberflachen von Betonbauteilen sind unter Beriicksichtigung des DBV-Merkblattes /29/ zu planen
und auszufuhren:

¢ Als Basisanforderungen fir alle Stahlbetonarbeiten und deren Oberflachen gilt die Ausflhrung in
Sichtbetonklasse (SB) 2 nach DBV-Merkblatt (normale Anforderungen).

o Erdberthrte Bauteile werden in der niedrigeren Anforderungskategorie SB 1 ausgefihrt. Die Fer-
tigteiltreppe im Funktionsgebdude werden im SB 3 nach DBV-Merkblatt (hohe gestalterische An-
forderungen) ausgefiihrt.

5.1.5 WU-Konzept

Fur die Bauteile wird die Nutzungsklasse A (keine Feuchtstellen durch Wasserdurchtritt und keine - auch
nicht temporare - wasserfiihrenden Rissen und Fugen) entsprechend DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurch-
lassige Bauwerke aus Beton“ /11/ gefordert.

Die Bodenplatte von Lager- und Funktionsgebaude und die Wande des Lagerbereiches werden, soweit
erforderlich, gegen driickendes Wasser und fur den Sonderlastfall Hochwasser ausgelegt. Die Auslegung
erfolgt nach ,DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton* und Heft Nr. 555 ,Erlaute-
rungen zur DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton“ /11/. Sie werden gegen drii-
ckendes und nichtdriickendes Wasser sowie zeitweise aufstauendes Sickerwasser ausgelegt.

Grundsatzlich wird die Konstruktion so gewahlt, dass keine bzw. nur wenige Trennrisse in den Bauteilen
auftreten. Sollten Trennrisse auftreten, so werden diese vor der Verfillung der Baugrube abgedichtet.
Zusatzlich ist zur Vermeidung eines Aufstaus von Grundwasser eine dauerhafte Wasserhaltung vorgese-
hen.

Konkrete Angaben zur Bauausfilhrung der massigen Bauteile und WU-Bauteile des Lagergebaudes wer-
den in einem gesonderten Bericht verfasst und im Bauverfahren nach LBO vorgelegt.

Die zusatzlichen Anforderungen von Bauteiloberflachen ohne Tauwasser und trockenes Raumklima fur
das Lagergebdude werden durch eine Warmedammung und raumklimatische MaRhahmen erreicht.

5.1.6  Griundung

Auf Grundlage des Bodengutachtens /16/ und DIN 1054 /8/ wird die Grindung der Geotechnischen Kate-
gorie GK 3 zugeordnet.

Die Grindung des Lager- und Funktionsgebaudes erfolgt tiber eine gemeinsame Bodenplatte.
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5.2 Bemessungssituation der Grindung
Es werden folgende Grenzzusténde bericksichtigt:

Grenzzustande der Tragfahigkeit (ULS)

Nachweis der Gesamtstandsicherheit

Grundbruchsicherung (GEO-2)

Gleitsicherheit (GEO-2)

Gemeinsames Versagen von Baugrund und Bauwerk (GEO-2 oder STR)
Sicherheit gegen Aufschwimmen (UPL)

Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit
Die Setzungen werden durch den Baugrundsachverstandigen in /16/ ermittelt.

5.2.1  Grenzzustande der Tragfahigkeit
Die Uberlagerungen der Einwirkungen ergeben sich nach DIN 1054 /8/.
(1) Bemessungssituationen BS-P (standig) und BS-T (voriibergehend)

Eg=Y 76 EGe;} + rp-ER) + ro1-E(Qun) + 2.rpiwoi EQu)
fe i1

(2) Bemessungssituationen BS-A (auRergewdhnlich)
Eq :Z’J’G,j 'E(Gk,i} + e E(R) + E(Ay) + gy (wy oder wy)-E(Q ) + Z'J"Q,i cya; E(Q ) A

=1 i=1

5.2.2  Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit

Die Uberlagerungen der Einwirkungen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit zur Bestimmung von
Verformungen und Fundamentbewegungen ergeben sich nach DIN 1054 /8/:

V=Y ZGKJ .+ H( .+ Z(WU-‘; oder Wi oder !,I'/zlj)'lei

j=1 iz1

Die zulassigen Verformungen und Fundamentbewegungen (Definition siehe Bild H.1 in DIN EN 1997-1
[7/) sind wie folgt festgelegt:

e Lastabhangige Setzung s =10 cm,

e Setzungsunterschied ds = ca. /1000 zwischen 2 Messpunkten, in Hallenlangsrichtung max.
ca. 6,5 cm (bei 65,50 m) und in Hallenquerrichtung ca. 5 cm (bei
48,00 m)

e Drehung keine Anforderung,

e Verkantung keine Anforderung,

e Biegestich keine Anforderung,

¢ Winkelanderung keine Anforderung,

e Horizontalverschiebung keine Anforderung,

e Schwingungsamplitude keine Anforderung.

Da die Setzungen im Wesentlichen lastabhéngig sind, werden diese im Lagerbereich gréf3tenteils auf-
grund der Behéltereinlagerung auftreten. Die erwarteten Setzungen werden im 3. Bericht Grundbauinge-
nieure Steinfeld und Partner /16/ angegeben.
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5.2.3  Teilsicherheitsbeiwerte fur die Grindung

Entsprechend der DIN 1054 /8/ finden die folgenden in Tabelle 5 dargestellten Teilsicherheitsbeiwerte Yq
und Y fur Einwirkungen und Beanspruchungen sowie Yy fur geotechnische Kenngréf3en Verwendung.

Auf die Lagerlasten wird in der Bemessungssituation BS-P fur Nachweise
STR/IGEO-2 Yqung = 1,35 angesetzt.

Tabelle 5. Teilsicherheitsbeiwerte Yo und Y. fir Einwirkungen und Beanspruchungen; Yy

BS-P BS-T BS-A
(Standige (Voruibergehende (AuBergewohnliche
Bemessungssituation) Bemessungssituation) Bemessungssituation)
UPL Yeast | 1,05 1,05 1,00
Yesto 0,95 0,95 0,95
Youst | 1,50 1,30 1,00
Yostn | O 0 0
Ym 1,00 1,00 1,00
STR/IG Ya 1,35 1,20 1,10
EO-2 Ye.aun | 1,00 1,00 1,00
Ye.£o 1,20 1,10 1,00
Younqg | 1,50 1,30 1,10
Yoan |0 0 0
Yu 1,00 1,00 1,00
EQU Ye.dst 1,10 1,05 1,00
Yo,sib 0,90 0,90 0,95
Younqg | 1,50 1,25 1,00
Yoan |0 0 0
GEO-3 Ye 1,00 1,00 1,00
Yo 1,30 1,20 1,00
Ywm 1,25 1,15 1,10

Fur die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit (SLS) werden Y¢ = Yo = Yu = 1,0 verwendet.

524 Kombinationen und Kombinationsbeiwerte

Fur die Bemessung der Griindung werden die in Tabelle 6 und Tabelle 7 angegebenen Kombinationen
und Kombinationsbeiwerte gemaf DIN 1054 /8/ verwendet.

Abweichend davon sind fur die Nachweise der Aufschwimmsicherheit (UPL) und des hydraulischen
Grundbruchs (HYD) entsprechend DIN 1054 Abschnitt 2.4.6.1.1 A (2b) /8/ keine Kombinationsbeiwerte zu
verwenden.

Fur die Bestimmung der Verformungen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit werden Eigengewicht

und Nutzlasten berticksichtigt. Die in Tabelle 7 dargestellten Kombinationsbeiwerte y werden entspre-
chend der DIN 1054 Abschnitt 2.4.8 /8/ angewendet.
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Tabelle 6: Kombinationen fur die Bemessung der Grindung

Einwirkungen
standig | veranderlich aulRergewdhnlich
c
Lo

c 5 S = | B

g c £5 s | E

T | £ L s 8 s | 2|2

c O %) Q S S

£ 2 © c | £ g 7 @ c

o = ~ o Q w9 o < %) o @

e () &) = ) 1% .9 3 @ © = = )

o) (o)) S < i) o R J] Qo = (] A )

= S |5 MR- c | e S8 N | Q8 | 2 N . c | =
Bemessungs- 5 S |8 |3 |E|5|&8|¢2 Ec s |S|£ |8 |5 |3
situation S o |lo | > |2l |8 | Edc |uo | T |d | &6 |lo | W
BS-P Gl | x X X X X X - - - - - - - -
BS-T G2 | X X X - - - - - - - - - - -
BS-A G3 | x X X X X - - - X - - - - -

G4 | x X X X - - - - - X - - - -

G5 | x X X X - - - - - - - - X -

G6 | x X X - - - - - - - - - - X
SLS G7 | x X X - - - - - - - - - - -

Tabelle 7. Kombinationsbeiwerte fir die Bemessung der Griindung

W
Verkehrslast im Lager- und Handhabungsbereich 1,0
Verkehrslast im Handhabungsbereich und sonstige Lasten 0
Verkehrslast im Funktionsbereich 0,5
Temperatur 1,0

5.3 Bemessungszustande der Massivbaukonstruktion

Der Empfanger ist verpflichtet, diese Unterlage ver-
traulich zu behandeln. Eine Weitergabe ist nur mit

Zustimmung des KKK zulassig.

Die Kranbahnlasten werden als Lasten nach DIN EN 1991-3 /4/ betrachtet. Nach DIN 25449 /21/ sind
Yo.sup = 1,35 und g, = 0,9 anzusetzen.

Die Kranbahnkonsolen werden fur Ermidung bemessen. Fur alle Gbrigen Bauteile werden quasistatische
Lasten angesetzt.

Lager- und Nutzlasten werden entsprechend der DIN 25449 /21/ angesetzt.
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5.3.1  Grenzzustand der Tragfahigkeit

Die Uberlagerung der SchnittgréRen und die Bemessung der Bauteile erfolgt entsprechend den Regelun-
gen der DIN EN 1990 /3/ NA und NA/Alfir Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit:

(1) ohne auRRergewdhnliche Einwirkungen
Eg = Z?‘G. i okt e Epk traq Fara t Z?’ﬂ.i woi - Eaki

J=1 i1

(2) mit auRergewdhnlichen Einwirkungen (Hochwasser, Erdbeben, Schnee)

Ean = Z?‘GA,] ‘Egk,j + Epk + Ead +¥oa1 v Eaka Z?’{}ﬁ.,i Wi ok
j=1 i1
Alle auRergewothnlichen Einwirkungen sind nicht gleichzeitig anzusetzen und werden daher nicht Uberla-
gert.

5.3.2  Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Die Uberlagerung der SchnittgréRen und Auslegung der Bauteile erfolgt entsprechend der Regelungen
der DIN EN 1990 mit NA /3/.
(1) charakteristische Einwirkungen
E4 char = Z Egk,j+ Epk + Eggq + E i - Eaki
jz1 i1
(2) haufige Einwirkungen
Eqgfrequ =, Eokj+ Epx +w11-Eaka+ D, W2 - Eoki

=1 i>1

(3) quasi-standige Einwirkungen

Ed,perm = Z Egkj+Epk + Z ¥oi - Eok,i

j=1 =1

Einwirkungen aus Sonderlastféllen werden bei der Bemessung im Grenzzustand der Gebrauchstauglich-
keit nicht bertcksichtigt.

5.3.2.1 Spannungen

Spannungsnhachweise dirfen entfallen, wenn die Anforderungen aus NCI zu 7.1 gemaf DIN EN 1992 /5/,
NA eingehalten sind.

5.3.2.2 Rissbreitenbegrenzung

Fur AuRenbauteile ist die rechnerische Rissbreite wnax = 0,3 mm fir die quasi-standige Lastkombination

geman Tabelle NA.7.1DE der DIN EN 1992-1-1/NA /5/ einzuhalten. Rissbreiten fur Innenbauteile sind auf
0,4 mm zu begrenzen.
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5.3.2.3 Verformungsbegrenzung

Die GrolR3e der Durchbiegungen der Massivbauteile wird nach DIN EN 1992 /5/, Teil 1-1 begrenzt. Abwei-
chungen sind in begriindeten Einzelfallen moglich.

533 Teilsicherheitsbeiwerte

Die Teilsicherheitsbeiwerte auf der Lastseite ergeben sich DIN EN 1990:2010, Abschnitt A.1.3.1 und
A.1.3.2 /3/, fur die Grenzzustande der Tragfahigkeit (ULS) entsprechend NDP zu A.1.3.1 der Norm (4),
A.1.3.1 (6) DIN EN 1990 /3/ und A.1.3.2 nach Tabelle NA.A.1.2 (B). Fur Ermidung gilt Y = Yo = 1,0 und
fr Baugrundsetzungen ist Yg sup = 1,35.

In Anlehnung an DIN 25449 /21/ wird Yqung = 1,0 flr Zwang aus Setzungen aufgrund linearer Bemessung
der Konstruktion angesetzt. Fir quasi-standige Nutzlasten im Lagergeb&aude wird Yq ung = 1,35 angesetzt.

Die in Tabelle 8 angegebenen Teilsicherheitsbeiwerte auf der Materialseite ergeben sich fiir Beton Y- und
Betonstahl Ysnach DIN EN 1992 /5/, Teil 1-1. Die auBergewdhnliche Bemessungssituation entspricht der
Anforderungskategorie A3 der DIN 25449 /21/ fUr Erdbeben (geringe Eintrittswahrscheinlichkeit

< 10°/Jahr) und Hochwasser (geringe Eintrittswahrscheinlichkeit < 10/Jahr).

Fur alle anderen auRergewdhnlichen Einwirkungen nach Abschnitt 4.4.1 (mehrfaches Auftreten wéhrend
der Nutzungsdauer) siehe Tabelle 8.

Tabelle 8: Teilsicherheitsbeiwerte

P/IT A
(stdndige und voribergehende (auBergewdhnliche
Bemessungssituation) Bemessungssituation)
Einwirkungen
YG,sup 1,35 1,00
Yo.nt 1,00 1,00
Yo.ung Zwang aus Setzung: 1,00
Lagerlasten 1,35 1,00
sonstige Verkehrslasten 1,50
YO,qUn 0 0
Ya - 1,00
Widerstéande
Yc 1,50 1,30
Ys 1,15 1,00

Fur die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit (SLS) werden Ys = Yo = Yc = 1,0 verwendet.
5.3.4  Kombinationen und Kombinationsbeiwerte

Fur die Bemessung der Massivbaukonstruktion werden die Kombinationen und Kombinationsbeiwerte
(Tabelle 9 und Tabelle 10) analog DIN EN 1990 /3/ und DIN 25449 /21/ verwendet.
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Tabelle 9: Kombinationen fir die Bemessung der Massivbaukonstruktion
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Einwirkungen
standig veranderlich aulRergewohnlich
c
s
c 9 =
S < g % T |8
- -+ = . — o D_ :3
S ls |c |3 - | E2 3 |5 |8
o = ) w [ o o c o) =) S
e (<) (o)) = ® 0 - 0 > < o > Y )
Bemes- S |2 |<5 |5 o |8 |ER Y | B |32 I o
=< S 2 ¢ 1o c | £ g N | £ N : c
sungs- 0 () N =< c c S o El £ 2 o = = < =
- - 2 2 | © o | = 3] o = © = o) S o o) )
situation 8 i %) > B ) > =X W w | T L n ) w
ULS M1 | x X X X X X X X - - - - - -
Erdbe- M2 | x X X |x |x - - - X |- - - - -
. | ben
=
@ | Hoch-
o M3 | x X X X - - - - - X - - - -
5 | wasser
S | Anprall | M4 | x | X X |x [x |- - - - - X |- - -
© | Kran M5 |x |[x |[x [x |x |- - - - |- - X |- -
n | Schnee | M6 | x X X X - - - - - - - - X -
5' EDW M7 | X X X - - - - - - - - - - X
SLS
(quasi- M8 | x X X - - - - - - - - - - -
standig)
Tabelle 10: Kombinationsbeiwerte fir die Bemessung der aufgehenden Konstruktion
Yo Y, | )
(selten) (haufig) (quasi-standig)
Verkehrslast im Lager 1,0* 1,0* 1,0*
Verkehrslast im Handhabungsbereich 0,9* 0,8* 0,8*
Verkehrslast im Funktionsbereich 0,9* 0,8* 0,8*
Kranlasten 1,0 0,9 0
Temperatur 0,6 0,5 0
Schnee 0,5 0,2 0
Wind 0,6 0,2 0
Dacher (Kat. H) 0 0 0
Zwang aus Baugrundsetzung 1,0 1,0 1,0

* nach DIN 25449 /21/

54 Brandschutz

Die brandschutztechnischen Anforderungen an die Bauteile des Gebaudes sind dem Brandschutzkonzept
125/ zu entnehmen. Die Bemessung der Bauteile im Brandfall ist gemaf DIN EN 1992 /5/, Teil 1-2 durch-
zufiihren. Die konstruktiven Vorgaben der DIN 4102 /22/, Teil 4 beziglich der Feuerwiderstandsdauer
sind einzuhalten. Nach den Vorgaben der ESK-Leitlinien /14/ dirfen grundsatzlich nur nichtbrennbare
Baustoffe nach Teil 1 der DIN 4102 /22/, Baustoftklasse A, verwendet werden, mit Ausnahme der Be-

schichtung.
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5.5 Bemessung fir Stahlbau

Es ist im Handhabungsbereich eine Wartungsbiihne einschlie3lich Treppenaufgang fiir den Kran als
Stahlkonstruktion vorgesehen. Des Weiteren werden im AulRenbereich des Funktionsgebaudes eine
Stahlbiihne sowie zwei Treppenanlagen aus Stahl angeordnet.

Die Bemessung der Stahlstrukturen erfolgt gemaf3 DIN EN 1993 Teil 1-1 und Teil 1-8 /6/. Fur das Stahl-
tragwerk, seine Teile und seine Verbindungen sind die Tragféahigkeit, die Gebrauchstauglichkeit sowie die
Dauerhaftigkeit nachzuweisen.

Auf der Einwirkungsseite gelten die in DIN EN 1990 /3/ angegebenen Teilsicherheitsbeiwerte, Kombina-
tionsfaktoren und Kombinationsregeln analog zu Kapitel 5.3.1 ,Grenzzustand der Tragfahigkeit* und 5.3.2
»Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit” und Kapitel 5.3.3 , Teilsicherheitsbeiwerte®. Die Teilsicher-
heitsbeiwerte und Kombinationsbeiwerte in Tabelle 8 und Tabelle 10 gelten sinngemals.

Auf der Widerstandsseite sind fir die verschiedenen Nachweise die Teilsicherheitsbeiwerte in Tabelle 11
gemalf DIN EN 1993 Teil 1-1 /6/ festgelegt.

Tabelle 11: Teilsicherheitsbeiwerte Y, fir den Stahlbau

Beanspruchbarkeit von Querschnitten Yuo 100
Stabilitdtsversagen; Theorie II. Ordnung Yo 110
Bruchversagen infolge Zugbeanspruchung; Yz 1,25
Verbindungsmittel wie Schrauben, Nieten, Bolzen, Schweil3-

nahte, Bleche auf Lochleibung

Die Stahlkonstruktionen werden lediglich fir die Betriebslasten ausgelegt. Ein Fahrzeuganprall ist bei der
Stitze im Lagergebaude Achse D/1.1 berlcksichtigt.
Fur die Bemessung der Stahlkonstruktion werden die in Tabelle 12 angegebenen Kombinationen gemaf
DIN EN 1993 Teil 1-1 /6/ berlcksichtigt.
Tabelle 12: Kombinationen fur die Bemessung der Stahlkonstruktion
Einwirkungen
standig veranderlich
c
= S 2
o = 5
[ ) = )
o) (o) = Q
X = 2 o) c
= () 4
. . 2 ) o £ S
Bemessungssituation ~ i > < %)
ULS S1 X X X X
SLS
(quasi-standig) S2 X X i i
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6 Verankerungen, Dibelplatten und Einbauteile

Die Befestigung von Komponenten der Anlagen- und Gebaudetechnik erfolgt in der Regel Giber einbeto-
nierte Einbauteile (Halfen-Schienen, Ankerplatten mit Kopfbolzen, Ankerplatten mit angeschweil3ten Be-
wehrungsstaben etc.). In Ausnahmeféllen kénnen nachtréglich gedibelte Befestigungen ausgefuhrt wer-
den. Planung, Bemessung und Ausfuhrung von Diibelbefestigungen erfolgen unter Beachtung des KTA-
Sachstandsberichts zur Verwendung von Diibelverbindungen in Kernkraftwerken /35/.

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt gemal /24/ basierend auf dem CC-Verfahren des DIBt. Die
entsprechenden Zulassungen der Befestigungsmittel sind zu beachten.

Die Dimensionierung der Einbauteile erfolgt mit angenommenen bzw. vorgegebenen Lasten.
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11/

121

13/

14/

15/

16/

171

18/

19/

110/

111/

112/
113/

Quellenangaben

Strahlenschutzverordnung vom 20. Juli 2001 (BGBI. | S. 1714; 2002 | S. 1459), die zuletzt
durch nach Mal3gabe des Artikel 10 durch Artikel 6 des Gesetzes vom 27. Januar 2017
(BGBI. 1 S. 114, 1222) geéandert worden ist

AtG, "Atomgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985 (BGBI. | S. 1565),
das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 2 des Gesetzes vom 20. Juli 2017 (BGBI. | S. 2808) gean-
dert worden ist"

DIN EN 1990: Grundlagen der Tragwerksplanung, Fassung 2010-12;
DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1990/NA/A1: 2012-08

DIN EN 1991: Einwirkungen auf Tragwerke

Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke; Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im
Hochbau; Fassung 2010-12; NA/Al Fassung 2015-05

Teil 1-2: Brandeinwirkungen auf Tragwerke; Fassung 2010-12; NA Fassung 2015-09

Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen, Schneelasten; Fassung 2010-12; NA Fassung 2018-03
Teil 1-4: Aligemeine Einwirkungen, Windlasten; Fassung 2010-12; NA Fassung 2010-12
Teil 1-5: Allgemeine Einwirkungen, Temperatureinwirkungen; Fassung 2010-12;

NA Fassung 2010-12

Teil 1-6: Allgemeine Einwirkungen, Einwirkungen wahrend der Bauphase; Fassung 2010-12;
NA Fassung 2012-12

Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen, Aul3ergewdhnliche Einwirkungen; Fassung 2010-12; Al:
Fassung 2014-08; NA Fassung 2010-12

Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken; Fassung 2012-08; NA:2012-08

Teil 3: Einwirkungen infolge von Kranen und Maschinen; Fassung 2010-12; Berichtigung
2013-08; NA:2010-12

DIN EN 1992: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau; Fassung 2011-01;
NA: 2013-04; Al: 2015-03

Teil 1-2: Aligemeine Regeln — Tragwerksbemessung fir den Brandfall; Fassung 2010-12

DIN EN 1993: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;

Teil 1-1: Aligemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau; Fassung 2010-12; Al:
2014-07; NA: 2015-08

Teil 1-8: Allgemeine Regeln-Bemessung von Anschlissen; Fassung 2010-12;

NA Fassung 2010-12

DIN EN 1997-1: Entwurf, Bemessung und Berechnung in der Geotechnik; Teil 1: Allgemeine
Regeln; Fassung 2014-03

DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Erganzende Regelun-
gen zu DIN EN 1997-1; Fassung 2010-12; Al: 2012-08; A2: 2015-11

DIN 4426: Einrichtungen zur Instandhaltung baulicher Anlagen — Sicherheitstechnische An-

forderungen an Arbeitsplatze und Verkehrswege — Planung und Ausfihrung; Fassung 2017-
01

DIN 4149: Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen, Bemessung und Aus-
fuhrung Ublicher Hochbauten; Fassung 2005-04

DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton“, Ausgabe Dezember 2017
einschlieB3lich Heft 555, Erlauterungen zur DAfStb-Richtlinie wasserundurchléassige Bauteile
aus Beton

VGB-Standard "Bautechnik bei Kernkraftwerken", VGB-S-026-00-2012-08-DE
DIN 25422: Aufbewahrung und Lagerung radioaktiver Stoffe, Fassung:2013-06
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114/

115/

116/

117/

118/

119/
120/

121/

122/

123/
124/

125/
126/
1271

128/
129/
130/

131/

132/
133/
134/

135/

136/

Empfehlung der Entsorgungskommission ESK, Leitlinien fur die Zwischenlagerung von radi-
oaktiven Abfallen mit vernachlassigbarer Warmeentwicklung, RSK/ESK, revidierte Fassung
vom 10.06.2013;

Ereignisbetrachtung LAK/010/041

LasmAaZ, 3. Bericht, Geotechnischer Bericht - Baugrundbeurteilung und Griindungsempfeh-
lung, LAK/071/004

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe: Gutachterliche Stellungnahme zu dem
seismologischen Gutachten fir den Standort des Zwischenlagers am Kernkraftwerk
Krimmel in Schleswig-Holstein vom 20.05.2003

DIN 1986-100: Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke — Teil 100: Bestim-
mungen in Verbindungen mit DIN EN 752 und DIN EN 12056; Fassung 2016-02

DGUV Grundsatz 309-001 Prifung von Kranen; Fassung 2012-08

DIN EN 1998-1: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben; Fassung 2010-12; Al: 2013-
05

DIN 25449: Bauteile aus Stahl- und Spannbeton in kerntechnischen Anlagen Sicherheits-
konzept, Einwirkungen, Bemessung, Konstruktion; Fassung 2016-04

DIN 4102: Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

Teil 1: Baustoffe; Begriffe, Anforderungen und Prifungen; Fassung 1998-05

Teil 4: Zusammenstellung von Anwendungen klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonder-
bauteile; Fassung 2016-05

DIN 488-1:2009-08, Betonstahl; Sorten, Eigenschaften, Kennzeichnung

ETAG 001-C; Metalldiibel zur Verankerung im Beton; Fassung 1997-06; 1. Anderung von
2001-10; 2. Anderung von 2006-11 und 3. Anderung von 2010-08

Brandschutzkonzept LAK/100/001
Konzept zur Belegung des LasmAaZ, LAK/010/300

Richtlinie 2006/42/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 17.Mai 2006 fur
Maschinen und zur Anderung der Richtlinie 95/16/EG (Neufassung)

DIN EN 15011 Krane - Briicken- und Portalkrane; Fassung 2014-09
DBV/BDZ-Merkblatt Sichtbeton; Ausgabe 2015-06

DIN EN 13001 Krane — Konstruktion allgemein;
Teil 3-1; Grenzzustande und Sicherheitsnachweis von Strahltragwerken; Fassung 2013-12

Belastungspléane

LAK/073/020 Lagergebaude, Grundriss +8,50 mNN
LAK/073/021 Lagergebaude, Erganzung zur Ebene +8,50 mNN
LAK/073/022 Lagergebaude, Grundriss Dach

LAK/073/023 Funktionsgebaude, Grundriss +8,50 mNN
LAK/073/024 Funktionsgebaude, Grundriss +12,25 mNN
LAK/073/025 Funktionsgebaude, Grundriss Dach

DIN 1072 Lastannahmen fur StralRen- und Wegbriicken, Fassung 1985-12
LBO — Landesbauordnung fur das Land Schleswig-Holstein vom 22. Januar 2009

Hochtief Engineering GmbH: Etagenantwortspektren und Bauwerksbeschleunigungen fir
den Lastfall Bemessungserdbeben, LAK/073/552

KTA: KTA-GS-80 ,Sachstandsbericht - Verwendung von Diubelverbindungen in Kernkraft-
werken* (Marz 2013)

KTA: KTA 2201.1 Auslegung von Kernkraftwerken gegen seismische Einwirkungen, Teil 1:
Grundsatze 11.2011
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traulich zu behandeln. Eine Weitergabe ist nur mit

Zustimmung des KKK zulassig.
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137/ Leydecker: Prifung des ingenieurseismologischen Gutachtens fir den Standort des Zwi-
schenlagers flr abgebrannte Brennelemente am Kernkraftwerk Krimmel in Bezug zur neuen
KTA 22.1.1 (11-2010) vom 03.06.2011

138/ Gesetz zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung (Strahlenschutzge-
setz - StrlISchG) vom 27. Juni 2017 (BGBI. | S. 1966)

139/ LasmAaZ, ,Betonausfiihrung”, Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung der massiven Bau-
teile und WU-Bauteile des Lagergebaudes, LAK/073/510

140/ DAfStb-Richtlinie ,Massige Bauteile aus Beton“ Ausgabe April 2010
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