
LLUR Mini-Symposium  I  06.03.2018  I  Flintbek  

Landesbetrieb für Küstenschutz, Nationalpark und Meeresschutz Schleswig Holstein,  

Nationalparkverwaltung,  

Schlossgarten 1, 25832 Tönning, Germany 

Ulrike Schückel & Kai Eskildsen 

STopP: Auf dem Weg zu einer Bewertung 

des Nahrungsnetzes per ENA 



STopP – Vom Sediment zum Top-Prädator 
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Identifikation und Quantifizierung von verschiedenen Habitaten 

mudflat Mussel bed seagrass Ensis-field sandflat Cockle field 
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 Warum Nahrungsnetze ? 
 

• nationale und internationale Direktiven fordern einen    

  ganzheitlichen Untersuchungsansatz um marine Ökosysteme   

  zu schützen und zu bewerten 

• Deskriptor 4 MSRL: Analyse von Nahrungsnetzen und deren  

  Zustandsbeschreibung anhand von Indikatoren als wichtiges  

  Ziel definiert 

 

Ökologische  

Netzwerkanalyse 

(ENA) 
 

Baird et al. (2004) 



Das „tool“: Ecological Network Analysis (ENA) –                   

candidate indicator OSPAR / FW9 

• ganzheitlicher Ökosystem-Ansatz, analysiert quantitativ  

    direkte und indirekte Stoffflüsse im Nahrungsnetz/Ökosystem 

 

• Output der ENA: ENA Indikatoren (80), keystone species,     

    wichtigsten Stoffflüsse im Nahrungsnetz, Struktur und Funktion 

Indikatoren 

Ulanowicz (2004) 



Datengrundlage für ein Nahrungsnetzmodell  

 

•  Artenzusammensetzung 

•    Biomasse (mg C m²) 

      [WRRL, TMAP, NPV Monitoring, Literatur-Beziehungen z.B. pelagische   

      Bakterien über Phytoplankton Chl a, “minimum demand” ] 

•    Population energetics (Consumption, Respiration, Egestion, Production)   

      [Ratios  (P/B etc. über Literatur, Projekte, DEB Modelle]             

• diet composition (diet matrix) 

      [stabile Isotope, Magenanalysen, Literatur] 

 

 

 

  
(„Who eats whom ? and at what rate ?)  

Daten notwendig für die Erstellung der Input Tabellen 

Lau et al. (2015) 

© Schwemmer 



WORKFLOW 

Diet matrix 

Arten-Attribut-Tabelle 
Community Table  

Rscript generiert automatisiert 

die Input- Tabellen 



Internationaler Workshop (25.-27.September 2017) 

 

 

• „short list“ – 9 ENA 

Indikatoren vorgeschlagen 
 

• Publikation:   Special Issue 2018 in 

Ocean & Coastal Management 

(Editoren Victor de Jonge & Ragnhild 

Asmus) 

 

• Report: Schückel U. et al. (2017) Use 

of coastal and estuarine food web 

models in politics and management: the 

need for an entire approach, 26 pp 

 
 

Welche ENA Indikatoren eignen sich für eine Bewertung ? 

© A.Mitzel(AWI) 



Sylt 

Föhr 

Pellworm 

LT01 Nahrungsnetz-Case Study 
„Miesmuschel-Bank“ 
 
 1999 

2007 

(1999-2015) 

2010 
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Entwicklung der Miesmuschelbankfläche (ha) und der 

Gesamtbiomasse (LNG kg/m²) der Miesmuscheln und     

Pazifischen Austern (Daten: NPV, Monitoring TMAP) 

1999 2007 

Anstieg der Biomasse filtrierender Arten 

sowie endo- und epibenthischer Prädatoren 

Veränderungen in Aufbau & Struktur eulitoraler 

Miesmuschelbänke und deren Begleitfauna durch die 

 Pazifische Auster 

 

 

© M.Stock (LKN.SH) 

Pazifische Auster & Strandkrabbe 

2010 

Australische Seepocke 

Lister Tief  

(LT01) 
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Relative Ascendency 

Indikator für die Organisation und Effizienz im System  

Change points: R package SiZer (Sonderegger et al. 2009, 2015)  

pressure-state 

relationships 
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     Jahr 

Ansatz nach: Beermann et al. (2017) [Descriptor 6] 

   Erste Referenzwertbestimmung: Einschätzung des Status 

Referenzwert zwischen „gut“ und „schlecht“ (90 Perzentil) 

Rel. ASC 0,41 Miesmuschelbank 1984 (Asmus, 1987) 



LT01 2000 

LT01 2007 

Lindeman Spine 

Trophische Effizienz der Prädatoren steigt 



Zusammenfassung 

 

• ENA  ist ein ganzheitlicher Ansatz, welcher alle Bestandteile 

berücksichtigt 

 

• erfasst langfristige Veränderungen der Nahrungsnetze und 

die Auswirkungen über einen längeren Zeitraum  

 

• Indikatoren reagieren auf „Störungen“: invasive Arten, 

Veränderungen der Fläche des Habitats 

 

• bereits existierende Monitoring Programme können genutzt 

werden 

 
 

 

 

 

 

 



Danke für die Aufmerksamkeit ! 


