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Einleitung

Haithabu Ausfahrt September 2016

Untersuchungsgebiete: Libecker Bucht, Walkyriengrund & Munitionsversenkungsgebiet
Gerat: Facherecholot Norbit iWBMS, 400 kHz
Fragestellung: Unterscheidung von Steinen und Munition in Multibeam Daten?

Bewachsene Ankertauminen

© Jana Ulrich

Fotos: GEOMAR, UDEMM Projekt
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Einleitung

Haithabu Ausfahrt September 2017

Untersuchungsgebiete: Geltinger Bucht und Flensburger Forde
Gerat: Facherecholot RESON T50-P, 400 kHz
Fragestellung: Identifikation von Muschelvorkommen in Multibeam Daten?

Biotoptyp ,Riffe’ (Mytilus sp.)

Foto: Hibner/Krause (BfN)
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Einleitung

Warum Multibeam?

Aktuell: Kartierung mit geschlepptem Seitensichtsonar

Pro: Etablierte Methodik
Hohe Abdeckung des Meeresboden (Footprint)
Hohe Auflosung

Contra: Gewisse Positionsungenauigkeit

Daten beinhalten keine bathymetrische Information
Groundtruth (UW Video/Sedimentproben) bendtigt
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Methodik

Multibeam

= 512 Beams

= Variabler Offnungswinkel des Fichers

= Genaue Position fir jeden einzelnen Beam
= Footprint abhangig von der Wassertiefe

Berechnung der Wassertiefe tGber die Laufzeit
des Schalls

v
PRV v

Thomson, 2007
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Methodik

Multibeam Snippets

receiver

A single beam

Samples in each beam

Bottom detection point

Seafloor

Detect the bottom in each beam and then select a number
of samples on each side of the bottom detection point.
Export this data as a “snippet” for each beam.

RESON User Manual

Ein Snippet besteht aus einer Auswahl von
Rickstreu-Amplituden eines einzelnen Beams
pro Ping

Footprint abhangig von der Wassertiefe und
Beamoffnungswinkel

Jedes Snippet enthalt Informationen wie

Zeitstempel, Ping Nummer, Ping Rate und
Schallgeschwindigkeit

Seitensichtsonar — ahnliche Informationen
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Methodik

Systemaufbau

Schiffsbewegung

Position

& &

Wassertiefe ~

Multibeam

=  GPS + RTK
= Bewegungssensor (IMU)
=  Multibeam Sende- und Empfangseinheit

Abstande der Systemkomponenten miissen
best- moglich eingemessen sein.

LLUR Mini-Symposium 06.03.2018 - Mareike Kampmeier 7



September 2016 — Liibecker Bucht
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September 2016 — Lubecker Bucht Ergebnis

Topographic Positioning Index

orad S¥ pt>p=tpi> 0 (ridge)

<4— Elevation at point pt
=phusashts 44— Mean Elevation neighborhood L

pt<u=tpi <0 (valley) Radius
--i-----‘- 44— Mean Elevation neighborhood |
“4—Elevation at point pt
pt~pu=tpi~0 (cons’ant slope, flat area, or saddle) Radius 2
Check slope of the point
Flat
Slape Mean Elevation in neighborhood U
Mean Elevation in \ pu
Neighborhood L™~ | ] — %
Elevation at point pt'/v Elevation at point pt

Der TPI visualisiert
Weiss, 2004 relative topologische
Min- und Maxima



September 2016 — Liibecker Bucht Ergebnis
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Topographic Positioning Index — Klassifizierung
TPI + Hangneigungswinkel




September 2017 — Flensburger Forde und Geltinger Bucht
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September 2017 — Flensburger Forde und Geltinger Bucht
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September 2017 — Flensburger Férde und Geltinger Bucht Kleinskalige Togographie

Steine/Bldcke

\

Topographic Positioning Index

Artefakte
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September 2017 — Flensburger Forde und Geltinger Bucht Snippets

Backscatter Snippets
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September 2017 — Flensburger Forde und Geltinger Bucht Ergebnis

ISO Cluster Klassifizierung

Geltinger Bucht (unbewachte Klassifizierung)

- Backscatter Mean

- Backscatter Median

- Backscatter Standardabweichung
- Topographic Positioning Index

- Hangneigungswinkel

Krimmung

5 Klassen

-> Groundtruth notig

Flensburger Innenférde Stid



Diskussion

Fragestellung 1:

Unterscheidung von Steinen und Munition in
Multibeam Daten? 0.50 m Vs 0.10 m

Sehr hohe Auflosung gefordert um Objekt zu
detektieren und Form abschéatzen zu konnen.

Hier: 1 Pixel =0.50 m,
Ankertaumine Durchmesser: 1.20 m
Objekt ware 2.4 Pixel grols.

Vergleichsdaten aus UDEMM Projekt, Geomar
Fragestellung 2:

Identifikation von Muschelvorkommen in
Multibeam Daten?

Sehr hohe Auflésung gefordert um
kleinskalige Topographie erkennen zu kdnnen.

Groundtruth der erzeugten Klassen
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Zusammenfassung

Multibeam?

Pro: Prazise Positionierung
Z.T. sehr hohe bathymetrische Auflosung
Mehr Informationsgehalt durch automatisierte
morphometrische Analysen

Contra: Aufwandige Installation, im Idealfall fest eingebaut
Z.T. nur geringe Abdeckung des Meeresbodens
Groundtruth (UW Video/Sedimentproben) bendtigt

Multibeam kann unterstlitzend zur Seitensicht Sonar
Kartierung eingesetzt werden um eine automatische
Klassifizierung zu ermoglichen.

Identifizierte Klassen kdnnen dann gezielt beprobt werden
(Groundtruth).




Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!
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