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01.

Modelltyp und Betrachtungsraum




Modelltyp

Raumlich gegliedertes Transportmodell
Dynamische Kopplung der
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Betrachtungsraum/Modellgebiet
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01.

Hydrodynamisches Modell




Modellnetz

Sources: Esri, HERE, DeLorme, Itermap, mcremeanCorp
i GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN. GeoBase, IGN, Kadaster NL,
Ordnance Survey, Esti Japan, MET], Esri China (Hong Kong),
\ swwsstopa Mapmylindia, @Opensir’eemﬂap comrlbutors and the GIS
A _~User Community
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Flexible mesh (unstrukturiert): ca. 7000 dreieckige

Elemente

Elementgréfie: 1.000 m? bis 135.000 m?
(Mittelwert: 18.000 m?2)
Aquidistante Sigma-Formulierung (strukturiert):

16 Schichten

Vertical profile from (576105,6026201) to (578383 6024328)




= WSP-Gefalle Modellrand

= Hydrologische Zuflusse
Hagener Au, Schwentine,
Kraftwerk
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Windrose Kiel Leuchtturm

HagenerAu

®  Massstationsn = Datenintervall: Stindlich
" Allliee = Berechnungszeitraum:
7 mzzz:j;‘ieme 01.04.2015 — 30.09.2015

= = Kalibrierzeitraum
= Berechnungszeit:
iy ca. 52 Stunden auf einem 32

A Kern-Rechner (2x2.9 GHz)
0

peisdor 2 4 F‘
Sources: Esri, HERE, DeLorme, Intermap, increment P Carp., GEBE &, GS DH I
IGN, Kadaster NL, Ordnance Surve: ETI, Esri Chinp ong
NnanStraatidan cantribitare and tha GIS |sar Cammiinity

Schwentine




Kalibrierung Hydrodynamlk

Modellierte Wasserstande Kiel Holtenau
Gemessene Wasserstande Kiel Holtenau [m [ ] —

Simulierte und modellierte Wasserstande Kiel Holtenau
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Kalibrierung Hydrodynamik

Modellierte Wassersténde Kiel Holtenau [m] ———
Gemessene Wasserstande Kiel Holtenau [m] -----

Simulierte und modellierte Wasserstande Kiel Holtenau
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02.

Temperaturberechnungen




Randbedingungen Berechnung Temperatur (und Salinitat)
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Eingangsdaten aus HD-Berechnung:
«— Hydrodynamische Parameter
«— Wind

Meteorologische Daten:
«— Lufttemperatur (Holtenau)
«— Relative Luftfeuchte (Holtenau)

«— Kurzwellige Globalstrahlung (Schleswig)
— Langwellige Globalstrahlung (Schleswig)

Datenquelle: DWD
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Kalibrierung Temperatur und Salinitat

Noch nicht abgeschlossen

Punktueller Abgleich an CTD-Profilen

(nur monatliche Messungen)
Plausibilisierung anhand von

Lufttemperaturen

\ 4

Anpassung folgender Parameter:
» Vertikaler Dispersionskoeffizient
» Beer-Koeffizient
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Ergebnisse Temperatur

Temperature [deg C]
Above 17.2
166-172
16.4-16.8
16.0-164
156-160
152-156
148-152
144-148
140-144
136-140
132-136
128-132
124-128
120-124
11.6-120
Below 116
Undefined Vaiue
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Vertical profile from (574394,6023888) to (576612,6023124)

BO1G500 J---smsseai g

6018000

Darstellung der Temperaturschichtung

DA




03.

Okologische und biologische Betrachtungen




Okologisches Modell

= Stark vereinfachte Darstellung des Okosystems

= Verwendet Ergebnisse der Transportsimulation und Berechnung der
Sauerstoffkonzentrationen

= Simulation der folgenden Prozesse:

1))

2)
3)
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Sauerstoff in Abhangigkeit der Temperatur und dem Austausch mit der
Atmosphare

Primarproduktion durch Licht (Photosynthese)
Sauerstoffzehrung- und Produktion in Abhangigkeit der Trubung

pHI)




Okologisches Modell: Mogliche Defizite

= Einfaches Modell, bildet nur S pv—

Parameter

Wes e ntl i C h e P roze SS e a b Temperatur, Sauerstoff, Salinitat

® Temperatur, Sauerstoff, Salinitat, N/P, Chlorophyll

Wasserstand

u Kei n e Ab bi |d u n g VO n ko m p I eXe n ® \Wasserstand, Temperatur, Salinitat, Sauerstoff, N\IE C.;hlorphll @ :
okologischen Zusammenhangen '

= Kurzer Zeitraum von durchgangig
verfugbaren Parametern

= Kalibrierung nur anhand einer
Messstation — Modellierte Parameter
konnen nur bedingt mit Messdaten
untermauert werden
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OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community
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Okologisches Modell: Vorteile

= Gute Abbildung der Transportmechanismen und Darstellung der Schichtung
in der Kieler Forde

= Anpassbarkeit (z.B. Modellauflosung, weitere Randbedingungen)

= Abbildung der lichtabhangigen O,-Produktion und entsprechender
Feedback-Mechanismen (Licht als SchlUsselprozess)

= Vielfaltigkeit des Moduls ECOLAB (flexibel programmierbare Formeln)

Lichtmenge [umol/mZS]
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Ausblick

» Robustes (und schnelles) Werkzeug zur Abbildung okologischer Prozesse
= Modellierung von Veranderungen im System

» Zehrung von Sauerstoff durch BOD (z.B. re-suspendierte Sedimente durch
Baggerungen, Verklappungen, Schraubenstrahl, vorbeifahrende Schiffe,
abgestorbenes organisches Material, Sedimentverdriftungen)

= Validierung durch weitere Messdaten/weiteres Monitoring
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Ausbreitung von Schadstoffen und Zehrung von Sauerstoff

durch Baggerungen oder Schiffsaktivitaten
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit

DHI WASY GmbH

Office Hamburg
Kontorhaus ,Hammaburg"
Spaldingstral’e 210
20097 Hamburg

Wir digitalisieren, modellieren und visualisieren Wassersysteme.
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