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BELASTUNGEN DER OSTSEE 

• Zahlreiche anthropogene 
Beeinträchtigungen 

• Effizienz der Gemeinschaften 
verringert 

• Auswirkungen auf die 
Bereitstellung von 
Ökosystemdienstleistungen 
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• Erwärmung und Eutrophierung als bedeutende 
Umweltstressoren 

• Verbreitung hypoxischer und anoxischer 
Bereiche 

• Upwelling als potentieller Stressor für 
Küstenbereiche 
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EXPERIMENTELLE ANSÄTZE 

• Bereitstellung von Ökosystemdiensten in der 
Zukunft? 

• Experimente auf Niveau der Gemeinschaften 
• Naturnahe Experimente mit Hilfe der 

Benthokosmen 

Temperaturanstieg und Upwelling-Ereignis 
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ERWÄRMUNGSSZENARIO 

Auswirkungen eines 
Temperaturanstieges auf 
Hartsubstratgemeinschaften 

• Experiment von 12/2015 – 06/2016 

• Besiedlungsplatten aus der Kieler Förde 

• Behandlung +4°C 

• Antwortvariablen: Monatliche 

Messungen der O2 

Produktion/Respiration, Δ Totale 

Alkalinität, Nährstoffumsatz, Biomasse 
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ERWÄRMUNGSSZENARIO 

Biomasse der Gemeinschaften 
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ERWÄRMUNGSSZENARIO 

Biomasse der Gemeinschaften 
+4°C Förde 
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ERWÄRMUNGSSZENARIO 

Biomasse der Gemeinschaften 
+4°C Förde +4°C Förde 
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ERWÄRMUNGSSZENARIO 

Biomasse der Gemeinschaften 
+4°C Förde +4°C Förde 

+4°C Förde 



ERWÄRMUNGSSZENARIO 

Brutto Sauerstoffproduktion der 
Gemeinschaften 

• Intensivierung der BSP unter 

wärmeren Bedingungen 

• Verschiebung der Phänologie 

• Stärkerer und früherer Einbruch 

unter höherer Temperatur 

GLM basierend auf einer Gamma-Verteilung  
Interaktion zwischen Behandlung und polynomischer Regression (𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐) 

Sig. Unterschied für Paramter b (p < 0,05) 



UPWELLING EREIGNIS 

Küstennahes Upwelling als Umweltstress 

• Kombination aus verschiedenen Faktoren: ↓ O2- Gehalt,                 

↓ Temperatur, ↑ Salinität, ↓ pH-Wert, ↑ Nährstoffe 

• Behandlung: Simuliertes Upwelling mit Tiefenwasser 

über 3 Tage 

• Besiedlungsplatten von 4 Standorten (N=24) 

• Inkubationen vor und nach 

      Upwelling (+6 Tage danach) 

• Antwortvariablen: 

     O2 Produktion/Respiration,  

     Δ Totale Alkalinität, Nährstoffumsatz 

 

 



UPWELLING EREIGNIS 

Beginn upwelling: 10.09.16 02:15 Uhr 
Ende upwelling   : 13.09.16 07:30 Uhr 

•   Oberflächenwasser 

•   Tiefenwasser 

∆𝑡𝑒𝑚𝑝 = 3,8°C ∆[𝑂2] = 4,6 mg/l 

Bedingungen während des Experiments 



UPWELLING EREIGNIS 
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UPWELLING EREIGNIS 
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UPWELLING EREIGNIS 
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UPWELLING EREIGNIS 



UPWELLING EREIGNIS 

• Keine kurzfristigen Auswirkungen auf die Gemeinschaften 
• Potentielle Kompensierung der Effekte durch niedrigere 

Temperaturen 



EXPERIMENTELLE ANSÄTZE - ZUSAMMENFASSUNG 

Auswirkungen auf Hartsubstratgemeinschaften 

Erwärmungsszenario • Erhöhte Abundanz/Aktivität von Weidegängern (Biomasse) 

• Maximum der Produktivität früher/höher (Brutto O2 Produktion)  

Verschiebung der Phänologie 

Upwelling Ereignis • Variabilität deutlich größer als Effekt 

• Potentielle Abschwächung durch niedrigere Temperaturen 

• Epibenthische Gemeinschaften resistent ggü. hypoxischen 

Bedingungen 



Vielen Dank für die Aufmerksamkeit 
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