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Ulva linza 

• Blatt- oder schlauchförmig 

• Ca. 200 Arten weltweit 

• Variable Morphologie 
• Schwer zu unterscheiden 



3 

Qingdao, China France 

Ulva und ähnliche Grünalgen 

• Opportunistisch und ubiquitär 

• Angepasst an stark anthropogen beeinflusste Habitate 

• Starke Proliferation in nährstoffreichen Gewässern 
• Ökologisches Problem: „green tides“ 
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Ulva und ähnliche Grünalgen 

• Opportunistisch und ubiquitär 

• Angepasst an stark anthropogen beeinflusste Habitate 

• Starke Proliferation in nährstoffreichen Gewässern 

• Ökologisches Problem: „green tides“ 

 
• In Schleswig-Holstein häufig auftretend 

Kieler Förde 2014 
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Ulva und ähnliche Grünalgen 

Kieler Förde 2014 

Nordstrand, August 2016 
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Ulva und ähnliche Grünalgen 

Fehmarn, August 2016 
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Ulva rigida Ulva linza Ulva linza 

Problematik:  
• Morphologisch hoch variabel 
• Existenz kryptischer Arten 
• Fehlinterpretation 

Lösung:  
• Identifikation durch DNA-

barcoding (tufA Gen) 

Ulva und ähnliche Grünalgen 



Methode 
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• Beprobung (800 
Proben von 120 
Orten) 

• Genetische Analyse 
tufA (rbcL, ITS) 

• Sanger sequencing 

• Morphologische 
Analysen 

 



Zielsetzung 
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● Überprüfung des Artinventars  

● Vergleich historischer Inventarlisten mit rezenten Vertretern 

● Detektion neu eingewanderter Arten 

● Identifikation seltener und potenziell invasiver Arten 

● Entwicklung eines Bestimmungsschlüssels 

Inventory list 
Species  

key 
+ 

Basierend auf genetischen 
Daten  

Basierend auf 
morphologischen 
Merkmalen genetisch 
bestimmter Individuen 

Ziel: 



Inventarliste 
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Referenz-Sequenzen Ostsee Wattenmeer Helgoland 

Art tufA rbcL erw. gef. erw. gef. erw. gef. 

Blidingia marginata HQ610238 HQ603480 X X X X X X 

Blidingia minima HQ610239 AF499676 X X X X X 

Blidingia chadefaudii - - X X X 

Blidingia subsalsa - - X X 

Blidingia sp.1 HQ610240 - X X X 

Blidingia sp.2 - - X X X 

Blidingia sp.3 - - X X X 

Kornmannia leptoderma HQ610252 AF499677   X    X X X 

Monostroma grevillei HQ610261 GU183089 X X X   X   

Protomonostroma undulatum HQ610275 HQ603510         X X 

Ulva flexuosa JN029307 AB097619 X X X X X   

Ulva intestinalis EF595303 AB097617 X X X X X X 

Ulva lactuca HQ610350 EU484400 X   X   X X 

Ulva linza EF595300 AB097620 X X X X X X 

Ulva prolifera HQ610394 HQ603640 X X X X X X 

Ulva rigida HE600179 EU484417   X X X X X 

Ulva compressa morphodem Ulva - -   X   X     

Ulva compressa morphodem Enteromorpha KF195551 AB097615     X X X X 

Ulva californica HQ610280 EU484415   X   X     

Ulva australis HE600190 HM103371       X   X 

Ulva shanxiensis KJ617036 -   X   X   X 

Ulva lobata KM255061 HQ603608         X   

Ulva percursa - -     X       

Ulva pseudocurvata - AY422553         X   

Ulva radiata - -     X       

Ulva ralfsii - -     X       

Ulva scandinavica - EU484416     X       

Ulva simplex - AB830517 X   X       

Ulva kylinii - -     X       

Ulva curvata - AF189071     X       

Ulva clathrata - AY255862 X   X       

Umbraulva olivascens - EU484410           X 



Entwicklung Bestimmungsschlüssel 
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● Aufnahme makro- und mikro-
morphologischer Charakteristika 

 

● Korrelation mit genetischen 
Ergebnissen 

 

● Suche nach 
„artidentifizierenden“ Merkmalen 
(Morphologie, jahreszeitliches 
Auftreten, z.T. Standort) 

 

● Einschätzung der 
Wahrscheinlichkeit einer 
korrekten Artidentifikation 

 



Bestimmungsschlüssel Makromorphologie 
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Stiel korkenzieherartig 

gewunden? 

a.) Ja: U. prolifera (89 %), U. intestinalis (7 %), 

U. compressa (4 %) 

b.) Nein: Weiter mit 3 

Thallusumriss? a.) amorph U. compressa (67 %), U. linza (33 %) 

b.) trichterförmig K. leptoderma (100 %) 

c.) lanzettlich U. compressa (67 %), U. rigida (25 %),  

U. linza (8 %) 

d.) gelappt U. compressa (67 %), U. rigida (33 %) 

e.) rosettig U. compresssa (57 %), K. leptoderma  

(29 %), U. rigida (14 %) 

f.) rund oder 

dreieckig 

U. compressa (100 %) 

Beispiel Wahrscheinlichkeitsbestimmung der korrekten Artidentifizierung: 

Makromorphologie Makro- und Mikromorphologie 

Zellen des Thallus in 3-10 

longitudinalen Reihen 

auslaufend in ein 

zentrales Lumen? 

  

a.) Ja: 

b.) Nein: 

U. torta (100 % selten) 

Weiter mit 3 

Zahl der Pyrenoide in 

apikalen Zellen 

a.) Bis zu 4 U. lactuca (80 %), U. gigantea (20 %) 

b.) 5 oder mehr U. rigida (63 %), U. gigantea (25 %),  

U. lactuca (13 %) 

- Meist eindeutige Bestimmung möglich 
- Problemarten: U.linza, U. compressa, 

distromatische Arten 

- Meist keine eindeutige Bestimmung möglich 
- Einengung des Spektrums möglicher Arten auf 2-3  
- Ermöglicht erste Einordnungen bei Freilandbeit 



Der letzte Schritt: Schlüssel soll 2017 getestet werden! 
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Bestimmung von  
Einzelindividuen 

Notierung des  
´´Bestimmungsweges´´ 

Konservierung zur  
genetischen Überp- 
rüfung 

Herbarbeleg oder 
Einfrieren von 
Zusatzmaterial 

Einsenden zur genetischen 
Verifizierung 

Specimen 1 Specimen 2 Specimen 3 

(Beispiel: Frage 1; Antwort b/  
Frage 13 Antwort a/  
80 % Ulva linza)  

Species  
key 

Herbar 

Genetische  
Verifizierung 

Ziel: Universeller Bestimmungsschlüssel für Schleswig Holstein für   
         zukünftige Monitoringprojekte 



…vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 


