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Importantly….

• “Since all models are wrong the scientist cannot 
obtain a “correct” one by excessive elaboration. 
On the contrary (…) she should seek an 
economical description of natural 
phenomena. Just as the ability to devise simple 
but evocative models is the signature of the 
great scientist so overelaboration and 
overparameterization is often the mark of 
mediocrity.” 

(George E.P. Box)



Ziele des Projekts

• Anwendung bestehender und vorgeschlagene
Zooplanktonindikatoren anhand der Helgoland
Reede-Langezeitdaten

• Analyse der Beziehungen zu Umweltparametern
und deren Aussagekraft für eine Bewertung



Qualitätsindikatoren:

(Gowen et al 2013)



Und dann:

(Gowen et al 2011)



Probleme:

• Was sind Referenzzustände?
• Was bedeuten diese Life-form pairs genau?
• Was zeigen sie, und Fokus nur auf 

Eutrophierung und Fischerei?
▫ Was ist mit anderen Stressoren (Temp, pH, O2)

• Wie Gebietspezifisch sind die Deskriptoren?
• Benutzt man Anzahl oder Biomasse



The Helgoland Roads Zeitreihen

• Seit 1962, täglich:
▫ Temperatur, Salinität, Secchi
▫ Nährstoffe
▫ Phytoplankton

• Seit 1975, 3-mal wöchentlich:
▫ Zooplankton
▫ Ichthyoplankton

• Seit 2008, kontinuierlich
▫ Ferrybox
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Aber es ändert sich vieles

Sarker et al. In prep



Das was passiert ist is klar:

Feststellung:
Saisonsanfang für Diatomeen und 
kleine Copepoden haben sich 
gleichzeitig geändert.
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Ursachen:
Wasser klarer und wärmer
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Aber:
Die beiden Faktoren sind nicht korreliert



Temperatur korelliert nur mit Saisonanfang der Copepoden und nicht Diatomeen
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Secchi korreliert nur mit Diatomeen und nicht Copepoden

Wiltshire & Boersma 2016



Und vieles mehr:Acartia spp.

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
-2

-1

0

1

2

3

4

Temora spp.

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
-2

-1

0

1

2

3

4

Pseudo/Paracalanus spp.

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
-2

-1

0

1

2

3

4

Centropages spp.

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
-2

-1

0

1

2

3

4

Oithona spp.

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
-2

-1

0

1

2

3

4

Corycaeus spp.

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
-2

-1

0

1

2

3

4

Microsetella spp.

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
-2

-1

0

1

2

3

4

Euterpina spp.

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
-2

-1

0

1

2

3

4

Phosphorus

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
-2

-1

0

1

2

3

4

Boersma et al. 2015



Zooplanktongemeinschaftsänderung

Umweltparameter Zooplankton



Aber Zooplanktonparameter korrelieren 
mit Umweltparameter

• Allerdings immer nur <5% erklärter Varianz



So einfach wie möglich:

Ratio Copepode/Diatomeen
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Also….

• Zooplanktonparameter korrelieren mit 
Umweltbedingen, allerdings in der Regel nur 
schwach

• Damit ist bis jetzt unklar, was 
Zooplanktonindikatoren zusätzlich beitragen 
können

• Allerdings, brauchen wir sie für eine komplette 
Beschreibung des Systems



Deswegen ist noch einiges zu tun:

• Was sind Referenzzustände?
▫ Kompletter Satz CPR-Daten, historische Daten

• Was bedeuten Life-form pairs genau?
▫ Nutzung von a priori festgelegten Indikatoren

• Fokus nur auf Eutrophierung und Fischerei?
▫ Analyse der anderen Stressoren (Temp, pH, O2)

• Wie Gebietspezifisch sind die Deskriptoren?
▫ ???

• Benutzt man Anzahl oder Biomasse
▫ Biomassebestimmungen von Zooplankton
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