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Ausgangsstand

KFM I 
• Basis >> angepasstes hydrodynamisches Modell der Kieler Förde 

(MAEWEST)
• Erweiterung um ökologischen Prozesse (Sauerstoffhaushalt) 
• Fokus auf elementare Zusammenhänge von Primärproduktion /Abbau von 

organischem Material

KFM II
• Anpassung Datengrundlagen
• Erweiterung um Nährstoffe
• Erweiterung Untersuchungszeitraum 
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Neues Kieler Förde Modell - Modelltyp 

(DHI, 2016)
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Vorgehen

Betrachtungszeitraum: 2015 – 2016

Seeseitige Erweiterung, Verfeinerung 
Flachwasserbereiche, Regenwassereinleitungen

Datenbeschaffung

Gittererstellung

Parameter/Template

Kalibrierung

Validierung

Auswertung/Visualisierung

Varianten

Eutrophierungstemplate (Sauerstoff, Nährstoffe, 
Biomasse)

2015: Abgleich HD, Temperatur, Sauerstoff mit KFM I 
2016: Temperaturschichtung (Zusammenbruch/ 
Wiederaufbau)
Jahreszeitlicher Einfluss Nährstoffe auf Sauerstoffgehalt



Datenbeschaffung
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Parameter Stationen Herkunft
Wasserstände Leuchtturm Kiel, Kiel-Holtenau BSH

Salzgehalt Leuchtturm Kiel (-4m -8m -13m) BSH

Winddaten, Klimadaten Leuchtturm Kiel, Kiel-Holtenau Deutscher Wetterdienst (DWD)

Wassertemperatur Leuchtturm Kiel (stündlich), Punktuelle Messungen 
Innenförde, Außenförde, Kieler Bucht

BSH, LLUR

Sauerstoff Sauerstoffsättigung Leuchtturm Kiel, Punktuelle 
Messungen Innenförde, Außenförde, Kieler Bucht

BSH, LLUR

Chlorophyll Punktuelle Messungen Innenförde, Außenförde, 
Kieler Bucht , Schwentine, Hagener Au

LLUR (2015-2016), ICES-Portal

Nährstoffe Punktuelle Messungen Innenförde, Außenförde, 
Kieler Bucht, Schwentine, Hagener Au

LLUR (2015-2016), ICES-Portal



Modellgebiet - Gittererstellung 
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 Modellgebiet: 184 km²
 Ausdehnung W-O: 19 km
 Ausdehnung S-N: 23 km
 Bathymetrie , LKN-SH, 50 m Raster
 Uferbereiche LiDAR-Daten (1x1m)

 Abbildung Schichtung: 16 σ-Schichten

(Quelle: LKN, LiDAR)
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Einbindung von Einleitungen 

- Messungen am Pegel Kiel Oppendorf (Schwentine), 
Einbezug des GFV5 (Hagener Au)

- Gemeinschaftskraftwerk Kiel 

- 100 Regenwassereinleitungen in 21 Cluster 
mit Gesamteinleitungsmenge  180 l/s

- Vorteil: Abbildung ufernaher Durchmischung

GKK
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Ökologisches Modell: Eutrophierungstemplate

(DHI, 2016)
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Ergebnisse
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Kalibrierung
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 Wasserstand: TS Pegel Kiel-Holtenau, Standardabweichung ca. 5 cm

 Salzgehalt/Temperatur: TS Leuchtturm Kiel, CTD-Profile (monatlich) 

 Sauerstoff: TS Leuchtturm Kiel, (monatlich) Kleverberg /Mönkeberg

 Nährstoffe: (monatlich) Kleverberg /Mönkeberg



Ergebnisse Temperatur
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Ergebnisse Temperatur
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Ergebnisse Sauerstoff
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Ergebnisse Sauerstoff
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• Sauerstoffgehalte im Tiefenwasser

(Boden) (DHI-WASY, 2019)(LLUR, 2016)



Ergebnisse Nährstoffe 
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(DHI-WASY, 2019)

(DHI-WASY, 2019)



Ergebnisse Nährstoffe 
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(DHI-WASY, 2019)

[mg/l]

Zufluss Schwentine



Ausblick 
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• Verbesserung der Abbildung der bodennahen Prozesse (Nährstoffe)

• Weitere Validierung des Modells  

• Verwendung eines einfachen Ansatzes zur Integration der 
benthischen Vegetation (Biomasse C pro m²)

• Variantenrechnung: Modellierung von Veränderungen im System
(z.B. Einleitungen)
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit

DHI WASY GmbH

Wir digitalisieren, modellieren und visualisieren Wassersysteme.


