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Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos und Bestimmung der Gebiete mit potenziell signifikantem
Hochwasserrisiko in der FGE Eider

1 Einleitung

Seit dem 26. November 2007 ist die ,Richtlinie Gber die Bewertung und das
Management von Hochwasserrisiken* (HWRL) der EU in Kraft. Mit der Einfuhrung
dieser Richtlinie 2007/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates hat sich
die Wasserpolitik der EU in Erganzung zur Richtlinie 2000/60/EG vom 23. Oktober
2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fur Mal3hahmen der Gemeinschaft im
Bereich der Wasserpolitik (Wasserrahmenrichtlinie: WRRL) die Aufgabe gestellt,
unter der Bertcksichtigung der Wechselwirkungen des Hochwasserschutzes mit der
Okologie und der Okonomie sowie der Beriicksichtigung moglicher Folgen einer
Klimaanderung einen wasserwirtschaftlich geschlossenen Methoden- und
Planungsraum zu entwickeln.

Hochwasseraspekte

Okonomie Klima&énderung

Okologie

Ziel der HWRL ist es, einen Rahmen fir die Bewertung und das Management von
Hochwasserrisiken zur Verringerung der hochwasserbedingten nachteiligen Folgen
auf die menschliche Gesundheit, die Umwelt, das Kulturerbe und wirtschaftliche
Tatigkeiten in der Gemeinschaft zu schaffen.

Die HWRL verfolgt damit den Zweck, durch einen grenzibergreifend abgestimmten
Hochwasserschutz in den Flussgebietseinheiten, inklusive der Klistengebiete, die
Hochwasserrisiken zu reduzieren und die Hochwasservorsorge und das
Risikomanagement zu verbessern. Durch die Umsetzung soll die Verbesserung der
Eigenvorsorge der Kommunen und der betroffenen Burger erreicht werden.
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Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos und Bestimmung der Gebiete mit potenziell signifikantem 2
Hochwasserrisiko in der FGE Eider

Die Vorgaben der HWRL missen innerhalb vorgegebener Fristen schrittweise
umgesetzt werden. Die wichtigsten Schritte sind bis

« 26.05.2010: Bestimmung der fir die Umsetzung zustéandigen Behorden
und Bewirtschaftungseinheiten (Art. 3),

« 22.12.2010: Beschlusse zu UbergangsmafRnahmen (Art. 13),

« 22.12.2011: Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos in den
Flussgebietseinheiten und Kistengebieten Schleswig-Holsteins
sowie Festlegung von Gebieten mit potenziell signifikantem
Hochwasserrisiko (Art. 4 und 5),

« 22.12.2013: Erstellung von Hochwassergefahren- und
Hochwasserrisikokarten (Art. 6),

« 22.12.2015: Erstellung von Hochwasserrisikomanagementplanen
(Art. 7 und 8).

Die europaische Hochwasserrichtlinie ist durch Ubernahme der Regelungen in das
national geltende Wasserhaushaltsgesetz (Novellierung des Wasserhaushalts-
gesetzes - WHG - 31.07.2009) und in die Wassergesetze der Lander (Novellierung
des Landeswassergesetzes SH - LWG - 26.03.2010) vollstandig in deutsches Recht
umgesetzt worden. Wegen der Abstimmungen auf internationaler Ebene und der
Berichtserstattung an die Kommission wird im vorliegenden Bericht der vorlaufigen
Bewertung des Hochwasserrisikos auf die Regelungen in der HWRL und
dazugehdrigen Berichtsformularen direkt Bezug genommen.

Zur Umsetzung des Art. 3 Abs. 2 HWRL wurde zum 26.05.2010 berichtet, dass es flur
SH keine Anderung zur Festlegung der nach Art. 3 Abs. 2 WRRL zustandigen
Behorden (Competent Authorities) und Bewirtschaftungseinheiten (Units of
Management) gibt (Tab 1). Zustandige Behdrde ist das Ministerium flr
Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume (MLUR). Im Vergleich zur WRRL
wurde jedoch fur die Umsetzung der HWRL zusatzlich die rAumliche Abgrenzung der
Klstengebiete erforderlich.

Die vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos wird geman Art. 4 der
HWRL bis Ende 2011 erarbeitet. Diese soll auf der Grundlage vorhandener und
leicht abzuleitender Informationen durchgefuhrt werden.

Nach Art. 5 Abs. 1 der HWRL sind dann auf der Grundlage der vorlaufigen
Bewertung des Hochwasserrisikos diejenigen Gebiete zu bestimmen, bei denen
davon auszugehen ist, dass ein potenziell signifikantes Hochwasserrisiko besteht
oder fir wahrscheinlich gehalten werden kann.

Gem. Art. 9 der HWRL sind die Umsetzungen der WRRL und der HWRL miteinander
zu koordinieren. Insbesondere sind die Hochwassergefahren- und -risikokarten mit
den Informationen aus der Umsetzung der WRRL abzustimmen und die
Hochwasserrisikomanagementplane der HWRL mit den zukiinftigen Uberprifungen
und Anpassungen der Bewirtschaftungsplane der WRRL zu koordinieren.

Durch die fachliche Verknipfung der HWRL mit der WRRL werden inhaltlich und
organisatorisch Synergien genutzt, die sich insgesamt auch vorteilhaft auf die
Erreichung der umweltpolitischen Ziele, insbesondere die der WRRL, auswirken und
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Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos und Bestimmung der Gebiete mit potenziell signifikantem 3
Hochwasserrisiko in der FGE Eider

die integrative Umsetzung eines vorbeugenden Hochwasserschutzes fiur alle
Flussgebietseinheiten (FGE) der WRRL zum Inhalt haben.

Im Rahmen zukulnftiger Planungen in der Wasserwirtschaft spielen das Hochwasser-
risikomanagement, sowie die moglichen Folgen des Klimawandels eine wichtige
Rolle. Die bestehende Aufgabe, kinftige Veranderungen des Wasserhaushalts als
Folge von moglichen Klimaveranderungen aufzuzeigen und den Wasserwirtschafts-
verwaltungen Hinweise tber damit verbundene Auswirkungen auf die quantitativen
und qualitativen gewasserkundlichen Grundlagen zu geben, sowie nachhaltige
Handlungsstrategien fur die Umsetzung im Sinne des Vorsorgeprinzips zu
entwickeln, kann nur in einem mittel- bis langerfristigen Programm geplant und
umgesetzt werden.

Grundlagen fir die Erarbeitung des vorliegenden Berichtes sind neben der Richtlinie
selbst die nationalen Abstimmungsergebnisse auf Ebene der Landerarbeits-
gemeinschaft Wasser (LAWA).

Abstimmung und Koordinierung auf internationaler Eb ene

Die Koordination zur Umsetzung der HWRL mit Danemark erfolgt durch die
Flussgebietsbehorde (MLUR) in Abstimmung dem Landesbetrieb fiir Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz (LKN). Die fur die Realisierung der Aufgaben im
Rahmen der Umsetzung der HWRL zustandigen Behdrden sind in der Tab. 1
aufgefinhrt.

Tab. 1: Ubersicht {iber die zustandigen Behorden in der Flussgebietseinheit Eider

Name der Anschrift der 'Ar‘]r;i?rl
zustandigen Abklrzung zustandigen dneter Weitere Informationen
Behorde Behdrde gBeor__ne
ehdrden
Ministerium fur MLUR MercatorstraRe 3 | 17 www.wasser.schleswig-
Landwirtschaft, D-24106 Kiel holstein.de
Umwelt und
landliche Raume des
Landes Schleswig-
Holstein
Déanisches Hgjbro Plads 4 www.mim.dk
Umweltministerium DK-1200
Copenhagen K
Abstimmung und Koordinierung in der Flussgebietsein heit Eider

Die Flussgebietseinheit Eider umfasst den nordwestlichen Teil Schleswig-Holsteins
bis zur Grenze nach Ddnemark.

Durch Kabinettsbeschluss 269/08 vom 08./09.12.2008 wurde das Umsetzungs-
konzept zur EG-Hochwasserrichtlinie fir Schleswig-Holstein verabschiedet.

In der Flussgebietseinheit Eider erfolgt die Koordinierung der Aufgaben auf
verschiedenen Ebenen. Auf Landesebene wird die grundsatzliche Vorgehensweise
zur Umsetzung der HWRL durch die zustandige Behdrde MLUR festgelegt. Das
Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume (LLUR) und der
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Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos und Bestimmung der Gebiete mit potenziell signifikantem 4
Hochwasserrisiko in der FGE Eider

Landesbetrieb fir Kistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz (LKN) erarbeiten
dazu die fachlichen Grundlagen, Daten und Karten und beraten das MLUR und die
ubrigen Beteiligten.

Auf Landesebene wurde 2009 fur die Umsetzung der HWRL eine Projektgruppe
unter der Leitung der Abteilung Wasserwirtschaft des MLUR eingerichtet, in der
neben Vertretern der Wasserwirtschaft des MLUR auch der LKN und das LLUR
vertreten sind.

Im Rahmen einer Lenkungsgruppe und einer interministeriellen Arbeitsgruppe, die
ebenfalls unter der Leitung der Abteilung Wasserwirtschaft des MLUR steht, sind die
am Umsetzungsprozess beteiligten anderen Fachabteilungen des MLUR, sowie
weitere fachlich betroffene Ministerien vertreten.

Es wurde zu den fir die Umsetzung der WRRL bestehenden drei FGE-Teilprojekten
ein weiteres fur die Kiistengebiete eingerichtet. Das Teilprojekt Eider gliedert sich in
drei Planungseinheiten: Eider/Treene, Arlau/Bongsieler Kanal und Miele.

Innerhalb der drei Planungseinheiten sind neun Bearbeitungsgebiete (BG) festgelegt,
fur die jeweils eine Arbeitsgruppe aus den betroffenen Institutionen, Verbanden und
Interessengruppen eingerichtet wurde. Die Arbeitsgruppen begleiten in inrem Gebiet
den Umsetzungsprozess.

Der kleinste Betrachtungsraum im Bearbeitungsgebiet sind die Wasserkoérper, fur die
die Ziele festgelegt und MalRBhahmen geplant werden. Auf diesen Ebenen werden die
Planungen koordiniert und ausgewertet.

2 Forderungen der Richtlinie zur vorlaufigen Bewert ung des
Hochwasserrisikos

Nach Art. 4 der HWRL soll die vorlaufige Bewertung auf der Grundlage vorhandener
oder leicht abzuleitender Informationen bis zum 22.12.2011 durchgefuhrt werden.
Zusatzlich besteht die Forderung aus dem Berichtsformular fur die vorlaufige
Bewertung von Hochwasserrisiken (30. November 2009) die Methodik und Kriterien
zu beschreiben, die zur Bestimmung und Bewertung von vergangenen Hochwassern
und deren nachteiligen Auswirkungen verwendet wurden (auch, ob diese
Auswirkungen als signifikant einzustufen waren) und dariber, ob die Wahr-
scheinlichkeit der Wiederkehr in &hnlicher Form weiterhin gegeben ist.

Die Bewertung gemalf Art. 4 HWRL umfasst:

» Erstellung von Karten (GIS) der FGE mit den Grenzen der Einzugsgebiete,
Teileinzugsgebiete, Kiistengebiete, Topographie und Flachennutzung geman
Art. 4 Abs. 2a der HWRL,

* Beschreibung von vergangenen Hochwassern, die wiederkehren kénnten
(Ausdehnung und Abflusswege, nachteilige Auswirkungen und deren
Bewertung) geman Art. 4 Abs. 2b der HWRL,

» Beschreibung der signifikanten Hochwasser der Vergangenheit, sofern
signifikante nachteilige Folgen zukunftiger ahnlicher Ereignisse erwartet
werden konnten gemal Art. 4 Abs. 2c¢ der HWRL,

» ggf. Bewertung der potenziellen nachteiligen Folgen kinftiger Hochwasser
unter Bericksichtigung des Klimawandels gemal Art. 4 Abs. 2d der HWRL.
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Die HWRL enthalt gemal Art. 5 formal direkt keine Forderung zur Berichterstattung
Uber die Bestimmung von Gebieten, bei denen die Mitgliedsstaaten davon ausgehen,
dass ein potenziell signifikantes Hochwasserrisiko besteht oder fiir wahrscheinlich
gehalten wird. Dennoch ergibt sich aus dem Sachzusammenhang der einzelnen
Schritte bei der Umsetzung der HWRL ein Bedurfnis der Kommission, Informationen
zur Bestimmung solcher Gebiete zu erhalten.

Forderung aus dem zu beachtenden Berichtsformular (30.11.2009) zu Art. 5 ist die
Beschreibung der Methodik einschlie3lich der Kriterien zur Bestimmung des
signifikanten Hochwasserrisikos, Grinde und Kriterien fur den Ausschluss oder die
Aufnahme von Gebieten und auf welche Weise Auswirkungen auf die menschliche
Gesundheit, die Umwelt, das kulturelle Erbe und wirtschaftliche Tatigkeiten
berticksichtigt wurden.

Speziell zur Frage der vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos und der
Bestimmung der Gebiete mit signifikantem Hochwasserrisiko verlangt die Richtlinie
fur internationale Flussgebietseinheiten und mit anderen Mitgliedsstaaten geteilte
Bewirtschaftungseinheiten, dass:

» die Informationen zur vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos
auszutauschen sind (Art. 4 Abs. 3),

» die Festlegung der Risikogebiete zu koordinieren ist (Art. 5 Abs. 2).

Die HWRL sieht in Art. 13 Abs. 1 Buchstabe a) die Moglichkeit vor, die vorlaufige
Bewertung des Hochwasserrisikos fur bestimmte Einzugsgebiete, Teileinzugsgebiete
oder Kistengebiete nicht vorzunehmen, wenn vor dem 22.12.2010 nach
Durchfiihrung einer Bewertung des Hochwasserrisikos festgestellt wurde, dass ein
potenziell signifikantes Hochwasserrisiko besteht oder fur wahrscheinlich gehalten
werden kann, was zur Zuordnung des betreffenden Gebietes zu den Gebieten nach
Art. 5 Abs. 1 fuhrt.

Die Hochwasserrichtlinie sieht in Art. 13 Abs. 1 Buchstabe b) die Mdglichkeit vor, die
vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos fur bestimmte Einzugsgebiete,
Teileinzugsgebiete oder Kiistengebiete nicht vorzunehmen, wenn vor dem

22. Dezember 2010 beschlossen wurde, fur diese Gebiete die Erstellung von
Hochwassergefahrenkarten und Hochwasserrisikokarten sowie von Hochwasser-
risikomanagementplanen gemal den einschlagigen Bestimmungen der HWRL
vorzunehmen.

Die in Schleswig-Holstein Uber die Generalplane Kistenschutz (2001) und
Binnenhochwasserschutz und Hochwasserrickhalt (2007) vorhandenen Daten sind
bereits eine wichtige Grundlage zur Erfullung der Aufgaben aus der HWRL. Die
Vorgaben der EU kénnen damit allerdings nicht erflllt werden, so dass die
Inanspruchnahme der Ubergangsregelung fir Schleswig-Holstein nicht relevant ist.

Das zum danischen Gewasser Wiedau (danisch: Vida) hin entwassernde
Bearbeitungsgebiet ,,Gotteskoog” wird in der Planungseinheit ,Arlau/ Bongsieler
Kanal* der FGE Eider mit behandelt.

In dieser internationalen FGE unterscheiden sich die Bewertungsverfahren und
Herangehensweisen in Schleswig-Holstein und in Danemark. Aus diesem Grunde
wurde gemal Art. 13 Abs. 2 WRRL vereinbart, dass fur die internationale FGE Eider
auf dem jeweiligen Hoheitsgebiet jeweils ein eigener Bewirtschaftungsplan
aufgestellt wird. Die direkten grenztberschreitenden Wasserkorper sind
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einvernehmlich eingestuft worden. Die Ubrigen Gewasser wurden nach den Kriterien
des jeweiligen Landes eingestulft.

Binnenland

Bei der vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos wird am 6.120 km langen
reduzierten WRRL- Gewassernetz innerhalb der drei Flussgebietseinheiten in SH
uberpruft, fur welche Gewasserabschnitte bei Hochwasserereignissen eine erhdhte
Wahrscheinlichkeit von Betroffenheiten bei signifikanten Auswirkungen besteht. In
Anlehnung an die WRRL stehen dabei Gewasser mit einem Einzugsgebiet > 10 km?2
im Focus, an denen insoweit nachteilige Auswirkungen nicht von vornherein
ausgeschlossen werden konnen. Fur die vorlaufige Bewertung und die Bestimmung
der Gebiete mit potenziell signifikantem Hochwasserrisiko wurden fir SH gesonderte
Methodiken entwickelt.

Die einheitliche deutsche Grundlage fir die Durchfiihrung der vorlaufigen Bewertung
ist die von der LAWA entwickelte Empfehlung zur ,Vorgehensweise bei der
vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos nach EU-HWRM-RL", die aufgrund
der flussgebietsbezogenen Besonderheiten durch das jeweilige Bundesland
konkretisiert und erganzt wurde.

Ausgangspunkt zur Identifikation von einzubeziehenden Ereignissen sind
Abschatzungen, Informationen und Erkenntnisse zur Uberflutung von Landflachen,
die normalerweise nicht mit Wasser bedeckt sind.

Auf Basis des Art. 2 Nr. 2 der HWRL werden unterschiedliche Hochwassertypen
betrachtet und auf deren Signifikanz untersucht.

l. Hochwasser von oberirdischen Gewassern (Fluvial Floods)
Il. Oberflachenabfluss (Pluvial Floods)
. Zu Tage tretendes Grundwasser (Groundwater)

IV.  Versagen wasserwirtschaftlicher Anlagen (Artificial Infrastructure Failure of
Impoundments)

V. Uberforderung von Abwasseranlagen (Artificial Infrastructure Sewerage
Systems)

Hochwasser durch Oberflachenabfliisse treten meist nur lokal auf und werden i. d. R.
durch Gewitter bzw. durch konvektive Starkniederschlage verursacht. Diese kdnnen
Uberall auftreten. Somit kann kein signifikant hoheres raumliches Risiko zugeordnet
werden. Dieser Hochwassertyp verursacht i. d. R. erst dann signifikante
Hochwasserrisiken fur einzelne, konkrete Gewasserabschnitte, wenn sich die
Oberflachenabflisse in Gewassern sammeln. Diese Ereignisse sind dann implizit
Uber die Betrachtung von Hochwasserrisiken an den oberirdischen Gewassern
bertcksichtigt.

Hochwasser durch die kapazitive Uberforderung von Abwasseranlagen ist im Sinne
der HWRL nicht signifikant, da diese Uberflutungen meist durch konvektive
Starkniederschlage ausgeltst werden, die nur lokal begrenzt auftreten. In den die
Uberflutung auslosenden Hochwassern im Gewasser sind die Abflisse aus
Abwasseranlagen, einschlief3lich derjenigen aus der Niederschlagsentwasserung
befestigter Flachen allerdings enthalten, die bei der Bewertung des
Hochwasserrisikos somit berticksichtigt sind. Nicht berticksichtigt wird der Rickstau
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aus dem Kanalnetz in inner6rtlichen Bereichen, der aus Niederschlagsereignissen
resultiert, die Uber das Ereignis hinausgehen, das der Bemessung des Kanalnetzes
zugrunde liegt.

Zu Tage tretendes Grundwasser konnte raumlich und zeitlich begrenzt nur in einigen
wenigen Gewasserabschnitten ein relevantes Ausmal} erreichen, um signifikant
nachteilige Folgen fur die Schutzguter verursachen zu kénnen. Diese Risiken werden
von den Hochwasserrisiken durch die Oberflachengewasser tberlagert und deshalb
nicht gesondert betrachtet.

Das Risiko des Versagens wasserwirtschaftlicher Stauanlagen wird in Deutschland
durch hohe Anforderungen an Planung, Bau, Unterhaltung und Kontrolle der Anlagen
begrenzt. Die Wahrscheinlichkeit des Versagens liegt deutlich unter den Extrem-
ereignissen an den Oberflachengewassern. Dieser Hochwassertyp ist deshalb nicht
signifikant und wird im Rahmen der ersten Vorlaufigen Risikobewertung nicht weiter
betrachtet.

Auf der Grundlage der aus Art. 2 Ziffer 1 der HWRL abgeleiteten Definition des
Begriffs ,Hochwasser* fur Deutschland in § 72 WHG werden am Gewassernetz der
FGG Elbe wie auch in der FGE Eider und Schlei/Trave somit nur fluviale Ereignisse
- Flusshochwasser - betrachtet.

Relevante Informationen tber Hochwasser der Vergangenheit mit inren nachteiligen
Auswirkungen wurden aus vorliegenden landesinternen Recherchen enthommen.

Da insbesondere fir kleinere und teilweise auch mittlere Einzugsgebiete vergangene
Hochwasser i. d. R. nicht entsprechend dokumentiert sind, missen regelméanig
weitere Informationen zur vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos
herangezogen werden. Als weitere Kriterien kommen hier bei Bedarf das
Vorhandensein von Hochwasserabwehrinfrastrukturen, ordnungsrechtlich
gesicherten Uberschwemmungsgebieten, in denen ein Hochwasserereignis
statistisch einmal in mindestens 100 Jahren zu erwarten ist, Hochwassermelde- und
-informationssysteme sowie geomorphologische Eigenschaften der Gewasser und
der an sie angrenzenden Landflachen in Betracht. Trotz der im Zuge der Umsetzung
der HWRL weitestgehend vereinheitlichten Methodik sind bei ihrer Anwendung
regionale Besonderheiten weitestgehend berucksichtigt worden.

Kistengebiete

Im Zuge der Umsetzung der HWRL wurde als erster Schritt die bei der Umsetzung
der WRRL nicht erforderliche raumliche Abgrenzung der Kistengebiete an der
1.190 km langen Kistenlinie vorgenommen. Die Abgrenzung erfolgte anhand von
hydrologischen Kriterien wie eingetretene Hochstwasserstande oder anhand der
Bemessungswasserstande der Deiche. Regionale Unterschiede in der die Grenze
des Kistengebietes bildenden Hohenkote sind sowohl der unterschiedlichen
Ausrichtung der Kiusten wie auch der Entwicklung der von See her einlaufenden
Sturmtiden im Elbastuar geschuldet.

Kennzeichnend flr die Kustengebiete ist ein Uber Jahrhunderte entstandenes, teil-
bzw. abschnittsweise mehrfach gestaffeltes Deichsystem, durch das die
Kiistengebiete vor eindringendem Meerwasser geschiitzt werden. Uberflutungen
treten hier nur nach einem Versagen der Deiche bei extremeren Ereignissen auf, die
I. d. R. nur einen raumlich begrenzten Teil des Kistengebietes betreffen.
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GroRraumigere Uberflutungen liegen tberwiegend mehr als 100 Jahre zuriick und
sind ursachlich mit den damals wesentlich schwéacheren Deichen verbunden.

In die vorlaufige Risikobewertung wurden nur Ereignisse einbezogen, bei denen
Verfugbarkeit und Qualitat der Daten den Anforderungen der HWRL gerecht werden.
Nachteilige Auswirkungen wurden aus den vorliegenden Beschreibungen der
Sturmfluten bzw. der Deichbriiche mit ihren nachteiligen Auswirkungen entnommen
bzw. abgeleitet. Insofern werden auf der Grundlage der aus Art. 2 Ziffer 1 der HWRL
abgeleiteten Definition des Begriffs ,Hochwasser" fiir Deutschland in § 72 WHG fir
die Kistengebiete entsprechend nur Ereignisse durch eindringendes Meerwasser -
Kistenhochwasser - betrachtet.

Aufgrund des mittlerweile erreichten Standards im Kisten- bzw. Deichschutz in den
Kistengebieten der FGE Eider haben Sturmfluten in der jingeren Vergangenheit nur
in Ausnahmefallen zu allenfalls kleinraumigen Uberflutungen gefiihrt. Da aber
demgegentber ein nicht zu vernachlassigendes Risiko fir die Klistengebiete zu
konstatieren ist, sind weitere Informationen und Aspekte in die vorlaufige Bewertung
einbezogen worden. U. a. das Vorhandensein von Deichen und deren laufende
Anpassung an eine sich &ndernde Belastungssituation sind ein pragnantes Indiz fur
potenzielle signifikante Hochwasserrisiken.

3 Beschreibung des Einzugsgebiets Eider (geman Art. 4 Abs. 2a)

3.1  Geographische Ausdehnung

Die Flussgebietseinheit Eider umfasst den westlichen Teil Schleswig-Holsteins. Die
Grole des Gesamteinzugsgebiets der FGE Eider betragt 9.202 km2, davon

4.610 km? Landflache inklusive FlieBgewasser und Seen sowie 4.592 km?
Kistengewasserflache (MLUR 2009).

Landseitig werden die Kiustengebiete durch die Héhenlinie NN + 7,0 m begrenzt.
Dies entspricht etwa dem jeweils hochsten aufgetretenen Wasserstand an der
schleswig-holsteinischen Westkiiste zuziglich eines Klimazuschlags von 0,5 m. Die
Flache zwischen der Kiistenlinie und der Hohenlinie NN + 7,0 m betragt 2.887 km2'.

Die Inseln und Halligen sind in ihrer kompletten Ausdehnung Teil des Kistengebiets.
Erhebungen Gber NN + 7,0 m, die zwischen der Kistenlinie und der landseitigen
Grenze des Kustengebiets liegen und somit Inselflachen darstellen, werden dem
Kistengebiet hinzugerechnet, sofern sie eine Grol3e von 70 km?2 nicht Gberschreiten.

Das Kiistengebiet der FGE Eider ist insgesamt ca. 7.500 km?2 groR3?.

Um eine effektive und koordinierte Vorgehensweise zu gewabhrleisten, sind in der
Flussgebietseinheit weitere Einzugsgebiete von FlieRgewassern, die von schleswig-
holsteinischem Gebiet aus in die Nordsee entwassern, zu drei Planungseinheiten
zusammengefasst worden.

1 Die Kustenlinie entspricht dem Verlauf gemafl Generalplan Kustenschutz (MLUR, 2001). Die Hoheninformationen
entstammen dem Digitalen Gelandemodell 1 (DGM 1) des Landesvermessungsamtes Schleswig-Holstein (2005). Briicken
und andere Bauwerke, die ein Hindernis innerhalb der Topographie darstellen (d.h. H6he > 7m), begrenzen das
Kustengebiet.

2 Die seeseitige Grenze wird geman der an WasserBLIcK gemeldeten Working Area (23. April 2008, GK3) gebildet.
Landseitig entspricht die Grenze der Hohenlinie NN + 7,0 m geman®.
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Ariau/-Bongsieler Kanal
1995'km?

Schlel
1319 km?

Schlei/ Trave

Eider/ Treene

MNord-Ostsee-Kanal
1724 km?

Abb. 1: Planungseinheiten in der FGE Eider

Die Planungseinheiten umfassen jeweils ein oder mehrere hydrologische
Teileinzugsgebiete der FGE Eider und sind in Abb. 1 und Anlage 2 (Karte der
Bearbeitungsgebiete) dargestellt. Damit kann den wasserwirtschaftlichen
Gegebenheiten in der Flussgebietseinheit Eider Rechnung getragen werden.
Weitere Informationen zu den Planungseinheiten sind in Tab. 2 zusammengestellt.

Die Beschreibung der Kiistengebiete erfolgt nicht fiir die einzelnen, sondern
Ubergreifend fur alle, betroffenen Planungseinheiten in der FGE Eider.

Eine Ubersichtskarte des gesamten Einzugsgebiets der Eider ist in Anlage 1
enthalten.
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Tab. 2: Daten der FGE Eider mit Planungseinheiten

Arlau/
Planungseinheit Bongsieler Eider / Treene Miele Gesamt
Kanal
Landflache inkl. 1.995 2.108 507 4.610
FlieBgewasser und
Seen (km?)
Flache der 1.713 2.297 582 4.592
Klstengewasser
(km?)
Gesamtflache (km?) 3.708 4.405 1.089 9.202
Flachenanteil 40,3 % 47,9 % 11,8% 100 %

3.2  Geologie und Topographie

Die FGE Eider wird durch die Hauptnaturraume Marsch und Geest sowie zu kleinen
Anteilen durch die Naturraume Angeln und Huttener Berge des Ostlichen Hugel-
landes gepragt (Abb. 2). Die hier auftretenden Landschaftsformen verdanken ihre
Entstehung der eiszeitlichen und nacheiszeitlichen Entwicklung. Die Jungmoranen-
landschaft des Weichselglazials (vor 80.000 bis 15.000 Jahren) findet sich nur zu
kleinen Anteilen in den im Osten gelegenen Naturraumen Angeln und Huttener
Berge. Die Auslaufer des alteren Saaleglazials (vor 200.000 bis 125.000 Jahren)
hingegen reichten weit Uber die westlichste Verbreitungslinie der Weichselgletscher
hinaus, so dass im zentralen Teil der FGE saalezeitliche Mordnen (auch Altmorédnen
oder ,Hohe Geest" genannt) zu finden sind. Durch weichselzeitliche Schmelzwasser-
flisse, die flache Teile der Altmoranenlandschaft wegraumten, wurden
Altmoraneninseln geschaffen, die der Landschaft einen inselartigen Charakter
verleihen. Im Osten der FGE wurden diese Formen im Bereich der Vorgeest durch
die Sanderflachen des Weichselglazials Uberpragt.

Die Altmoranen erstrecken sich in einem Bereich, der ¢stlich durch die tischebenen
Schmelzwasserflachen aus der Weichseleiszeit und westlich durch die Marsch
eingegrenzt wird. Ausnahmen bilden die Altmoranenkerne der Nordfriesischen Inseln
Sylt, Amrum und Foéhr. Bei Schobdill (nérdlich von Husum) reicht die Hohe Geest bis
unmittelbar an die Nordseekuste heran. Hier befindet sich der einzige Abschnitt an
der schleswig-holsteinischen Nordseeklste, an dem kein Deichbau erforderlich ist.
Die Altmoranen erreichen nicht die Hohen weichselzeitlicher Jungmoréanen wie in
den Huttener Bergen (z. B. die 106 m hohen Stauchendmoréane ,Scheelsberg” am
Rande der FGE), dennoch bietet z. B. der am Grenzsaum Hohe Geest/ Marsch
gelegene Stollberg bei Bordelum als héchste Erhebung an der Westkiste (44 m)
einen weitreichenden Blick Uber Marsch, Watt und Kistensaum.
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FGE Eider
Maturraumes

- Marsch

[ ] HeoheGeest
i_- Vorgesst
L1

Grstliches Hilgelland

Abb. 2: Naturraumliche Gliederung Schleswig-Holstei ns mit den Grenzen der FGE in
Schleswig-Holstein

Zu den flacheren Landschaftsraumen der FGE z&hlen die weichseleiszeitliche
niedere Geest (Vorgeest) und die nacheiszeitlich Uberpragten Marschengebiete. Die
niedere Geest mit ihnren Sanderflachen liegt westlich der Jungmoranenlandschaft
Angelns und der Hittener Berge sowie dstlich der Altmoranenlandschaft.

Die Marsch ist eine holozéne Bildung, die nach dem Ende der letzten Eiszeit (vor ca.
7.000 Jahren) begann, indem in Kiistennahe natirliche Auflandungen mit von
organischem Material durchsetzten sandigen oder tonigen schlammigen
Ablagerungen (Schlick) erfolgten. Nach Abschwachung des nacheiszeitlichen
Meeresspiegelanstieges vor etwa 6.000 Jahren konnten sich in geschitzten bzw.
von der Nordsee abgeschirmten Bereichen ausgedehnte Kiistenmarschen
entwickeln.

So wie das terrestrische Relief wurde auch das marine Relief durch die Eiszeiten
geformt. Die Entstehung des heutigen Nordseereliefs ist auf die Saalevereisung
zurlickzufihren. In dieser Zeit wurde eine ca. 500 m dicke Gesteinsschicht durch die
Morénen abgelagert. Diese Schicht bildet die bis heute erhaltenen Sockel der Inseln
Sylt, Amrum und Foéhr. Die Weichselvereisung hat die Nordsee nicht mehr erreicht.
Die Lage des Meeresspiegels veranderte sich von 100 m unter NN vor 25.000
Jahren auf 10 m unter NN vor 5.000 Jahren und liegt heute bei NN.

Die Marschengebiete, die grob betrachtet zwischen Nordseekuiiste und
Atlmoranenlandschatft liegen, wurden durch die nacheiszeitlichen Vorsto3e der
Nordsee gepragt. Das einstige Nordfriesland reichte vor 3.000 v. Chr. vom &stlichen
Geestrand bis zu einer weit im Westen gelegenen, die auf3ersten nordfriesischen
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Inseln mit einschlielenden Nehrungslinie. Diese Nehrungslinie wurde allerdings im
Zuge von Sturmfluten (,Manndranken®) in den Jahren 1362 und 1634 von der
Nordsee weit nach Osten zurtickgedrangt. Erhalten blieben die Nordfriesischen
Inseln, von denen Pellworm und Nordstrand Reste des alten Marschlandes sind.

In Nordfriesland wurden grol3e Teile dieser Marschen nach verheerenden
Meereseinbrichen im Mittelalter wieder in Wattgebiete verwandelt. Etwa um das
11. Jahrhundert begann mit dem Deichbau die Abtrennung von Teilen der Kisten-
marschen vom Wattenmeer und damit vom unmittelbaren Einflussbereich der
Nordsee.

Auf dem Festland setzte insbesondere im 20. Jahrhundert eine verstarkte
Ruckgewinnung von Marschland vor allem durch die Eindeichung und Schaffung von
Kdgen ein. Verglichen mit Nordfriesland zeigt die Entwicklung des Marschenlandes
in Dithmarschen eine positivere Bilanz, denn das Fehlen einer Nehrungslinie wie in
Nordfriesland ermdglichte die Entwicklung eines durch marine Sedimentation und
saalezeitlichem Moranenschutt aufgebauten Marschengdrtels und bewirkte eine
Aufhdéhung des Kistenvorlandes. Die so entstandenen Vorlander der Dithmarscher
Kiste wurden Zug um Zug eingedeicht.

Der Schutz der Marsch vor Uberflutung ist heute durch eine zusammenhangende
Linie von Landesschutzdeichen gegeben.

Die heute durch eine Deichlinie vom Wattenmeer abgegrenzten groRen Kisten-
marschen weisen nur ein geringes Relief auf. Sie reichen 6rtlich bei Rendsburg bis
etwa 40 km landeinwarts. Nur an einer Stelle, nérdlich von Husum, reicht die
pleistozane Geestkante direkt bis an das Wattenmeer heran. Das der Kiiste
vorgelagerte etwa 2.350 km? groRe Wattenmeer in der FGE Eider setzt sich
vorrangig aus Watten und Prielsystemen, Inseln und Halligen sowie Salzwiesen
zusammen. Im Wattenmeer steht kein Hartsubstrat an, der Gberwiegende Teil der
Sedimente ist mittelsandig (Quarze). Die meisten Sedimente entstammen dem
Nordseeboden; feinere Sedimente sind auch tber die Flisse eingetragen worden
oder biogen. Kennzeichnend fir das Wattenmeer ist eine sehr intensive Morpho-
dynamik, die zu grof3en Materialumlagerungen innerhalb kirzester Zeit fihren kann.
Langfristige morphologische Entwicklungen werden vor allem durch Anderungen im
Meeresspiegelniveau, in der Tide, im Wind- bzw. Wellenklima und im Sediment-
angebot gesteuert.

Die Inseln Sylt, Fohr und Amrum gehoéren zu den nordfriesischen Geestinseln die
aus Altmoranen der Saale-Eiszeit bestehen, die vor ca. 125 000 Jahren endete.
Nordstrand und Pellworm sind Marschinseln ebenso wie die Halligen.

Die Hohen der Geestflachen der Inseln betragen bis zu rd. 15 m, die hdchsten
Gelandepunkte befinden sich in den Dunengurteln mit bis zu rd. 50 m.

Die Inseln Sylt, Amrum und die Aussensande liegen in einer erosiven Zone. So
verlagern sich die nordfriesischen Aussensande seit mindestens 50 Jahren als
morphologische Reaktion auf den Meeresspiegelanstieg um bis zu 20 m pro Jahr
nach Osten. Die Westkuste Sylts wirde ohne regelmalRlige Sandaufspulungen
durchschnittlich um 1,0 bis 1,5 m pro Jahr zurlickweichen.

Auch die Tidebecken des Wattenmeeres, insbesondere die Priele und Wattstrome,
unterliegen starken morphologischen Veranderungen. Wie Langzeitbeobachtungen
zeigen, werden die meisten Priele und Wattstrome in den letzten Jahrzehnten eher
erodiert, wahrend die Wattflachen (insbesondere in Dithmarschen) durch
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Akkumulation gekennzeichnet sind. Einige Wattflachen in Nordfriesland verzeichnen
langfristig kaum Sedimentation, andere unterliegen dem Abtrag.

Die Sicherung des Vorlandes ist fur die Erhaltung der Schutzfunktion der in der
Unterhaltungspflicht des Landes stehenden Deiche ein wichtiger Faktor. Vor allem
die wellendampfende Wirkung wahrend erhdhter Wasserstdnde entlastet den
Deichful? und die Deiche selbst. Die Sicherung geschieht durch Lahnungs- und
Buhnenbau, Grupparbeiten und Beweidung der Vorlander.

3.3 Gewassernetz und Kiustengebiete

Die FGE Eider umfasst den westlichen Teil Schleswig-Holsteins mit einer Flache von
rund 4.600 km2. Seeseitig beinhaltet die Flussgebietseinheit auch die Kusten-
gewasser bis eine Seemeile hinter der Basislinie der Nordsee. Es sind also auch die
Nordfriesischen Inseln und Halligen und damit auch der Teil des Nationalparks
Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer, der nicht zur FGE Elbe gehért, Bestandteil
dieser FGE. Nordlich wird die FGE Eider durch das grenziberschreitende
Gewassereinzugsgebiet der Wiedau (danisch Vidaa), im Osten durch die
Flussgebietseinheit Schlei/Trave und im Siden durch die Flussgebietseinheit Elbe
begrenzt.

Das Gebiet der FGE Eider umfasst Teile der drei wesentlichen Naturrdume
Schleswig-Holsteins, wobei die Marsch im westlichen, an die Nordsee angrenzenden
Bereich und der an die Marsch angrenzende Bereich der Geest den weitaus gréf3ten
Anteil der FGE-Flache ausmachen. Lediglich im &uf3ersten Nordosten verlaufen der
Oberlauf der Treene und einige weitere, kleinere Gewasser durch das 6stliche
Hugelland der Jungmoranenlandschaft Schleswig-Holsteins.

Die FGE besteht im Wesentlichen aus sechs groReren Gewassersystemen und dem
ausgedehnten Kustengebiet mit unzahligen Sielziigen und Gréaben. Zu nennen sind
von den natirlichen Gewassern die Hauptlaufe Eider, Treene, Sorge, Bongsieler
Kanal, Arlau und Miele. Weitere pragende Gewasser sind Jerrisbek, Lecker Au und
Husumer Muihlenau. Insgesamt sind in der FGE rd. 10.000 km FlieRgewasser zu
verzeichnen. Hinzu kommen die auf deutscher Seite befindlichen Gewéasserlaufe des
Gewassersystems Wiedau.

Die Hauptgewasser, deren Einzugsgebiete auch die weitere Untergliederung dieser
FGE in drei Planungseinheiten bzw. neun Bearbeitungsgebiete bilden, sind fiir die

* Planungseinheit Arlau / Bongsieler Kanal
o0 Bongsieler Kanal (ca. 80 km)
o Arlau (ca. 34 km)
o Husumer Mihlenau (ca. 15 km)
* Planungseinheit Eider / Treene
o Eider (ca. 110 km)
o Treene (ca. 82 km)
* Planungseinheit Miele
o Miele (ca. 63 km).
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Die Kistenlinie in der FGE Eider (vom Kaiserin-Auguste-Viktoria-Koog, Dithmar-
schen bis zur danischen Grenze) hat eine Lange von 451 km, davon sind 195 km
Festlands-, 195 km Insel- und 61 km Halligkiiste. Das Kustengebiet wird durch ein-
gedeichte Kiustenmarschen und das Wattenmeer gepréagt. Die Flache des
Kistengebietes der FGE Eider umfasst insgesamt ca. 7.500 km>.

3.3.1 Planungseinheit Arlau / Bongsieler Kanal

Die Planungseinheit Arlau / Bongsieler Kanal umfasst den nordwestlichen Teil der
FGE Eider inkl. der Nordfriesischen Inseln und Halligen und hat eine Flachengrof3e
von 1.995 km2. Das Gebiet erstreckt sich auf dem Festland von der danischen
Grenze im Norden entlang der Nordseektste bis zum ndrdlichen Teil von Eiderstedt.
Ostlich erstreckt sich die Planungseinheit von Flensburg im Norden iber das
Quellgebiet der Arlau bis zur Quelle der Husumer Muhlenau.

Der westliche Teil der Planungseinheit Arlau / Bongsieler Kanal liegt im Schleswig-
Holsteinischen Naturraum der Marsch, an den sich im Osten der Planungseinheit die
Geest anschliel3t. Die pragenden Gewasser dieser Planungseinheit sind neben den
namensgebenden Gewassern Arlau und Bongsieler Kanal die Fliel3gewasser Lecker
Au, Husumer Mihlenau, Soholmer Au, Linnau, Rodau, Meyner Mihlenstrom,
Ostenau, einige Sielzlige der Halbinsel Eiderstedt, sowie einige weitere Gewasser.
Alle FlieRgewasser der Planungseinheit entwassern in die Nordsee.

Das im Nordwesten der Planungseinheit gelegene Einzugsgebiet des Bongsieler
Kanals ist 723 kmz2 grol3. Die beiden Hauptzufliisse zum Bongsieler Kanal sind die
Lecker Au und die Soholmer Au mit dem Schafflunder Mihlenstrom und der Meynau.
Von den Quellgebieten im deutsch-danischen Grenzland bis zur Mindung bei
Schlittsiel in die Nordsee betragen die Flie3strecken rd. 80 km.

Sudlich schlieRt sich das rd. 350 km? groRe Einzugsgebiet der Arlau mit einer
FlieBlange von rd. 34 km an. Dabei verlauft sie vom Herrenmoor bis zum Holmer Siel
in die Nordsee.

Weiter sudlich schlief3t das rd. 273 kmz2 grol3e Einzugsgebiet der Husumer Mihlenau
mit einer Gewasserlange von rd. 15 km an. Die Husumer Muhlenau mindet in den
Hafen von Husum. Im Westen der Planungseinheit befindet sich das Teileinzugs-
gebiet Inseln und Halligen mit einer Grof3e von 386 kmz2 Landflache. Es beinhaltet die
Nordfriesischen Inseln und Halligen sowie ein Festlandsgebiet vom Friedrich-
Wilhelm-Libke Koog bis Dagebdill.

Die Planungseinheit umfasst einen kleinen Anteil des Einzugsgebietes der
tberwiegend auf danischem Hoheitsgebiet flieRenden Wiedau (danisch: Vida), das
sich auf das deutsche Hoheitsgebiet erstreckt. Dieses Teileinzugsgebiet der Wiedau
wird Uber die Schmale sowie die an der Grenze zu Danemark verlaufenden
Gewasser Alte Au und Siderau sowie den Dreiharder Gotteskoogstrom entwassert.
Vom G%samteinzugsgebiet der Wiedau (1.010 km?) betrifft dies 25 %, entsprechend
253 km~.
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3.3.2 Planungseinheit Eider / Treene

Die Planungseinheit Eider / Treene umfasst den zentralen Teil der FGE Eider und
beinhaltet eine Flache von 2.108 km2. Das Gebiet umschliel3t die gesamten
Einzugsgebiete der Gewasser Eider und Treene inkl. allen Gber diese in die Nordsee
entwassernden Nebengewassern.

Der westlichste Teil der Planungseinheit Eider / Treene liegt im Schleswig-
Holsteinischen Naturraum der Marsch. Daran dstlich anschlief3end liegt der grof3te
Bereich der Planungseinheit in der Geest. Der Ostlichste Streifen des Gebiets liegt im
Naturraum des 6stlichen Higellands der Jungmoranenlandschaft Schleswig-
Holsteins. Die pragenden Gewasser dieser Planungseinheit sind neben den
namensgebenden Gewassern Eider und Treene die Flie3gewasser Kielstau,
Bollingstedter Au, Jerrisbek, Rheider Au, Tielenau, Bennebek, Garlbek, die Sielziige
der Halbinsel Eiderstedt, sowie einige weitere Gewasser. Alle Fliel3gewasser der
Planungseinheit entwéssern in die Nordsee.

Die Eider ist bei einer Lange von 110 km das grof3te Gewasser der FGE Eider und
zugleich der grofite Fluss Schleswig-Holsteins. Dabei verlauft die untere Eider vom
Nord-Ostsee-Kanal bei Rendsburg bis zum Eidersperrwerk und mindet dort in die
Nordsee. Zwischen dem Eidersperrwerk und dem Eiderdamm Nordfeld unterliegt die
Eider (Tideeider) im Vergleich zu den anderen Gewassern der FGE, die in die
Nordsee munden, der freien Tide. Der ursprungliche Verlauf der gesamten Eider
wurde durch den Bau des 1784 fertiggestellten ,Alten Eiderkanals® und des Nord-
Ostsee-Kanal unterbrochen. Zum Einzugsgebiet der Eider gehéren die Treene und
die Sorge. Die Treene mundet bei Friedrichstadt in die Eider und hat in ihrem
Einzugsgebiet von 797 km? eine FlieRlange von 82 km vom TreRsee bis
Friedrichstadt. Von Friedrichstadt bis Hollingstedt ist sie auf 29 km Lange
Landesgewasser I. Ordnung. Hierzu zahlen auch die Sielztige in Friedrichstadt. Die
alte und die neue Sorge minden ebenfalls in die Eider und haben zusammengefasst
ein Einzugsgebiet von 412 km?.

3.3.3 Planungseinheit Miele

Die im Suden der FGE Eider gelegene Planungseinheit Miele hat eine Grol3e von
507 km? Das Gebiet umschlieRt den Binnenlandbereich 6stlich der Meldorfer Bucht
von Heide im Norden Uber Blisum und Meldorf bis kurz vor Marne und der Elbe-
Mindung im Suden.

Der westlichste Teil der Planungseinheit Miele liegt im Schleswig-Holsteinischen
Naturraum der Marsch. Daran 6stlich anschlie3end liegt der restliche Teil der
Planungseinheit im Geestbereich.

Die pragenden Gewasser dieser Planungseinheit sind neben der namensgebenden
Miele die FlieRgewasser Warwerorter Kanal, Meldorfer Hafenstrom, Nordhastedter
Muhlenbach, Dehringstrom, Weddelbek, sowie einige weitere Gewasser. Suderau
und Nordermiele vereinigen sich westlich von Meldorf zur Miele und miinden Uber
den Meldorfer Hafenstrom in die Meldorfer Bucht. Alle FlieRgewasser der Planungs-
einheit entwassern in die Nordsee.
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3.4 Gewasserkundliche Daten

Alle in die Nordsee miundenden Flusslaufe sind dem Einfluss der Gezeiten
unterworfen. Unmittelbar im Bereich von Sielen, werden die Wasserstande und die
Entwasserungsmoglichkeit durch die H6he und Dauer des Tideniedrigwassers
bestimmt. Eine lang anhaltende Erhohung des Nordseewasserstandes bei
Sturmfluten kann auch bei weit oberhalb liegenden Gewésserabschnitten eine
staubedingte Erh6hung des Wasserstandes bewirken.

Wo der natirliche Abfluss lber Siele die notwendige Entwasserung der Flachen im
Einzugsgebiet nicht mehr gewahrleisten kann, wurden Schopfwerke errichtet, die
eine entsprechende Vorflut ermdglichen.

Tab. 3: Abflisse an reprasentativen Messstellen in der jeweiligen Planungseinheit

Planungs- mittlerer mittlere
nung Gewasser Pegel Zeitreihe EZG | Abfluss-
einheit Abfluss spende
(Ajgﬂ‘:j)s Tl mus) | km? | [U(s.km?)]
Arlau / Kanal Soholm 19852010 | 4,377 |352 |12.43
Bongsieler
Kanal Arlau ggau-smleuse 2001-2010 | 3.457 |286 |12,09
_ _ Nordfeld-Siel 2004-2010 13,130 905 (14,51
Mittelauf Eider
, Sorgbriick 1964-2010 1,609 139,9 (11,50
Eider / N
Treene Friedrichstadt/ | 5000 9010 | 9167 |797 |11,50
Treia 1975-2010 6,334 481 13,17
Miele Miele Meldorf 1993-2010 3,179 256 |12,42

Aufgrund umfangreicher Datenliicken gehen an folgenden Pegel einge Abflussjahre nicht in die Ermittlung des langjahrigen

Mittels ein:

Pegel Schlittsiel: Abflussjahre 2001 und 2003
Pegel Meldorf: Abflussjahre 1998, 2000, 2002 und 2003

Die Gezeiten in der FGE Eider sind von halbtagiger Form. Im zeitlichen Mittel trifft
alle 12,42 Stunden ein Hochwasser ein. Die Tidewelle passiert die Westkuste von

Sud nach Nord und ist von der Beckenform und den Tiefenverhaltnissen beeinflusst
(Dietrich et al., 1975).

Zur Beschreibung der Wasserstéande an der Nordseektiste der FGE Eider werden in
Tab. 4 Hauptwerte der gewasserkundlichen Pegel aufgefiihrt, die die hydrologische
Situation widerspiegeln. Das mittlere Tidehochwasser (MThw) 1996/2005 variiert
zwischen 0,85 m tGber NN am Pegel List und 1,68 m Gber NN am Pegel Husum. Der
mittlere Tidenhub (MThb) betragt zwischen 181 cm (List) und 352 cm (Husum). Die
hdchsten Tidehochwasserstdnde (HThw) 1996/2005 hingegen erreichen je nach
Lage Werte zwischen 328 cm (H6rnum) tiber NN und 537 cm Uber NN (Husum). Die
Sturmfluten vom 03. Januar 1976 und 24. November 1981 fuhrten in der FGE Eider
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zu den hochsten jemals gemessenen Sturmflutwasserstdnden (HHThw). Dabel
wurden je nach Lage Wasserstande zwischen 383 cm tber NN (H6rnum) und
561 cm uber NN (Husum) erreicht.

Tab. 4: Planungseinheit Hauptwerte (1996 bis 2005)
(Quelle: Wasser- und Schifffahrtsamt Ténning, LKN-SH)

Pegel MThw HThw MThb 03.01.1976 24.11.1981
(cm Uber NN) (cm Uber NN) (cm) (cm Uber NN)  (cm Uber NN)
List 85 361 181 494 405
HOrnum 100 328 206 383 405
Wittdiin 125 359 263 405 408
Dagebull 139 397 300 446 472
Schlittsiel 155 438 321 454 470
Hooge 133 385 284 435 435
Pellworm 150 436 323 474 452
Husum 168 537 353 561 515
Blsum 154 452 323 515 471

DIETRICH, G.; KALLE, K.; KRAUSS, W.; SIEDLER, G.: Allgemeine Meereskunde. Berlin: Gebrlider Bordtrager, 1975.

JANSEN, F.: Statistische Analyse mehrjahriger Variabilitdt der Hydrographie in Nord- und Ostsee — Mdglichkeiten zur Validation
und Korrektur systematischer Fehler eines regionalen Ozeanmodell, Dissertation, Universitat Hamburg, 2002.

LEFEBVRE, C. AND ROSENHAGEN, G.: The Climate in the North and Baltic Sea Region; Kuratorium fiir Forschung im
Kusteningenieurwesen (Hrsg.); Die Kiste, Heft 74, 2008.

Bezuglich des Seeganges muss zwischen dem Uberregionalen Nordsee-Seegang an
der AulRenktiste und dem ortlichen Seegang im Wattenmeer unterschieden werden.

Die mittlere Wellenhdhe in tiefem Wasser vor Sylt liegt im mehrjahrigen Mittel
zwischen 1,0 und 1,25 m. Bei auflandigen Stirmen sind hier jedoch auch maximale
Wellenhdhen von deutlich tber 5 m gemessen worden.

Die mittlere Wellenperiode betréagt 5 bis 7 Sekunden. Die Wellen haben im Mittel eine
Lange von 40 m bis 55 m.

Die Wellenhauptrichtung mit West-Nordwest und West entspricht naturgeman der
Hauptangriffrichtung des Windes.

Fur den Seegang im Wattenmeer gilt, dass er von der Wechselwirkung zwischen
Topographie, dem lokalen Wind und der Wassertiefe beeinflusst wird. Dabei wird die
maximale Wellenhohe des aus der Nordsee einlaufenden Seegangs von der
Wassertiefe begrenzt. Der einlaufende Seegang wird bei der Fortpflanzung in den
Wattrinnen und auf den Watten so stark gedampft, dass er nicht héher als bei der
ortlich moglichen Windsee wird. Die Ausbreitung des Seeganges folgt den
vorhandenen Tiefenlinien, so dass der Seegang zum Teil gegen die vorherrschende
Windrichtung lauft.

Zusatzlich kann sich im Abschattungsbereich von Inseln und Sandbéanken durch den
ortlichen Wind neuer Seegang entwickeln. Die Wellenbelastung im Windschatten der
Inseln ist wesentlich geringer als auf der windzugewandten Festlandsseite.
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Abb. 3: Wellenhdhen vor Westerland 2009
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Abb. 4: Wellenrichtung vor Westerland 2009

Neben dem Seegang entstehen durch Windschub auf die Wasseroberflache auch
Triftstromungen. Wahrend schwerer auflandiger Stirme kdnnen diese Stromungen
auf dem Watt maximale Geschwindigkeiten von bis zu 1,5 m/s erreichen. Weiterhin
kénnen durch den Windschub an der Festlandskuiste kurzzeitige Wasserstands-
anhebungen (Windstau) von ortlich Gber 4 m entstehen. Diese vom Sturmseegang
begleiteten Ereignisse haben eine tberragende Bedeutung fur die Bemessung der
Kistenschutzanlagen. In Abb. 5 sind die jahrlichen Hochstwasserstande seit 1875 in
Husum dargestellt. Der héchste Wasserstand wurde am 03. Januar 1976 mit NN
+5,61 m gemessen. Auffallig sind zum einen die sehr grol3e Streubreite der ein-
zelnen Jahreswerte, zum anderen der starke Anstieg zwischen etwa 1960 und 1990
sowie der nachfolgende Abfall. Wie eine statistische Analyse (IAWG, 2010) ergab,
hat ein Sturmflutwasserstand von NN +5,67 in Husum eine jahrliche Wahrscheinlich-
keit von 0,02 (Wiederkehrintervall 50 Jahre), ein Wasserstand von NN +5,91 eine
jahrliche Wahrscheinlichkeit von 0,01 (Wiederkehrintervall 100 Jahre) und ein
Wasserstand von NN +6,12 m eine jahrliche Wahrscheinlichkeit von 0,005
(Wiederkehrintervall 200 Jahre).
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Abb. 5: Entwicklung der jahrlichen Hochstwasserstan de am Pegel Husum seit 1875

3.5 Flachennutzung

Die Landnutzung in der FGE Eider ist zu ca. 87,0 % durch landwirtschaftliche
Nutzung gepragt, gefolgt von Wald (ca. 6,1 %), bebauten Flachen (ca. 3,9 %) und
Wasserflachen (ca. 1,0 %). Sonstige Flachen wie Salzwiesen, Moore etc. liegen
insgesamt bei ca. 2 %.

In der Landwirtschaftsflache der FGE Eider dominiert der Anteil der Grunlandflachen
mit ca. 51,3 % vor der Ackernutzung mit durchschnittlich ca. 29,4 % und sonstigen
landwirtschaftlichen Flachen mit ca. 6,3 % (Abb. 6).

Bei den Flachennutzungen bestehen zwischen den Teileinzugsgebieten Arlau /
Bongsieler Kanal, Eider/Treene und Miele nur geringe Unterschiede.

Die Flachennutzung nach Corine Landcover ist in Anlage 4 dargestellit.
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Abb. 6: Bodennutzungsstruktur im Einzugsgebiet der FGE Eider
(nach CORINE Land Cover 2000)

Die schleswig-holsteinischen Kiistengewasser an der Westkiiste gehéren
Uberwiegend zum Nationalpark Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer. Der
Nationalpark umfasst eine Flache von 441 000 ha, wovon 3 % nutzungsfreies Gebiet
sind (12 500 ha). Vor Nordfriesland verlauft die Nationalparkgrenze entlang der

12 sm-Linie.

Tab. 5: Nutzungen (%) in den Kistenmarschen der FG  E Eider in Schleswig-Holstein
(Quelle: LLUR 2008 - GroRRe Anfrage Kustenschutz)

Wald Grunland | Ackerland | Gewasser Siedlung Gewerbe | Sonstige
0,5 47,5 36,7 3,0 2,8 0,2 9,3

Aus Tab. 5 geht die Dominanz der landwirtschaftlichen Nutzung (84% der Gesamt-
flache) der fruchtbaren Marschbdden klar hervor. Pragender Wirtschaftsfaktor an den
Klsten in der FGE Eider ist der Tourismus. Klstenbadeorte mit Uberregionaler Be-
deutung sind Westerland, St. Peter-Ording und Buisum. Sudlich von Heide liegt eine
groRere Olraffinerie, regional bedeutsame Hafen befinden sich in Husum und Bii-
sum.

In den Kiustenniederungen und im Wattenmeer der FGE Eider in Schleswig-Holstein
liegen mehrere FFH- und Vogelschutzgebiete. Dabei tiberlappen sich die beiden Ge-
bietskulissen zum grof3ten Teil. Die gréf3ten Schutzgebiete sind in der Tab. 6 auf-
gelistet. Nationalpark und Ramsar-Gebiet schliel3en Teile der dem Wattenmeer vor-
gelagerten Nordsee mit ein.
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Tab. 6: NATURA 2000 Schutzgebiete (FFH und Vogelsc hutz) in den Kustenniederungen der
FGE Eider in Schleswig-Holstein
(Quelle: GIS - Geofachdaten MLUR SH)
FFH-Gebiete km? V ogelschutzgebiete km?
NTP S.-H. Wattenmeer und Ramsar-Gebiet S.-H. Wattenmeer und
angrenzende Kistengebiete 4.525 | angrenzende Kiistengebiete 4.639
Eider-Treene-Sorge-Niederung 35 | Eider-Treene-Sorge- Niederung 150
Treene 29 | Eiderstedt 67
Lundener Niederung 9 | Haaler-Au Niederung 10
Bongsieler-Kanal-System 6 | Gotteskoog 9

Die Halligen mit ihren Warften im nordfriesischen Wattenmeer sind als kleine, nicht
eingedeichte aber seit Jahrhunderten bewohnte Inseln weltweit einzigartig und stel-
len somit ein Uberregional signifikantes Kulturerbe in der FGE Eider dar. Ansamm-
lungen von Warften, zum Beispiel zwischen Witzwort und Oldenswort sowie histori-
sche Ringdeiche auf Eiderstedt sind weitere kulturhistorische Zeugnisse vom
jahrhundertealten ,Kampf mit dem Blanken Hans" (http://lancewadplan.org).

Krabben und Fische kdnnen, mit Ausnahme des nutzungsfreien Gebietes des
Nationalparks, Uberall gefangen werden, Miesmuscheln nur auf3erhalb von
Schutzzonen und aulRerhalb des trockenfallenden Watts. Die aufgefischten
Saatmuscheln werden an der Westkiste auf 2.000 ha Kulturflache gelegt und
kénnen dort zu Speisemuscheln heranwachsen.

Die Deiche und die auf den Halligen liegenden Salzwiesen werden zumeist mit
Schafen beweidet.

Vor der Meldorfer Bucht liegt eine Olférderplattform (Mittelplate A). In dieser Bucht
liegt ein militarisches Ubungsgebiet, das der Waffenerprobung dient.

Seewarts vor Sylt befindet sich eine Sandentnahmestelle fir Sandvorspulungen an
der Westkuste Sylts. Im Bereich der Ausschliel3lichen Wirtschaftszone (AWZ) sind
auf bestimmten Flachen Sand- und Kiesabbau zugelassen sowie Flachen zur
Windkraftnutzung ausgewiesen.

Die gesamte Westkuste ist stark touristisch frequentiert. Es existieren zahlreiche
Strande und Badestellen. Bei Ebbe wird das Gebiet zum Wattwandern genutzt.

3.6 Infrastruktur

In Abb. 7 ist die Infrastruktur der FGE Eider dargestellt. Charakteristisch flr das
Gebiet der FGE Eider ist die vergleichsweise geringe Bevdlkerungsdichte der
entsprechenden Kreisflachen. Nordfriesland hat mit 80 Einw./km? zugleich die
geringste Bevolkerungsdichte aller Kreise Schleswig-Holsteins, gefolgt von
Schleswig-Flensburg (96 Einw./km?) und Dithmarschen (97 Einw./km?). Die mittlere
Bevolkerungsdichte der FGE betragt ca. 90 Einw./kmz2. Die grol3en Stadte Flensburg,
Schleswig und Rendsburg liegen nur am auf3ersten 6stlichen Rand der FGE. Die
hdchste Bevolkerungsdichte hat die zentral in der FGE gelegene Stadt Husum mit
861 Einw./km? (22.237 Einwohner).
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Die FGE verfugt nur in den Randbereichen tber Anbindungen an Bundesautobahnen
(A7 und A23). Der tiberwiegende Teil der FGE ist mit einer nur geringen
Bundesstral3en- und Bahnliniendichte versehen. Bedeutende Schifffahrtsstral3e in
der FGE Eider sind die Nordsee und die Eider.

Die wichtigen Hafen sind List, Hérnum, Wittdiin, Wyk, Dagebdill, Husum,
Eidersperrwerk, Busum und Meldorf. Von diesen Hafen geht der meiste
Schiffsverkehr aus (Linienfahren, Frachtschiffe, Ausflugsschiffe, Fischkutter,
Fischerboote). Ihre wirtschaftliche Bedeutung umfasst nicht nur den Fischfang,
sondern von ihnen gehen auch touristische und versorgungstechnische Insel- und
Halligenfahrten aus (z. B. Fahrverbindungen von und nach Dagebdll, List, Hérnum,
Wyk). Haufig sind Sportbootliegeplatze den Hafen angegliedert. Im Umfeld mancher
Hafen (Husum, Busum, Friedrichskoog) gibt es Schiffsreparaturbetriebe.

Registriert sind mehr als zehn Fahren, knapp 20 Ausflugsschiffe, mehr als 100 Kutter
und ca. 60 Fischerboote sowie tiber 1 000 Sportboote. Dazu kommen die Schiffe der
Behdrden (WSA, LKN-SH etc.) Im Nationalpark sind Gebiete mit Befahrens- und
Geschwindigkeitsbeschrankungen definiert.

Im Interesse der Verkehrs- und Schiffssicherheit werden Fahrwasser und
Hafenzufahrten ausgebaggert und das Baggergut an daftir glinstigen Stellen
verklappt. Auch fur Kistenschutzzwecke werden Baggerungen und Verklappungen
sowie Strandaufspilungen vorgenommen.

Zu den grol3eren Industriestandorten der FGE zahlt die Erddlraffinerie in
Hemmingstedt. Weitere nennenswerte Gewerbebetriebe befinden sich in
Nordhackstedt (Grol3-Molkerei) sowie in Emmelsbdll-Horsbull (Muschelverarbeitung).
Der wohl bedeutendste Wirtschaftszweig, der Tourismus, findet seine Grundlage in
Sandstranden und Dunen auf den Geestinseln und vor St. Peter-Ording oder in
Deich- bzw. Griinstranden wie in Bisum oder an anderen Kiisten- oder Inselorten.

Ohne funktionierenden Kistenhochwasserschutz wirden die Kistenniederungen bei
sehr schweren Sturmfluten unter Wasser stehen; sozio-6konomische Nutzungen
waren nicht méglich. In diesem Gebiet wohnten Ende der 1990er Jahre fast 131.000
Menschen (52 Einwohner pro km?) und waren Werte in Héhe von 16,1 Mrd. €
vorhanden. Uber 41.500 Menschen fanden hier einen Arbeitsplatz. Die Bruttowert-
schopfung in diesem Gebiet wurde mit 3,4 Mrd. € pro Jahr ermittelt. Diese Zahlen
belegen die Bedeutung eines nachhaltigen Kiistenhochwasserschutzes.
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Abb. 7: Infrastruktur im Einzugsgebiet Eider

3.7 Hochwasserabwehrinfrastruktur

Binnenland

Seit dem Mittelalter wurden an der Westkuste Schleswig-Holsteins intensive
Anstrengungen unternommen, die Marschen einzudeichen und zu entwassern, um
sie landwirtschaftlich nutzen zu kénnen. Mit dem Bau von Deichsielen erfolgte eine
Abtrennung vom Tideeinfluss der Nordsee und somit ein starker Eingriff in die
Hydrologie der Gewasser der Flussgebietseinheit Eider.

Im Eider — Treene — Sorge - Gebiet wurden seit vielen Jahrhunderten Mal3nahmen
durchgeflhrt, die niedrig gelegenen Flachen zu entwassern, um sie landwirtschaftlich
nutzbar zu machen. Der Bau von Deichen und Dammen, die Umleitung der ,Sorge*
und die damit verbundene Trockenlegung vieler Seen wirkten sich zunéachst nur
geringfugig auf die Hydrologie dieses Raumes aus. Mit dem Bau des Nord-Ostsee-
Kanals (1887 bis 1895) und der Eider-Schleuse bei Nordfeld (1934 bis 1936) wurde
signifikant in die gesamte Hydrologie des Eider-Einzugsgebietes eingegriffen. Der
Bau des Nord-Ostsee-Kanals trennte den Oberlauf der Eider bei Rendsburg ab.
Seitdem entwassert dieses Gebiet in den Nord-Ostsee-Kanal. Der Unterlauf der
Eider mindet siidwestlich der Stadt Ténning in die Nordsee. Dort wurde mit dem Bau
eines Sperrwerkes (1967 bis 1973) ein regulierbarer Tidebetrieb geschaffen. Aus
Hochwasserschutzgriinden sind neben der Eider auch die Miele und die Husumer
Muhlenau im Mindungsbereich durch Sturmflutsperrwerke gesichert. Die
Mundungen der Ubrigen Hauptgewasser wie Bongsieler Kanal und Arlau sind als
Deichsiele ausgebildet. An den Unterlaufen der Marschfliisse Bongsieler Kanal,
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Arlau, Eider, Treene und Miele wurden zum Schutz vor Uberschwemmungen
Binnendeiche gebaut.

Ebenfalls teilweise bedeicht sind Lecker Au, Soholmer Au, Spdlbek, Linnau, Kleine
Au, Ostenau, Husumer Miuhlenau und Sorge.

Durch die H6henlage der Marschgebiete unter MThw und teilweise unter NN kénnen
verschiedene Randbedingungen zu einem Binnenhochwasser im Einflussbereich der
Nordsee fuhren. Verursachende Randbedingungen sind:

« Hohe AuRRenwasserstande

« Hohe Tideniedrigwasserstande (Uber mehrere Tiden)
« Sturmflut

« Binnenhochwasser und normale Tide

- Binnenhochwasser und hohe AufRenwasserstande

« Binnenhochwasser und Sturmflut

Kistengebiete

Die Kustenniederungen in der FGE Eider werden durch 262,6 km Landesschutz-
deiche (67,5 km davon auf Inseln) und 43,9 km Regionaldeiche (6,9 km davon auf
Inseln und 35 km sog. Halligdeiche) vor Meerwasseriberflutungen geschuitzt. Von
den Niederungen werden 1.695 km? zusétzlich durch eine insgesamt 338,4 km lange
zweite Deichlinie, die sich aus Mitteldeichen zusammensetzt, gesichert. Sie sind in
der Zustandigkeit der ortlichen Wasser- und Bodenverbande. Die Landesschutz-
deiche auf den Inseln sind in der Zustandigkeit und im Eigentum des Landes
Schleswig-Holstein; die dortigen Regionaldeiche zumindest in der Zustandigkeit des
Landes. Die Landesschutzdeiche mit einer Hohe zwischen NN + 6,6 und NN + 9,4 m
(Festland) bzw. NN +5,3 und NN +8,4 m (Inseln) weisen den hochsten Schutz-
standard aller Deiche auf. In der Eidermindung liegt ein Sperrwerk. Hiermit wurde
die zu verteidigende Deichlinie um 56 km verkurzt und das Risiko fiir die Einwohner
entsprechend reduziert. Die ehemaligen Seedeiche an der Eider rickten
entsprechend in die zweite Deichlinie (siehe oben).

Die den Deichen vorgelagerten Salzwiesen (Deichvorlander) ibernehmen eine wich-
tige Schutzfunktion fur die Deiche, indem sie die anrollenden Sturmwellen dampfen
und somit die hydrodynamische Beanspruchung der Aul3enbdéschung im Sturmflutfall
verringern. Dartber hinaus kann das Deichvorland feste Deckwerke am Deichful
ersetzen. Zur nachhaltigen Sicherung der Salzwiesen wurde gemeinsam mit der
Natur- und Umweltschutzverwaltung, den Nichtregierungsorganisationen (NGO), den
Wasser- und Boden- sowie Kommunalverbanden ein Managementkonzept ent-
wickelt, dass seit Mitte der 90er Jahre erfolgreich umgesetzt wird. An der Kiste der
FGE Eider sind 87 km Buhnen, 558 km Lahnungen und 109 km Transportddmme
vorhanden (Stand: 28.07.2010).

Zum Schutz der fast 300 Bewohner der Halligwarften im Nordfriesischen Wattenmeer
wurden seit 1986 alle 32 bewohnten Warften verstarkt. Zusatzlich wurden in den
Hausern Schutzraume angelegt, die auch beim eventuellen Einstlrzen des Haupt-
hauses wahrend einer Extremsturmflut unbeschadigt bleiben.
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3.8  Uberschwemmungsgebiete

Von Bedeutung fiir die FGE Eider sind Uberschwemmungsgebiete, die per
Legaldefinition bestehen, d.h. die Gebiete zwischen oberirdischen Gewassern und
Binnendeichen oder sonstigen Hochwasserschutzanlagen.

Die Festsetzung von Uberschwemmungsgebieten ist die maRgebliche wasser-
rechtliche Malinahme, um hochwasserbedingte Schaden durch die Steuerung der
Nutzung zu begrenzen.

Gemal’ des Wasserhaushaltsgesetzes des Bundes (WHG) § 76 Abs. 1 und 2i. V. m.
dem Landeswassergesetz (LWG) Schleswig-Holstein 88 57, 105 Abs. 2 Nr. 2 sind
Uberschwemmungsgebiete an Gewéasserabschnitten festzusetzen, in denen ein
Hochwasserereignis statistisch einmal in 100 Jahren zu erwarten ist (HQ100). Mit der
Neuregelung wurden die Lander verpflichtet, Uberschwemmungsgebiete nach den
landesrechtlichen Bestimmungen bis zum 22.12.2013 (WHG i. d. F. vom 01.07.2009
in Kraft 01.03.2010) festzusetzen.

3.9 Klima

Das Klima in Schleswig-Holstein ist durch die Lage zwischen den Meeren insgesamt
maritim gepréagt. Westwinde Uberwiegen und bringen oft feuchte Wolkenmassen aus
dem Bereich der Nordsee und damit ausgeglichene Temperaturen mit sich. Sofern
sich im skandinavischen oder baltischen Raum stabile Hochdruckgebiete bilden,
kommt es zu eher seltenen Ostwindwetterlagen mit sommerlicher Hitze oder
winterlicher Kélte.

Das Klima der FGE Eider wird durch die Nahe zur Nordsee bestimmt. Die mittleren
Niederschlage (Abb. 8) liegen im Jahr zwischen 700 mm im Bereich der
nordfriesischen Inseln und steigen kontinuierlich auf Werte von 800 bis 850 mm im
Bereich der Hohen Geest/ Vorgeest an. Die hochsten Werte werden im Bereich
Schleswig-Treia mit einer durchschnittlichen Jahressumme von 850 bis 900 mm
erreicht (Quelle: Deutscher Wetterdienst).
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Abb. 8: Niederschlagsverteilung Schleswig-Holsteins mit den Grenzen der FGE in Schleswig-
Holstein

Die FGE Eider liegt in den von Westwinden gepragten mittleren Breiten. Das Klima
ist gepragt durch Tief- und Hochdruckgebiete, die unterschiedlich warme und feuchte
Luftmassen mit sich bringen. Charakteristisch fir die Region sind konstant vorherr-
schende Winde. Der dominierende West- und Stidwestwind (35 bis 40 %) ist gegen
oder parallel zur Nordseekiste gerichtet. Daher sind die Windgeschwindigkeiten an
der Nordseekiiste generell héher als an der Ostseeklste, wo an den meisten
Kistenabschnitten ablandige Winde dominieren.

In der FGE Eider betragen die mittleren Windgeschwindigkeiten im Bereich der
Inseln und Halligen sowie an der Kuste Nordfrieslands stellenweise mehr als 7 m/s,
in den tbrigen Regionen zwischen 6 und 6,8 m/s. Die Windgeschwindigkeiten im
Winter sind etwa 1 bis 2 m/s hoher als im Sommerhalbjahr. Die niedrigsten
Windgeschwindigkeiten treten im Mai, Juni oder August auf.

Starke Winde mit Windgeschwindigkeiten von 6 Beaufort und mehr treten je nach
Lage an circa 90 und 170 Tagen im Jahr auf. Stirme mit Windgeschwindigkeiten
grol3er 8 Beaufort treten fast ausschlief3lich in den Monaten von November bis Marz
an ein bis drei Tagen pro Monat auf (LEFEBVRE ET AL., 2008). Sturmflutwasserstande
in der FGE Eider werden im Wesentlichen durch Starkwinde aus westlicher Richtung
erzeugt.
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Eine wichtige Rolle im Zusammenhang mit den zukiinftigen Prozessen in der
Wasserwirtschaftsverwaltung spielen auch die mdglichen Folgen des Klimawandels.

Trotz der Anstrengungen zum Klimaschutz im Rahmen des Kyoto-Protokolls von
1997 steigen die Treibhausgasemissionen weiter an. Daher muss sich unter
anderem auch die Wasserwirtschaft vorsorglich auf klimatische Veranderungen
vorbereiten. Im LAWA — Strategiepapier zum Klimawandel (2007) wurden u. a. fur
die FlieRgewasser als mogliche Auswirkungen Trockenfallen, Verdunstung und
Anderung des Temperaturregimes angegeben.

Die Auswirkungen gelten fir das gesamte Bundesgebiet. Regionale Unterschiede
wurden dabei nicht beriicksichtigt. Fir den deutschen Anteil der Flussgebietseinheit
Elbe wurde eine regionalere Betrachtung im GLOWA-Projekt Elbe angestellt, die
auch fur die angrenzende FGE Eider als relevant angesehen wird.

Das Potsdam Institut fir Klimafolgenforschung (PIK) hat mogliche Entwicklungen fur
den norddeutschen Raum in Szenarien beschrieben Die Forscher gehen im Ergebnis
fur die FGE Eider von einer Temperaturanhebung der Luft von unter 2°C aus. Dies
ist im Vergleich zu anderen Regionen Deutschlands relativ gering. Im Gebiet der
FGE Eider wird langfristig eine Zunahme der Niederschlagsmenge im Winterhalbjahr
von mehr als 75 mm erwartet, im Sommerhalbjahr liegt die Prognose bei unter

50 mm. Neuere Szenarien wurden in den GLOWA-Elbe Thesen (2009) mit einem
Temperaturanstieg fur den Elbebereich mit 2,1C bis zum Jahr 2055 berechnet. Die
in den Szenarien abgebildeten Entwicklungen wie warmere Sommer, feuchtere
Winter haben regional unterschiedliche Auswirkungen, die allgemein beschrieben
werden kdnnen. So werden einerseits FlieRgewasser mit kleinem Einzugsgebiet bei
warmeren Sommern haufiger trocken fallen und andererseits werden vermehrte
Starkregenereignisse zu haufigeren hydraulische Spitzenbelastungen fiihren.

Die kunftige Entwicklung von Sturmfluten in den Kistengebieten der FGE Eider
hangt stark vom Klimawandel ab. Ansteigende Temperaturen fihren zu héheren
Mittelwasserstanden, starkere Extremwinde zu héherem Windstau. Im vierten
Klimabericht der UNO (IPCC 2007) wird fur das Ende dieses Jahrhunderts ein um
0,2 bis 0,8 m hoherer Meeresspiegel als gegen Ende des letzten Jahrhunderts
projiziert; regionale Abweichungen vom weltweiten Mittelwert sind wahrscheinlich.
Neuere Szenarien zum Meeresspiegel liegen mit 0,5 bis 1,4 m deutlich hdher.
Entsprechend nimmt der Ausgangswasserstand fur die zu kehrenden
Sturmhochwasser zu.

Das Forschungszentrum Kiste der GKSS Geesthacht hélt es fur plausibel, dass die
Extremwinde und damit die maximalen Windstauwerte zu Ende dieses Jahrhunderts
leicht ansteigen. Nach Aussage des Norddeutschen Klimaburos der GKSS (2009)
konnten im Ergebnis (mittlerer Meeresspiegelanstieg + Windstau) die Sturmhoch-
wasser in Cuxhaven gegen Ende des Jahrhunderts um 0,3 bis 1,1 m héher auflaufen
als heute.

3.10 Berichtsgewassernetz und Einzugsgebietsgrenzen

Fur die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie der EU (WRRL) wurde in
Deutschland in Zusammenarbeit der Wasserwirtschaftsverwaltungen der
Bundeslander, des Bundesamtes fur Kartographie und Geodasie (BKG) und des
Umweltbundesamtes (UBA) unter dem Namen DLM1000W ein digitales

TP Eider 07. September 2011



Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos und Bestimmung der Gebiete mit potenziell signifikantem 28
Hochwasserrisiko in der FGE Eider

Gewassernetz fur die Berichtsebene und flir den MaRRstabsbereich 1:250.000 bis
1:1.000.000 erstellt, welches auch fur die HWRL als Grundlage dient.

Dieses Berichtsgewassernetz berticksichtigt alle FlielRgewasser, deren
Einzugsgebiet von der Quelle bis zur Mindung mehr als 10 km2 Flache umfasst
sowie alle Seen, deren Wasserflache mehr als 50 ha betragt.

Dieses sogenannte ,reduzierte Gewassernetz” ist die Grundlage fir die
Berichterstattung. Darauf aufbauend erfolgt die Abgrenzung der Wasserkaorper.

Zur Ableitung der relevanten Fliel3gewasser fir das Berichtsgewassernetz wurden
die Einzugsgebiete und deren Flachengrél3en genutzt, welche fir die gesamte
Landesflache im Gewésserkundlichen Flachenverzeichnis von Schleswig-Holstein
enthalten sind. Daruiber hinaus ist das Gewasserkundliche Flachenverzeichnis die
malf3gebliche Grundlage zur Abgrenzung der Gebietseinheiten der WRRL und HWRL
von den Flussgebietseinheiten und Planungseinheiten bis hin zu den Bearbeitungs-
gebieten in Schleswig-Holstein.

Fur das gesamte Gewassernetz von ca. 30.000 km in SH wurde nach den oben
genannten Grundsétzen ein reduziertes Gewassernetz von 6.120 km festgelegt, das
fur die vorlaufige Bewertung des potenziell signifikanten Hochwasserrisikos
herangezogen wurde.
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4  Signifikanzkriterien zur Abgrenzung der Gebiete m it potenziellem
Hochwasserrisiko

Die Bewertung der signifikant nachteiligen Auswirkungen kiinftiger Hochwasser kann
in Bezug auf:

» die menschliche Gesundheit tGber die Zahl der betroffenen Einwohner und
der Betroffenheit der Gebaude zu 6ffentlichen Zwecken in gefahrdeten
Siedlungsgebieten erfolgen.

e die Umwelt durch eine Einordnung der Anlagen nach EG-Seveso-
Richtlinie, nach EG-Richtlinie ,Integrierte Vermeidung von
Umweltverschmutzung“ und der Storfallverordnung sowie den Einfluss auf
Schutzgebiete, wie Natura 2000-Gebiete und Badestellen sowie
Trinkwasserentnahmegebiete erfolgen.

» das Kulturerbe durch die Auflistung hochwassergefahrdeter
Kulturerbegiter vorgenommen werden.

» die wirtschaftliche Tatigkeit, insbesondere in bebauten Gebieten und bei
gefahrdeten Infrastruktureinrichtungen, erfolgen.

» ggf. weitere Kriterien erfolgen.

* Auswirkungen des Klimawandels auf der Grundlage bereits vorliegender
Informationen durch entsprechende Klimafaktoren bertcksichtigt werden.

Zur Definition der Signifikanzkriterien wurde in SH u. a. auf den Datenbestand der
Folie 21 (tatsachliche Nutzung) der Automatisierten Liegenschaftskarte (ALK)
zurtckgegriffen.

Zur realistischen Bestimmung von landesweiten Hochwasserrisikogebieten an
Gewasserabschnitten erfolgt eine genaue Zuordnung der ALK- Nutzungsklassen zu
den vier Rezeptoren menschliche Gesundheit, Umwelt, Kulturerbe und
wirtschaftliche Tatigkeit der HWRL, so dass nur noch ALK- Nutzungsarten bei der
Betroffenheit bewertet werden, in denen signifikante nachteilige Auswirkungen zu
erwarten sind. Die Auswirkungen des Klimawandels konnen in SH lediglich fur die
Kistengebiete auf der Grundlage vorliegender Informationen bericksichtigt werden.

In den gesetzlichen Grundlagen zum Hochwasserschutz und den Ausfihrungen
dazu wird unterschieden zwischen einem im Interesse des Allgemeinwohls liegenden
offentlichen Hochwasserschutz in offentlich-rechtlicher Tragerschaft und der
Verpflichtung jeder Person, im Rahmen des ihr Moglichen und Zumutbaren
geeignete VorsorgemalRinahmen zum Schutz vor Hochwassergefahren und zur
Schadensminderung zu treffen. Ein 6ffentliches Interesse ist vorhanden, wenn
Maflinahmen zum Schutz der Allgemeinheit gegen Hochwasser erforderlich sind. Das
Erfordernis liegt dann vor, wenn durch Uberschwemmungen das Leben von Teilen
der Bevolkerung bedroht ist oder haufiger Sachschaden in auRerordentlichem Malie
bei einer groReren Zahl von Betroffenen eintreten, d.h. wenn ein allgemeines
Schutzbediirfnis besteht oder wenn die wirtschaftlichen Grundlagen einer Region
nachhaltig gestort werden kénnen.
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4.1 Kiriterien zur Bewertung nachteiliger Folgen auf die menschliche
Gesundheit

Kriterien zur Bewertung der nachteiligen Folgen fir das Schutzgut menschliche
Gesundheit sind sowohl nachteilige Folgen fur den Menschen selbst (z. B.
~Gefahrdung von Leib und Leben*) als auch die gesellschaftlich relevante
Betroffenheit von Gebauden und 6ffentlichen Einrichtungen auf Grundlage der ALK-
Daten. Indikatoren zur Bewertung des Umfangs der Betroffenheit (Signifikanz-
grenzen) sind die Anzahl aufgefuhrter Todesopfer, die vom Hochwasser betroffenen
Einwohner bzw. der prozentuale Anteil der betroffenen Gebaude, Krankenhauser,
Schulen.

4.2 Kriterien zur Bewertung nachteiliger Folgen auf die Umwelt

Fur das Schutzgut Umwelt werden als Kriterien die Betroffenheit bzw. das
Vorhandensein von Schutzgebieten und potenziellen Verschmutzungsquellen
bertcksichtigt. Als Indikatoren dienen dabei geschutzte Gebiete gem. Art. 6 WRRL
und Anhang IV oder deren prozentualer Anteil, soweit diese durch eine IVU-Anlage
iIm Hochwasserfall betroffen sein konnten.

Analog zu den Ausfihrungen der Richtlinie werden die jeweils betroffenen Anlagen
nach Anhang 1 der Richtlinie 96/61/EG des Rates Uber die integrierte Vermeidung
und Verminderung der Umweltverschmutzung (IVU-Richtlinie) und die Anlagen
gemal der Richtlinie 96/82/EG des Rates zur Beherrschung der Gefahren bei
schweren Unfallen mit gefahrlichen Stoffen (Seveso II-Richtlinie, Umsetzung in
nationales Recht: Storfallverordnung (12. BimschV)) zur Ableitung der Umwelt-
auswirkungen herangezogen, die fir Schleswig-Holstein in Abb. 9 dargestellt sind.

Gemal Anhang 1 der IVU-Richtlinie sind folgende Kategorien von industriellen
Tatigkeiten darzustellen:

* Energiewirtschaft

» Herstellung und Verarbeitung von Metallen
* Mineralverarbeitende Industrie

* Chemische Industrie

* Abfallbehandlung

» Sonstige Industriezweige
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Abb. 9: IVU-Anlagen und Betriebsbereiche nach Stérf  allverordnung

(Quelle: Hintergrundpapier zur Vorgehensweise beid  er vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos fur
die Umsetzung der (HWRL) in Schleswig- Holstein)

Klaranlagen als weitere Punktquellen der Verschmutzung werden als Kriterium nicht
gewertet, weil weder die ALK- Daten noch der landesweit vorliegende Datensatz zu
Klaranlagen geeignet sind. Die kommunalen Klaranlagen werden daher nur
informativ gefuhrt.

Wasser und Hochwasserereignisse sind Bestandteile des Naturhaushaltes. Es wird
davon ausgegangen, dass Schutzgebiete in den Flussauen und niedrig gelegenen
Flachen im Einflussbereich von Meerwasseriberflutungen von Natur aus durch
Hochwasser betroffen sind bzw. sein sollen, wenn dies zur Erhaltung von unmittelbar
vom Wasser abhéngigen Lebensraumen und Arten als besonderer Schutzbedarf
festgestellt wurde. Auswirkungen auf Schutzgebiete, wie Natura 2000-Gebiete und
Badestellen, sind als signifikant einzustufen.

Trinkwasserentnahmegebiete gemal3 Art. 7 WRRL werden als Indikator nicht
verwendet, da in SH nur tiefe Grundwasserentnahmen vorhanden sind.

4.3 Kiriterien zur Bewertung nachteiliger Folgen auf das Kulturerbe

Hinsichtlich des kulturellen Erbes gilt die Betroffenheit bzw. das Vorhandensein einer
hochwasserempfindlichen UNESCO-Weltkulturerbestétte als signifikant.

Diese fuhren in der FGE Eider am reduzierten Gewassernetz zu keiner nachteiligen
Auswirkung bei fluvialem Einstau und sind daher generell nicht relevant.

Ein Uberregional signifikantes Kulturerbe ist in den Kiistenmarschen der FGE Eider in
Schleswig-Holstein nicht vorhanden.

TP Eider 07. September 2011



Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos und Bestimmung der Gebiete mit potenziell signifikantem 32
Hochwasserrisiko in der FGE Eider

4.4 Kriterien zur Bewertung nachteiliger Folgen auf die wirtschaftliche
Tatigkeit

Das Schutzgut wirtschaftliche Tatigkeit wird anhand der Kriterien Wohnstatten,

Infrastruktur sowie wirtschaftliche Aktivitaten abgebildet. Als Indikatoren fur die

Wohnstéatten wurde der prozentuale Anteil betroffener Gebaude oder
Wohnbauflachen bzw. Flachen gemischter Nutzung herangezogen.

Als Indikator fur Infrastruktureinrichtungen werden Verkehrsinfrastrukturen
herangezogen, deren Betroffenheit — teilweise abhangig von der betroffenen Flache
— als signifikant gilt.

Indikator fur wirtschaftliche Aktivitaten ist der prozentuale Anteil von betroffenen
Industrie- und Gewerbeflachen. Vom Hochwasser betroffene landwirtschaftliche
Nutzungen werden in der FGE Eider dann als signifikant betrachtet, wenn es sich um
kulturlandschaftlich besonders bedeutsame Flachennutzungen handelt.

Fur die Bewertung der wirtschaftlichen Tatigkeit werden in Schleswig-Holstein die
ALK-Daten der Siedlungsflachen, Gewerbe- und Industriegebiete,
landwirtschaftlichen Flachen sowie Verkehrsflachen herangezogen.

4.5 Weitere Kriterien zur Bewertung nachteiliger Fo  Igen

Folgende weitere Kriterien zur Bestimmung der potenziell signifikanten Gebiete
werden in der FGE Eider aufgrund bereits in der Vergangenheit nachgewiesener
Hochwasserrisiken herangezogen:

» vorhandene Hochwasserschutzanlagen:
Eine derzeit vorhandene Hochwasserabwehrinfrastruktur wird als Kriterium fr
ein signifikantes Hochwasserrisiko gewertet. Darunter fallen insbesondere die
deichgeschutzten Kustenniederungen.

» Hochwasser-Flachenmanagement (Uberschwemmungsgebiete) am
Gewassernetz:
Ein durch Verordnung festgesetztes Uberschwemmungsgebiet wird als ein
signifikantes Kriterium eingestuft. Gleiches gilt fir Uberschwemmungsgebiete
per Legaldefinition bei Hochwasserschutzanlagen mit Binnenhochwasser-
schutzfunktion.

4.6 Langfristige Entwicklungen und deren Einfluss a uf das Auftreten von
Hochwasser - Klimawandel

Forderung aus dem Berichtsformular fur die vorlaufige Bewertung von Hochwasser-
risiken (30. November 2009) ist eine Zusammenfassung von relevanten langfristigen
Entwicklungen, die das Auftreten und die Bedeutung von Hochwassern beeinflussen
kénnten, insbesondere Auswirkungen des Klimawandels, einschlief3lich Methodik,
Aufzeichnungen und Untersuchungen, die zur Bewertung dieser Auswirkungen
herangezogen wurden.

Die Auswirkungen des Klimawandels konnen bei der Bewertung des vorlaufigen
Hochwasserrisikos auf der Grundlage bereits vorliegender Informationen durch
entsprechende Klimafaktoren beriicksichtigt werden. Entsprechende Faktoren, die
eine qualitative Aussage Uber die kiinftige Anderung des Abflussverhaltens in einem
Teileinzugsgebiet ermdglichen, wurden im Kooperationsvorhaben KLIWA fir die
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Lander Bayern und Baden-Wirttemberg ermittelt. Die Anpassung an den
Klimawandel erfolgt dartiber hinaus, soweit geboten, im Rahmen der Erstellung bzw.
Fortschreibung der Hochwasserrisikomanagementplane.

Aus den derzeit vorliegenden Erkenntnissen ergibt sich fur Schleswig-Holstein beim
Binnenhochwasserschutz kein direkter aktueller Handlungsbedarf.

Fur den Kistenschutz kann auf die Aussagen des vierten IPCC-Berichtes
(Meeresspiegelanstieg) und der GKSS (Sturmflutwasserstdnde Westkiste und Elbe
sowie die regionale Variante des IPCC-Berichtes fur die Ostsee) zurlickgegriffen
werden.
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5 Beschreibung vergangener Hochwasser und Sturmflut ereignisse, die
signifikant nachteilige Auswirkungen hatten (gemaf Art. 4 Abs. 2b)

Zur Erfullung des Art. 4, Abs. 2b der HWRL waren entsprechend des Berichts-
formulars fir die vorlaufige Bewertung von Hochwasserrisiken (30. November 2009)
die Methodik und Kriterien fir die PFRA (Preliminary Flood Risk Assessment -
vorlaufige Bewertung von Hochwasserrisiken) zu beschreiben, die zur Bestimmung
und Bewertung von vergangenen Hochwassern und deren nachteiligen
Auswirkungen verwendet wurden. Dariiber hinaus war zu bewerten, ob diese
Auswirkungen als signifikant einzustufen sind und ob die Wahrscheinlichkeit der
Wiederkehr in ahnlicher Form weiterhin gegeben ist.

Vergangene Hochwasserereignisse und Sturmfluten sind mit ihren signifikant
nachteiligen Auswirkungen auf

» die menschliche Gesundheit,

* die Umwelt,

» das Kulturerbe und

» die wirtschaftlichen Tatigkeiten
verbal zu beschreiben.

Sowohl der Kistenschutz als auch der Binnenhochwasserschutz werden in
Schleswig-Holstein durch regelnde Bauwerke im Kistenbereich grundlegend
beeinflusst.

Neben den aulRergewohnlichen Niederschlagsereignissen kdnnen insbesondere
durch andere Randbedingungen an den Kusten, wie Sturmfluten und hohe Tiden zu
Hochwasserereignissen in den FlieR3gewassern des Binnenlandes fihren.

Auf der Basis von vorhandenen oder leicht ableitbaren Informationen werden die
Hochwasser der Vergangenheit aufgelistet. Ansatzpunkte zum Auffinden relevanter
vergangener Hochwasserereignisse kénnen historische Aufzeichnungen und
Hochwassermarken sein, sowie die Auswertung von Pegelaufzeichnungen und
gegebenenfalls die Auswertung meteorologischer Daten. Generell ist zu
unterscheiden zwischen den fur die Kisten- bzw. Tidegebiete und den fir das
Binnenland relevanten Hochwassern.
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Zusammenfassung zur Forderung aus dem Berichtsformular fir die vorlaufige
Bewertung von Hochwasserrisiken (30. November 2009):

Fur die Bewertung vergangener Binnenhochwasserereignisse mit signifikanten
Auswirkungen wurde eine landesweite statistische Analyse der Abflussscheitelwerte
von vier ausgewahlten Hochwasserereignissen (Januar 1995, Oktober 1998, Februar
2002 und Juli 2002) an Pegeln mit verfugbaren Abflussaufzeichnungen Uber einen
Zeitraum langer als zehn Jahre durchgefuhrt. Weiterhin wurden auf der Grundlage
einer verfugbaren landesweiten Zusammenstellung von Schaden, die durch das
Hochwasserereignis Juli 2002 verursacht wurden, die nachteiligen Auswirkungen
beschrieben. Anhand eines Bewertungsschemas wurden das Ausmal3 der
nachteiligen Auswirkungen auf die Rezeptoren der HWRL (menschliche Gesundheit,
Umwelt, kulturelles Erbe und wirtschatftliche Tatigkeiten) systematisch bewertet. Auf
dieser Grundlage erfolgte eine Einschatzung des Hochwasserrisikos fur die WRRL-
Wasserkorper der FGE Eider. Die erzielten Ergebnisse wurden mit der vorlaufigen
Hochwasserrisikoeinschatzung des Generalplans Binnenhochwasserschutz
Schleswig-Holstein (2007) abgeglichen. Zusatzlich wurden fur weitere, an drei
Leitpegeln der FGE Eider identifizierte, vergangene Hochwasserereignisse die
damaligen mutmalflichen nachteiligen Auswirkungen verbal argumentativ
beschrieben. Somit werden die statistisch analysierten Ereignisse in einen weiter
gefassten Kontext vergangener Hochwasserereignisse gesetzt.

Das Ergebnis der statistischen Analyse zeigt, dass die vier oben genannten
Hochwasserereignisse in der FGE Eider zu rd. 20 % im Bereich hoher
Wahrscheinlichkeiten (10 < Tn < 100) liegen. Das Ereignis Januar 1995 fiihrt bei
uber 30 % der betrachteten Abflusspegel zu Abfliissen in diesem
Wahrscheinlichkeitsbereich. Die raumliche Auspragung der Ereignisse ist zumeist
unterschiedlich. Es treten aber an Pegeln in allen Teileinzugsgebieten der FGE Eider
bedeutsame Hochwasserabfliisse auf. Die rAumliche Reprasentativitat der
Hochwasserbelastungen in der FGE Eider ist daher gegeben. Die untersuchten
Hochwasserereignisse (Januar 1995, Oktober 1998, Februar 2002 und Juli 2002)
werden daher als signifikant im Sinne der HWRL eingestulft.

Die Analyse und Bewertung der nachteiligen Auswirkungen zeigt, dass durch das
Ereignis Juli 2002 einzig der Bereich ,Land-, Jagd- und Waldwirtschaft“ nachteilige
Auswirkungen erfahren hat. Das Ausmald der Auswirkung wird als sehr gering
bewertet.

Fur die weiteren Hochwasserereignisse der Vergangenheit wurde gefolgert, dass sie
aufgrund der GroRRenordnung und unter Berucksichtigung des damaligen
Gewasserausbauzustands sowie der vorherrschenden Flachennutzung signifikante
nachteilige Auswirkungen insbesondere fur den Bereich der ,Land-, Jagd- und
Waldwirtschaft* verursacht haben kdnnen.

Die Einschatzung des Hochwasserrisikos anhand der Schadensmeldungen fir das
vergangene Hochwasserereignis Juli 2002 bestatigt qualitativ das Ergebnis des
Hochwasserrisikos laut Generalplan Binnenhochwasserschutz Schleswig-Holstein in
der FGE Eider.
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Bezlglich der Beschreibung vergangener Sturmflutereignisse wurden die bekannten
Auswirkungen durch Uberschwemmungen kurz beschrieben und anhand einer
Prufung der Datenverfiigbarkeit und Datenqualitat bewertet. Unter Verwendung eines
Prifschemas, wurde die Signifikanz der Sturmflutereignisse abgeschatzt und eine
Auswahl fur die weitere Betrachtung getroffen. Im Ergebnis wurden in der FGE Eider
die Sturmflutereignisse der Jahre 1717, 1825, 1962 und 1976 beschrieben und
bewertet.

Die deutlichsten nachteiligen Auswirkungen sind fur das Ereignis 1717 zu
verzeichnen. Es gab zahlreiche Todesopfer und aufgrund der groR3flachigen
Uberschwemmungen weitreichende Zerstérungen von Besitztiimern und
Infrastrukturen. Aufgrund frihzeitig erhdéhter Sicherheitsstandards der Kistenschutz-
anlagen fiihrten die Ereignisse 1962 und 1976 nicht zu vergleichbaren nachteiligen
Auswirkungen.

5.1 Beschreibung der Methodik
Binnenhochwasserereignisse

Die Methodik zur Beschreibung vergangener Hochwasser lasst sich in zwei
Schwerpunkte untergliedern:

a. Statistische Analyse und Bewertung

. Statistische Analyse der Hochwasserabflisse an den Abflusspegeln des
Landes Schleswig-Holstein mit Aufzeichnungszeitrdumen von langer als
10 Jahren.

. Statistische Einordnung der Hochwasserereignisse Januar 1995, Oktober 1998,
Februar 2002 und Juli 2002 an den Abflusspegeln des Landes Schleswig-
Holstein.

- Identifikation weiterer vergangener Hochwasserereignisse an drei definierten
Leitpegeln der FGE.

- Beschreibung der Ereignisse und Einordnung der Signifikanz der betrachteten
vergangenen Hochwasserereignisse.

Die bestimmenden Grél3en fur die Bewertung des Hochwasserrisikos sind die
Eintrittswahrscheinlichkeit bzw. das Wiederkehrintervall eines Hochwasser-
ereignisses und die hochwasserbedingten nachteiligen Folgen.

Um die Bedeutsamkeit dieser Ereignisse im Sinne der HWRL einordnen zu kénnen,
wird eine statistische Auswertung der Jahreshéchstabflisse an den Abflusspegeln
des Landes durchgefihrt. Auf dieser Grundlage werden die Wiederkehrintervalle (Tn)
fur die aufgeflihrten Ereignisse an den einzelnen Abflusspegeln des Landes
Schleswig-Holstein bestimmit.

Zu diesem Zweck wird mit den in ATV-DVWK 1999 genannten Methoden der
Extremwertstatistik jeweils eine Verteilungsfunktion an die Stichproben der
Jahreshochstabflisse der Pegel mit Abflussaufzeichnungen Uber einen Zeitraum von
langer als 10 Jahren angepasst. Unter Verwendung der Verteilungsfunktion wird das
statistische Wiederkehrintervall der genannten Ereignisses an den einzelnen Pegeln
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berechnet. Darlber hinaus werden die Hochwasserabflisse mit den
Wiederkehrintervallen Tn = 10, 100 und 200 (fir eine hohe, mittlere und niedrige
Wahrscheinlichkeit bzw. Extremereignis) ermittelt.

Fur die Berechnung der Wiederkehrintervalle Tn an den betrachteten Pegeln in
Schleswig-Holstein wird der gleiche Verteilungsfunktionstyp verwendet.

Die im Zuge der statistischen Analyse fur einige Pegel ermittelten extremen
Wiederkehrintervalle, z.B. Pegel Stiderrade Tn = 405 Jahre flr das Ereignis Januar
1995 und Pegel Meldorf Tn = 126 Jahre fir das Ereignis Oktober1998, konnen
gegebenenfalls von der Einschatzung der Jahrlichkeiten abweichen, die im Rahmen
anderer statistischer Auswertungen herausgearbeitet wurden. Ursache fur diese
Abweichungen ist zum einen die Festlegung des Typs der angewendeten
Verteilungsfunktion. Fur alle landesweit ausgewerteten Pegel wurde die allgemeine
Extremwertverteilung zu Grunde gelegt. Mit dieser Verteilungsfunktion wurde im
Mittel die beste Anpassungsgute an die Stichproben der einzelnen Pegel erzielt. In
Einzelfallen kdbnnen tatsachlich alternative Verteilungsfunktionen besser Ergebnisse
erzielt werden. Obwohl beispielsweise fur den Pegel Stderrade lange
Datenzeitreihen vorliegen (41 Jahre), kdnnen im Wertebereich extremer Abflisse
deutliche Abweichungen hinsichtlich der ermittelten Wiederkehrintervalle in
Abhéngigkeit der gewahlten Verteilungsfunktion entstehen.

b. Analyse und Bewertung signifikant nachteiliger A uswirkungen

- Einordnung der Schadensmeldungen des Hochwasser- Ereignisses Juli 2002
hinsichtlich deren Ursache, d.h. Auswahl der Schaden mit ursachlicher
Verbindung zum Flusshochwasser,

- Systematische Bewertung des Ausmalfies der signifikant nachteiligen
Auswirkungen des Ereignisses Juli 2002,

- Analyse der potenziellen nachteiligen Auswirkungen der weiteren
Hochwasserereignisse an den drei Leitpegeln.

- Bewertung des Hochwasserrisikos anhand der betrachteten vergangenen
Hochwasserereignisse.

- Abgleich mit den Ergebnissen zur vorlaufigen Einschatzung von
Hochwasserrisiken des Generalplans Binnenhochwasserschutz Schleswig-
Holstein

- Beschreibung von vergangenen Hochwasserereignissen mit signifikanten
nachteiligen Auswirkungen.

Sturmflutereignisse

Fur die Auswahl der zu beschreibenden vergangenen Hochwasser werden zunachst
die bekannten Uberschwemmungsereignisse an den Kiisten von Schleswig-Holstein
fur die FGE Eider aufgelistet und kurz beschrieben. Die Basis liefert das Buch
~Sturmflut — die gro3en Fluten an den Kisten Schleswig-Holsteins und in der Elbe*®
von Petersen und Rohde (1991, Wachholz-Verlag). Andere Quellen werden
erganzend hinzugenommen.
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Fur diese Ereignisse wird anschlieRend anhand von Matrizen geprift, ob die
Datenverfiigbarkeit und dann die -qualitat fir die geforderte Beschreibung und
Bewertung der Auswirkungen ausreichend sind.

Aus der Gruppe dieser Sturmflutereignisse, fur die eine ausreichende
Datenverfiigbarkeit und -qualitat festgestellt wurde, findet eine zweite Auswahl nach
der Signifikanz der nachteiligen Auswirkungen statt. Hierzu wurde ein
Bewertungsschema mit Signifikanzkriterien (basierend auf den Berichtsblattern
entwickelt).

Fir die ausgewahlten Sturmhochwasser (1717, 1825, 1962 und 1976) erfolgt eine
abschlielBende Einschatzung der Signifikanz nach folgendem Schema (Abb. 10).
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Abb. 10: Schema zur Abschéatzung der Signifikanz von Sturmflutereignissen

Die Sturmhochwasser der Jahre 1717 und 1825 forderten Todesopfer, weshalb sie
auf jeden Fall zu beschreiben sind. Das Sturmhochwasser des Jahres 1962 forderte
zwar keine Opfer in Schleswig-Holstein, die Schaden waren jedoch signifikant und
letztmalig waren grofR3ere Flachen tberflutet. Beim Sturmhochwasser 1976 sind -
trotz historischer Hochstwasserstéande - nur an einer Stelle Deichbriche in der FGE
Eider aufgetreten. Dieses Ereignis ist wegen der historischen Hochstwasserstande
und wegen des Auftretens der letzten Deichbriche in Schleswig-Holstein ebenfalls
zu beschreiben.

In der Konsequenz sollen in der FGE Eider die folgenden Kiistenhochwasser
beschrieben werden: 1717, 1825, 1962 und 1976.

TP Eider 07. September 2011



Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos und Bestimmung der Gebiete mit potenziell signifikantem 39
Hochwasserrisiko in der FGE Eider

5.2 Binnenhochwasser in der FGE Eider

Der Schwerpunkt der betrachteten Hochwasserereignisse Februar 1995, Oktober
1998, Februar 2002 und Juli 2002 liegt in der FGE Eider im oberen Bereich des
Einzugsgebiets der Treene. AuRerdem ist das in der FGE sudlich gelegene
Einzugsgebiet der Miele als zusatzlicher Schwerpunkt der Hochwasserereignisse zu
nennen, das gilt insbesondere fur das Hochwasserereignis Oktober 1998. Im
Einzugsgebiet des Bongsieler Kanals sind die Ereignisse Januar 1995 und Februar
2002 ausgepragt. Die GréRenordnung der betrachteten Hochwasserereignisse ist im
Mittel vergleichbar.

Die Bewertung der Signifikanz der untersuchten Hochwasserereignisse erfolgt auf
Grundlage der im Rahmen der statistischen Pegelanalyse erzielten Ergebnisse.

Die Wiederkehrintervalle liegen an den meisten Pegeln (68 bis 88 %) fur alle
untersuchten Hochwasserereignisse im Bereich unter 10 Jahren.
Wiederkehrintervalle seltener als HQ1qo treten nur vereinzelt auf. Zudem ist die
Datengrundlage fur diese statistischen Aussagen oftmals nicht ausreichend, da die
Lange der ausgewerteten Zeitreihen fir eine Extrapolation in diesen Bereich zu kurz
ist. Die Hochwasserereignisse von Januar 1995 und Oktober 1998 sind in der FGE
Eider in etwa in der gleichen GrdlRenordnung wie im Land Schleswig-Holstein.
Demgegenuber werden die Ereignisse Februar 2002 und Juli 2002 in der FGE Eider
im Vergleich zu allen Pegeln des Landes insgesamt als haufiger eingestuft.

Insgesamt wurden die Hochwasserereignisse Oktober 1998, Februar 2002 und Juli
2002 an rd. 12 bis 24 % der untersuchten Pegel in der FGE Eider als seltener als 10
Jahre eingestuft. Im Januar 1995 liegt dieser Anteil mit rund 37 % der Pegel deutlich
dariiber. An einzelnen Pegeln werden die Ereignisse Januar 1995, Oktober 1998 und
Februar 2002 als seltener als 100 Jahre eingestulft.

Aus Sicht der Eintrittswahrscheinlichkeit im Sinne der HWRL liegen die untersuchten
Hochwasserereignisse in der FGE Eider bezuglich ihrer Gré3enordnung zu einem
erheblichen Anteil im Bereich hoher Wahrscheinlichkeiten (Tn = 10 Jahre). An
einigen Pegeln liegen die registrierten Abflussscheitel auch im Bereich mittlerer

(Tn = 100 Jahre) bzw. fur das Ereignis Januar 1995 am Pegel Sorgbrtick auch im
Bereich Kkleiner Eintrittswahrscheinlichkeiten (Tn = 200 Jahre).

Ein Hochwasserereignis wird als signifikant eingestuft, wenn das Ereignis zu
Abflissen zumindest mit hoher Wahrscheinlichkeit (Tn = 10 Jahre) an mehreren
Pegeln gefuhrt hat.

Weiterhin zeigt die Gegenuberstellung mit weiteren vergangenen Hochwasser-
ereignissen (siehe Kap. 5.2.5), dass die wahrend des Ereignisses Juli 2002
aufgetretenen Wasserstande deutlich unter den Wasserstéanden von Ereignissen
liegen, die im Hinblick auf die Jahrlichkeit des Scheitelabflusses als seltener
eingeordnet werden.

Vor diesem Hintergrund kénnen die untersuchten Hochwasserereignisse in der FGE
Eider in ihrer Gré3enordnung und flachenhaften Auspragung nur bedingt als fir die
HWRL relevant eingestuft werden. Die Winterereignisse Januar 1995 und Februar
2002 sind als vergleichsweise signifikante Hochwasser zu benennen.

Fur eine abschlielRende Bewertung der Signifikanz der Hochwasserereignisse ist
neben den Eintrittswahrscheinlichkeiten auch das Ausmal3 der verursachten
nachteiligen Auswirkungen einzubeziehen. In diesem Zusammenhang wird die
Schadenssignifikanz der Hochwasserereignisse Uberpruft und bewertet.
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Fur das Hochwasserereignis Juli 2002 steht eine landesweite Dokumentation
verursachter Schaden zur Verfiigung. Diese beinhaltet eine Zusammenstellung von
Angaben zum Ort, dem Gewasser, der Ursache fir konkrete nachteilige
Auswirkungen sowie teilweise zum Ausmali der hervorgerufenen Schaden.

Anhand dieser Datengrundlage werden die nachteiligen Auswirkungen vergangener
Hochwasserereignisse benannt und die Signifikanz der verursachten
Hochwasserschaden bewertet. Fur die weiteren ausgewahlten vergangenen
Hochwasserereignisse stehen keine Schadensdokumentationen zur Verfigung. Fur
diese Ereignisse werden unter Verwendung weiterer Informationen zu Entwicklungen
hinsichtlich der Siedlungsstruktur und der Landnutzung sowie dem Gewasserausbau
und Hochwasserschutzmaflinahmen die potenziell nachteiligen Auswirkungen verbal
argumentativ beschrieben und im Vergleich zu den Ergebnissen der
Hochwasserrisikoeinschatzung des Ereignisses Juli 2002 eingeordnet.

Als weitere Grundlage wird die vorlaufige Einschatzung des Hochwasserrisikos im
Generalplan Binnenhochwasserschutz Schleswig-Holstein herangezogen. In diesem
Zusammenhang wird die darin vorgenommene Bewertung der wahrend der
Hochwasserereignisse Januar 1995, Oktober 1998, Februar 2002 und Juli 2002
aufgetretenen Schaden mit den Bewertungsergebnissen des Ereignisses Juli 2002
auf Grundlage der landesweitern Schadenszusammenstellung abgeglichen.

Im Ergebnis dieser Einschétzung besteht in der FGE Eider fur den Wasserkdrper
Eider geringes Hochwasserrisiko.

Im Einzugsgebiet des betroffenen Wasserkorpers weisen die Pegel Alt Duvenstedt
und Siderrade fur das Ereignis Juli 2002 Abflusswerte mit einem Wiederkehrintervall
Tn > 10 auf. Die nachteilige Auswirkung wird im Ergebnis der Bewertung als sehr
gering eingestuft. In der Folge resultiert fir ein Hochwasser in der Gré3enordnung
des Ereignisses Juli 2002 in der FGE Eider ein geringes HW-Risiko. Aussagen
bezuglich der bei groReren Hochwasserereignissen zu erwartenden Schaden sowie
eine Einschéatzung des damit verbundenen Risikos sind auf Grundlage der
vorliegenden Daten nicht verlasslich abzuleiten.

5.2.1 Binnenhochwasserereignis Januar 1995

Das Hochwasserereignis Januar 1995 fuhrte in der FGE Eider zu Scheitelabflissen
mit einer Jahrlichkeit von im Mittel rd. 30 Jahren.

Die GrofRenordnung des Ereignisses ist raumlich differenziert. Das Hochwasse-
rereignis hat einen rdumlichen Schwerpunkt im nérdlichen Teil der FGE Eider in den
Einzugsgebieten Arlau und Bongsieler Kanal. Im Stiden Uberschreiten neben dem
Pegel Sorgbrick (Einzugsgbiet Eider) auch die Abflisse an den Pegeln Dellbriick
(Miele) und Alt Duvenstedt (Sorge) ein Wiederkehrintervall von 10 Jahren. Dem
Abfluss am Pegel Sorgbrick wird das insgesamt hdchste Wiederkehrintervall Gber
400 Jahren zugeordnet. Diese Aussage ist jedoch angesichts der verfligbaren
Abflussaufzeichnungen tber einen Zeitraum von 41 Jahren als unsicher einzustufen.

Fur das Ereignis Januar 1995 liegen keine flachendeckenden Informationen tber
nachteilige Auswirkungen vor.
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5.2.2 Binnenhochwasserereignis Oktober 1998

Das Hochwasserereignis Oktober 1998 flihrte in der FGE Eider zu Scheitelabflissen
mit einer Jahrlichkeit von im Mittel rd. 12 Jahren. Bei dem Ereignis Oktober 1998
fuhrten die anhaltenden hohen AuRenwasserstande in der Nordsee zu binnenseitig
bedeutsamen Wasserstanden. Dieser Zusammenhang wird bei der Bewertung der
Signifikanz der Hochwasserereignisse aufgrund des Bezugs auf die Hochwasser-
abflusswerte in der statistischen Auswertung nicht erfasst.

Die GroRRenordnung des Ereignisses im Sinne eines Wiederkehrintervalls variiert
innerhalb der FGE Eider. Der Schwerpunkt hoher Abflisse mit Jahrlichkeiten im
Bereich seltener als 10 Jahre aber haufiger als 100, vereinzelt seltener als 100
Jahre, liegt in den Einzugsgebiet Miele im Stiden der FGE Eider. Im Nordosten, im
Einzugsgebiet der Treene, liegen an den Pegeln Friedrichsfeld und Soltfeld die
aufgezeichneten Abflisse im Bereich seltener als 10 Jahre aber haufiger als 100
Jahre. Am Pegel Meldorf (Miele) wurde der Abflussscheitel mit der insgesamt
hdchsten Wiederkehrintervall von rd. 125 Jahren aufgezeichnet.

Fur das Ereignis Oktober 1998 liegen keine flachendeckenden Informationen Uber
nachteilige Auswirkungen vor. Wahrend dem Ereignis Oktober 1998 ist insbesondere
ein Deichbruch an der Treene bei Blnge als bedeutsame nachteilig Auswirkung zu
benennen. Die entstandenen Folgekosten sind in der H6he unbekannt.

5.2.3 Binnenhochwasserereignis Februar 2002

Das Hochwasserereignis Februar 2002 fiihrte in der FGE Eider zu Scheitelabflissen
mit einer Jahrlichkeit von im Mittel rd. 15 Jahren.

Der raumliche Schwerpunkt des Hochwasserereignisses liegt im dstlichen Teil der
FGE Eider im Einzugsgebiet der Treene. Am Pegel Esperstoft (Einzugsgebiet
Treene) wird das insgesamt hdochste Wiederkehrintervall von rd. 115 Jahren erfasst.
Dieser Pegel markiert mit den drei benachbarten Pegeln Eggebek, Friedrichsfeld und
Dorpstedt, die jeweils ein Wiederkehrintervall von 10 Jahren Uberschreiten, das
Zentrum des Hochwasserereignisses in der FGE Eider. Dartiber hinaus werden im
Norden im Einzugsgebiet der Soholmer Au (Pegel Soholm) und im Osten im
Einzugsgebiet der Sorge (Pegel Alt Duvenstedt) Abflisse mit einem Wiederkehr-
intervall seltener als 10 Jahre aber haufiger als 100 Jahre erfasst.

Fur das Ereignis Februar 2002 liegen keine flachendeckenden Informationen tber
nachteilige Auswirkungen vor.

5.2.4 Binnenhochwasserereignis Juli 2002

Auslésende Randbedingung fur das Hochwasser vom Juli 2002 war ein Stark-
regenereignis, dessen zum Teil extreme Niederschlagsmengen auf einen fast
vollstdndig wassergesattigten Boden fielen und somit nicht mehr im Bodenspeicher
aufgenommen werden konnten. Eine Uberlagerung mit einem Sturmflutereignis lag
nicht vor.

Der Scheitelabfluss des Hochwasserereignis Juli 2002 trat in der FGE Eider um den
19. Bis 20. Juli 2002 auf. Das Ereignis war gepragt durch einen schnellen Anstieg
des Abflusses, so dass sich der Hochwasserscheitel innerhalb von rd. zwei bis vier
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Tagen ausgebildet hat. Binnen rd. vier Tagen ging der Hochwasserabfluss bereits
wieder deutlich (um ca. 50 %) auf das Niveau unterhalb des MHQ zuriick.

Das Wiederkehrintervall des Hochwasserscheitelabflusses liegt im Mittel bei rd. 4
Jahren. Die GréRenordnung des Ereignisses ist jedoch raumlich stark differenziert.
Die Wiederkehrintervalle des Hochwasserscheitels Juli 2002 weisen an den Pegeln
im sud-6stlichen Bereich (Einzugsgebiet Mittellauf der Eider) Wiederkehrintervalle
seltener als 10 Jahre aber haufiger als 100 Jahre auf. Im nordlichen Teil der FGE
Eider liegen die Wiederkehrintervalle der aufgezeichneten Hochwasserabflisse unter
10 Jahren. Der Abfluss mit dem héchsten Wiederkehrintervall wurde am Pegel
Suderrade (Randkanal) am nord-westlichen Rand der FGE mit rd. 23 Jahren
verzeichnet.

Fur das Ereignis Juli 2002 wurden in der FGE Eider nur vereinzelte Schadens-
meldungen dokumentiert. Betroffenheiten gab es in den Einzugsgebieten Miele,
Mittellauf der Eider und Treene.

Die verzeichneten Schaden beziehen sich alle auf die wirtschaftliche Tatigkeit
vornehmlich mit nachteiligen Auswirkungen auf Land-, Jagd- und Waldwirtschaft und
Infrastruktur.

Die systematische Bewertung des Ausmal3es der Schadensmeldungen kommt zu
dem Ergebnis, dass die Auswirkungen insgesamt von geringer bis sehr geringer
Intensitat waren.

5.2.5 Weitere Binnenhochwasserereignisse

Neben den im Rahmen der statistischen Analyse betrachteten Hochwasser-
ereignissen (Januar 1995, Oktober 1998, Februar 2002 und Juli 2002) werden fir
drei reprasentative Leitpegel in der FGE bis zu drei weitere Hochwasserereignisse
mit einer Grol3enordnung groRer oder gleich den untersuchten Ereignissen bzw.
einem HQ;o ausgewahlt. In der FGE Eider wurden die Pegel Soholm (Soholmer Au),
Treia (Treene) und Sorgbrick (Sorge) als Leitpegel festgelegt. Die Auswahl
begriindet sich in der Bedeutung der Gewasser und der vergleichsweise
umfassenden und qualitativ hochwertigen verfiigbaren Datengrundlage. Weiterhin
wurden fur die verschiedenen vorherrschenden Flie3gewasserlandschaften
reprasentative Pegelstandorte ausgesucht.

Die Auswahl der Ereignisse erfolgt auf Grundlage der monatlichen Maximalabflisse.
Fir die Analyse des Verlaufs und die Berechnung weiterer ereignisbezogener
Charakteristika werden die Zeitreihen der mittleren Tagesabflliisse herangezogen.

Da lediglich fir das Ereignis Juli 2002 eine landesweite umfassende
Zusammenstellung von hervorgerufenen Schaden vorliegt, wird dieses Ereignis fur
die weiteren Ereignisse als Referenzereignis herangezogen. Zunachst wird in Tab. 7
ein Vergleich mit dem Ereignis Juli 2002 aus hydrologischer Sicht vorgenommen.
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Tab. 7: Ubersicht hydrologischer Charakteristikaw  eiterer vergangener
Hochwasserereignisse an den Leitpegeln der FGE Eide r

Pegel Ereignis HQ 10 Ts HQs Wtax Tage Y,
[m3/s] [m¥/s] [m NN] Q> MHQ [Mio m?3]|

Soholm Jul 02 31,3 20.07.2002 12,5 14 0 3,8
Dez 65 10.12.1965 35,5 2,1 5 38,3
Jan 76 21.01.1976 33,3 2,0 1 3,2
Mrz 99 12.03.1999 32,1 1,6 2 8,7

Treia Jul 02 42,7 19.07.2002 375 3,2 1 13,5
Mrz 47 23.03.1947 51,9 3,9 6 28,8
Mrz 56 02.03.1956 50,5 3,9 3 21,1
Aug 54 24.08.1954 50,5 3,8 3 11,7

Sorgbriick Jul 02 11,7 21.07.2002 52 15 0 2,3
Mrz 79 05.03.1979 15,2 2,1 3 10,9
Mrz 81 08.03.1981 15,5 2,3 1 34
Okt 80 30.10.1980 11,7 2,1 2 2,4

HQ1p: Abfluss mit Jahrlichkeit T = 10 Jahre

Ts: Zeitpunkt Hochwasserscheitel

HQs: Hochwasserscheitelabfluss

Wiax: Wasserstand zur Zeit des Hochwasserscheitels

V: Hochwasserabflussvolumen

Die Gegenuberstellung mit weiteren vergangenen Hochwasserereignissen zeigt,
dass die wahrend des Ereignisses Juli 2002 aufgetretenen Wasserstande deutlich
unter den Wasserstanden von Ereignissen liegen, die im Hinblick auf die Jahrlichkeit
des Scheitelabflusses als seltener eingeordnet werden.

Die analysierten weiteren Hochwasserereignisse werden bezuglich ihrer nachteiligen
Auswirkungen verbal argumentativ beschrieben. Eine quantitative Ubertragung der
Zusammenstellung nachteiliger Auswirkungen fir das Ereignis Juli 2002 auf die
weiteren Ereignisse kann nicht zuverlassig vorgenommen werden, da das
Zusammenwirken der Vielzahl relevanter Einflussfaktoren zur Zeit des Ereignisses
aus heutiger Sicht nicht mehr nachvollzogen werden kann.

Stattdessen werden die nachteiligen Auswirkungen der vergangenen Hochwasser-
ereignisse unter Bezugnahme auf Informationen zum Gewasserausbau und
Hochwasserschutz sowie Veranderungen in der Landnutzungsstruktur durch einen
qualitativen Vergleich zum Ereignis Juli 2002 beschrieben.

Dabei flie3en die folgenden Entwicklungsimpulse und langfristigen Veranderungen
im Land Schleswig-Holstein der vergangenen ca. 60 Jahre in die Betrachtung ein:

— Ausbau der Leistungsfahigkeit des Gewassersystems insbesondere in Marsch-
und Niederungsgebieten im Einklang mit der Flurbereinigung im Rahmen des
Programms Nord vornehmlich zwischen 1960 und 1980 (Programm Nord GmbH
1979),

— Abnahme der landwirtschaftlichen Flachennutzung seit ca. 1954 (Statistikamt
Nord 2006),

— Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflachen in Folge einer kontinuierlichen
Nachfrage nach Bau- und Gewerbeflachen insbesondere seit ca. 1970
(Statistikamt Nord 2006).
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Als weiterer Aspekt wird bei der Beschreibung der nachteiligen Auswirkungen der
vergangenen Hochwasserereignisse der Auftrittszeitpunkt des Ereignisses im
jahreszeitlichen Verlauf betrachtet.

Es wird aufgezeigt, dass in der Vergangenheit Hochwasserereignisse stattgefunden
haben, die aufgrund ihrer Grél3enordnung und unter Beriicksichtigung des damaligen
Gewasserausbauzustands sowie der vorherrschenden Flachennutzung signifikante
nachteilige Auswirkungen verursacht haben kénnen. Die eventuelle Betroffenheit lag
vermutlich im Bereich landwirtschaftlicher Nutzflachen. Eine quantitative
Einschéatzung des jeweiligen Hochwasserrisikos kann auf der Grundlage der
verfugbaren Informationen jedoch nicht vorgenommen werden.

5.3 Sturmflutereignisse in den Kistengebieten der F GE Eider

Die nach Westen exponierte Kiste der FGE Eider ist den nach Osten ziehenden
Winterstirmen in der Nordsee besonders ausgesetzt. In den vergangenen Jahrhun-
derten hat dies wiederholt zu katastrophalen Uberschwemmungen gefiihrt. Nach
einer Prufung hinsichtlich Signifikanz der Auswirkungen sowie Qualitat der zur Verfi-
gung stehenden Datengrundlage wurden zur genaueren Beschreibung die folgenden
Sturmhochwasser ausgewahlt: 1717, 1825, 1962 und 1976.

5.3.1 Sturmflutereignis 1717

Am 23. Dezember 1717 hat ein starker Wind aus Studwesten geweht, der am Morgen
des folgenden Tages an Heftigkeit zunahm. Am 24. Dezember mittags drehte der
Wind auf Westen und nachmittags auf Nordwesten. In der Nacht entwickelte sich der
Sturm zu einem Orkan, der an manchen Orten mit einem Gewitter verbunden war
und bis zum frihen Morgen andauerte.

Genaue Wasserstandsangaben sind von der Sturmflut nicht tberliefert, weshalb
auch die Wahrscheinlichkeit nicht eingeordnet werden kann.

Die Marschgebiete der Inseln sowie die Halligen wurden vollstandig Uberflutet. Auch
an der Festlandskuste in Nordfriesland brachen viele Deiche, groRere Uberflutungen
traten im Bereich Wiedingharde, siudlich von Husum sowie an der Nord- und West-
kiste von Eiderstedt auf. Die gesamte Kiiste von Dithmarschen bis weit die Eider
hinauf wurde nach vielfaltigen Deichbrichen tberflutet. Insgesamt wurde etwa
1.304 km? Land uberflutet. Mindestens 214 Menschen starben in den Fluten. Bei
dieser Zahl ist zu berucksichtigen, dass fur die Inseln Sylt und Amrum sowie fuir die
Festlandskuste von Nordfriesland mit Ausnahme von Eiderstedt keine Opferzahlen
Uberliefert sind. Mindestens 500 Hauser wurden beschadigt, und tber 14.000 Stlick
Vieh ertranken. Aussagen zu Schéaden an der Umwelt sowie am kulturellen Erbe sind
wegen fehlender Datenbasis nicht mdglich.

Angaben zur Dauer der Uberflutungen existieren nicht. Bedingt durch die sehr nied-
rige Lage der Marschen (teilweise unter Meeresspiegelniveau) wird das salzhaltige
Wasser jedoch uber langere Zeit (mehrere Wochen bis Monate) in den Niederungen
gestanden haben. Dies wird wiederum zu erheblichen landwirtschaftlichen Ausfallen,
auch durch Versalzung, gefiihrt haben.
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5.3.2 Sturmflutereignis 1825

Der Sturmflut im Februar 1825 ging ein sehr stirmischer, regenreicher Herbst
voraus, der die Deichkdrper durchweichte und zu einer Unpassierbarkeit der
Zuwegungen fuhrte. Am 03. Februar herrschte anhaltender Sturm mit starken Bden
und Schneegestober. In der Nacht vom 03. auf den 04. Februar drehte der Wind von
Sudwest auf Nordwest und erreichte seine groldte Starke. Das Sturmhochwasser trat
zusammen mit einer Springflut ein.

Der Sturmflutwasserstand erreichte am Pegel Husum am 04. Februar 1825 eine
Hohe von rd. NN +5,23 m. Es war der hochste bis dahin beobachtete Wasserstand.
Bezogen auf die heutigen Verhaltnisse und unter Beriicksichtigung eines seit 1825
eingetretenen sakularen Meeresspiegelanstieges von ca. 20 cm entspricht dies
einem Wiederkehrintervall von etwa 25 Jahren (jahrliche Haufigkeit = 0,04).

Die Marschgebiete der Inseln sowie die Halligen wurden vollstandig tberflutet. An
der Festlandskuste gab es groRere Uberflutungen an der Westkiiste von Eiderstedt
bei St. Peter-Ording sowie an der Eider. Insgesamt wurde etwa 255 km? Land uber-
flutet. Auf den Inseln und Halligen starben insgesamt 80 Personen, entlang der Eider
nochmals sechs. Allein auf den Halligen wurden 334 Hauser zerstért und ertranken
1.660 Stuck Vieh. Aussagen zu Schaden an der Umwelt sowie am kulturellen Erbe
sind wegen fehlender Datenbasis nicht mdglich.

Angaben zur Dauer der Uberflutungen existieren nicht. Bedingt durch die sehr nied-
rige Lage der Marschen (teilweise unter Meeresspiegelniveau) wird das salzhaltige
Wasser jedoch uber langere Zeit (mehrere Wochen bis Monate) in den Niederungen
gestanden haben. Dies wird wiederum zu erheblichen landwirtschaftlichen Ausfallen,
auch durch Versalzung, gefiihrt haben.

5.3.3 Sturmflutereignis 1962

In der Nacht zum 17. Februar Uberquerte der Kern eines sehr ausgedehnten Sturm-
tiefs Mittelschweden. Die Windstéarken tber der stdlichen Nordsee lberstiegen je-
doch kaum die 9 Beaufort (Bft). Die Gefahrlichkeit der vorliegenden Situation bestand
in der ungewdhnlich langen Dauer des Sturms und des damit verbundenen Wind-
staues, die Uber drei Hochwasser anhielten.

Der Wasserstand erreichte am Pegel Husum eine Hohe von NN +5,21 m. Bedingt
durch den starken Anstieg der Sturmflutwasserstadnde zwischen etwa 1960 und An-
fang der 1990-er Jahre entspricht dies, bezogen auf die heutigen Verhaltnisse, einem
Wiederkehrintervall von etwa 20 Jahren (jahrliche Haufigkeit = 0,05).

Die Halligen Nordfrieslands wurden Uberflutet, viele Hauser zerstért und der person-
liche Besitz der Bewohner gréf3tenteils vernichtet. Am Festland brachen die Deiche
im unbewohnten Dockkoog vor Husum und im besiedelten Ulvesbiiller Koog. Die
Deiche an der Nordkiste Eiderstedts wurden stark zerstort, so dass Wasser in einige
Kdge eindrang und der Finkhaushalligkoog sowie der Adolfskoog evakuiert werden
mussten. Insgesamt wurden etwa 4 km? Land tberflutet. Im Dithmarscher Bereich
wurden der Busumer Koog und der Christianskoog vorsorglich evakuiert. In dieser
Sturmflut waren keine Todesopfer zu beklagen. Aussagen zu Schaden an der Um-
welt sowie am kulturellen Erbe sind wegen fehlender Datenbasis nicht moglich.

Angaben zur Dauer der Uberflutungen existieren nicht. Bedingt durch die sehr nied-
rige Lage der Marschen (teilweise unter Meeresspiegelniveau) wird das salzhaltige
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Wasser jedoch uber langere Zeit (mehrere Wochen) in den Niederungen gestanden
haben. Dies wird wiederum zu erheblichen landwirtschaftlichen Ausfallen, auch durch
Versalzung, gefihrt haben.

Dass diese Sturmflut relativ geringe Schaden anrichtete ist auf die Tatsache zurtick-
zuflhren, dass aus den Erfahrungen der verheerenden Hollandsturmflut 1953 schnell
Konsequenzen gezogen wurden und bis 1961 bereits viele Seedeiche erhdht und
verstarkt worden waren.

5.3.4 Sturmflutereignis 1976

Am 03. Januar gegen Mittag, kurz vor Tidehochwasser, Giberquerte ein Sturmwirbel
die Danischen Inseln, wéhrend ein orkanartiger Nordweststurm die gesamte Nordsee
erfasste. Die Windgeschwindigkeit erreichte in List rd. 29 m/s (11 Bft, Stundenmittel)
und auf Helgoland 26 m/s (10 Bft, Stundenmittel) mit einer nordwestlichen Windrich-
tung.

Der Wasserstand erreichte am Pegel Husum eine H6he von NN +5,61 m. Kenn-
zeichnend flr diese Sturmflut war der sehr rasche Anstieg und Abfall des Windstaus.
Es war der hochste bis dahin beobachtete Wasserstand. Bedingt durch den starken
Anstieg der Sturmflutwasserstéande zwischen etwa 1960 und Anfang der 1990-er
Jahre entspricht dies, bezogen auf die heutigen Verhéltnisse, einem Wiederkehrin-
tervall von etwa 50 Jahren (jahrliche Haufigkeit = 0,02).

Die Halligen Nordfrieslands wurden wieder tberflutet und viele Hauser zerstort oder
beschadigt. Trotz Maximalwasserstadnde brach der Deich nur im Christianskoog Uber
30 m Lange. In der Folge wurden hier etwa 8 km? Land berflutet. Insgesamt 170
Menschen wurden aus dem Christianskoog evakuiert. Weitere Evakuierungen fand
im Cecilienkoog, Grothusenkoog und St. Peter Bad statt. Insgesamt wurden 140 Ge-
baude beschadigt. In dieser Sturmflut waren keine Todesopfer zu beklagen. Aussa-
gen zu Schaden an der Umwelt sowie am kulturellen Erbe sind wegen fehlender
Datenbasis nicht moglich.

Angaben zur Dauer der Uberflutungen existieren nicht. Bedingt durch die sehr nied-
rige Lage der Marschen (teilweise unter Meeresspiegelniveau) wird das salzhaltige
Wasser jedoch Uber langere Zeit (mehrere Wochen) in den Niederungen gestanden
haben. Dies wird wiederum zu erheblichen landwirtschaftlichen Ausféllen, auch durch
Versalzung, gefuhrt haben.
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6 Beschreibung der signifikanten Hochwasser und Stu rmflutereignisse der
Vergangenheit, sofern signifikante nachteilige Folg en zukunftig ahnlicher
Ereignisse zu erwarten sind (gemal Art. 4 Abs. 2¢)

Zur Erfullung des Art. 4, Abs. 2c der HWRL waren entsprechend des Berichts-
formulars fir die vorlaufige Bewertung von Hochwasserrisiken (30. November 2009)
die Methodik und Kriterien zur PFRA (Preliminary Flood Risk Assessment -
vorlaufige Bewertung von Hochwasserrisiken) zu beschreiben, die zur Bestimmung
und Bewertung von vergangenen signifikanten Hochwassern verwendet wurden, bei
denen ein erneutes Eintreten signifikante nachteilige Auswirkungen hatte.

Die Kriterien zur Feststellung der Signifikanz entsprechen denen nach Art. 4 Abs.
2b.

Wahrend in Kapitel 5 sdmtliche Hochwasser- und Sturmflutereignisse mit
signifikanten nachteiligen Auswirkungen zu beschreiben sind, ist hier nur die
Teilmenge der signifikanten (héchsten) Hochwasser- und Sturmflutereignisse zu
beschreiben, bei deren Auftreten in Zukunft signifikante Auswirkungen zu erwarten
sind (Abschneidekriterium), ohne dass derartige Auswirkungen in der Vergangenheit
vorhanden waren. Zusatzlich sind also Ereignisse aufzugreifen, die aufgrund einer
signifikanten Erh6hung des Schadenspotentials in Zukunft zu nachteiligen
Auswirkungen fuhren kénnten.

Zusammenfassung zur Forderung aus dem Berichtsformular fir die vorlaufige
Bewertung von Hochwasserrisiken (30. November 2009):

An Binnengewassern ist davon auszugehen, dass zuktinftige Hochwasser, welche
den unter Art. 4 Abs. 2 b) genannten Ereignissen ahnlich sind, keine signifikanten
nachteiligen Folgen haben werden, wenn nach diesen Ereignissen beim Bau bzw.
der Verstarkung von Hochwasserschutzanlagen eine Anpassung der Bemessungs-
grundlagen erfolgte oder das Hochwasserrisiko durch andere z.B. nicht strukturelle
Maflinahmen verringert wurde.

Ist dies nicht der Fall, werden diese vergangenen Hochwasser zukinftig zu
signifikanten nachteiligen Auswirkungen fuhren.

Die Binnenhochwasserereignisse Januar 1995, Oktober 1998, Februar 2002 und Juli
2002 wurden hinsichtlich der Eignung fur die Beschreibung von Hochwassern der
Vergangenheit gemafd Art. 4, Abs. 2c HWRL geprift. Fir die Ereignisse wurden
anhand der statistischen Analyse der Wiederkehrintervalle der Hochwasserscheitel-
abflisse sowie der Bewertung der hervorgerufenen nachteiligen Folgen fur zukiinftig
ahnliche Ereignisse gezeigt, dass die genannten Ereignisse im Sinne des Art. 4, Abs.
2c signifikant sind. Fir die Gewasserabschnitte mit bestehendem Hochwasserrisiko
konnen auch fur zuklnftig ahnliche Ereignisse nachteilige Folgen erwartet werden.

Fur die deichgeschiitzten Gebiete an der Kiste ist in der Regel davon auszugehen,
dass vergangene signifikante Hochwasser (Sturmfluten) bei einem zukinftigen
Auftreten keine signifikanten Auswirkungen haben wirden, da die zwischenzeitlichen
vorgenommenen Weiterentwicklungen in den Bemessungsgrundlagen und -ansatzen
zu einer erheblichen Verbesserung des Schutzstandards geftihrt haben. Dies zeigt
sich u. a. daran, dass jungere Ereignisse trotz eingetretener hoher Wasserstande zu
keinen oder zu wesentlich geringeren nachteiligen Auswirkungen gefthrt haben.
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Ausgenommen davon sind Gebiete ohne ausreichenden Sturmflutschutz
insbesondere dann, wenn nach dem Hochwasserereignis Nutzungen intensiviert
oder vom Flachenumfang her ausgeweitet wurden.

Bei einem heutigen Auftreten vergleichbarer Sturmflutereignisse der Vergangenheit
kdnnen wegen der seit 1963 kontinuierlich angepassten Sicherheitsstandards des
Klstenschutzes nicht anndhernd die gleichen nachteiligen Auswirkungen verursacht
werden wie zu den jeweiligen damaligen Zeitpunkten (unter der Annahme, dass die
heutigen Klstenschutzanlagen nicht versagen).

6.1 Beschreibung der Methodik
Binnenhochwasserereignisse

Im Sinne des Art. 4, Abs. 2c ist in Abgrenzung zu den im Rahmen von Art. 4, Abs. 2b
beschriebenen und bewerteten vergangenen Hochwasserereignissen die Teilmenge
der Hochwasserereignisse zu beschreiben, die auch in Zukunft signifikante
nachteilige Folgen erwarten lassen (LAWA 2009).

Von den betrachteten vergangenen Hochwasserereignissen stehen fir die
Ereignisse Januar 1995, Oktober 1998, Februar 2002 und Juli 2002 belastbare
Aussagen Uber deren nachteilige Folgen zur Verfugung. Jedoch liegen lediglich far
das Ereignis Juli 2002 ausgewertete Schadensmeldungen vor. Die Ereignisse Januar
1995, Oktober 1998, Februar 2002 und Juli 2002 bildeten die Grundlage fuir die
Einschéatzung des Hochwasserrisikos im Generalplan Binnenhochwasserschutz
Schleswig-Holstein. Die an den Leitpegeln identifizierten weiteren vergangenen
Hochwasser werden nicht weiter betrachtet, da durch zwischenzeitliche regionale
Veranderungen wie Sperrwerksbau und Gewasserausbau eine Bewertung fur
zukunftig signifikante nachteilige Folgen nicht mehr gegeben ist.

Diese Ereignisse kommen daher fur eine Beschreibung gemaf3 Art. 4, Abs. 2c HWRL
prinzipiell in Betracht. Die Prufung der Eignung der vergangenen
Hochwasserereignisse erfolgt anhand

— der statistischen Analyse der Wiederkehrintervalle und

— der Bewertung der nachteiligen Folgen fur zukinftig ahnliche Ereignisse.

Sturmflutereignisse

Fur die deichgeschiitzten Gebiete an der Kiste ist in der Regel davon auszugehen,
dass vergangene signifikante Hochwasser (Sturmfluten) bei einem zukinftigen
Auftreten keine signifikanten Auswirkungen haben wirden, da die zwischenzeitlichen
vorgenommenen Weiterentwicklungen in den Bemessungsgrundlagen und
-ansatzen zu einer erheblichen Verbesserung des Schutzstandards geftihrt haben.
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6.2 Binnenhochwasser in der FGE Eider

Die statistische Analyse der Hochwasserabflisse zeigt, dass in der Gesamtheit der
untersuchten Ereignisse in allen Bereichen der FGE Eider Hochwasserabfliisse mit
einem Wiederkehrintervall Tn > 10 Jahre aufgetreten sind.

Im ndrdlichen Teil (Teileinzugsgebiete Bongsieler Kanal und Arlau) ist dies fur das
Ereignis Januar 1995 an den Pegeln Lutjenholm und Borsbull der Fall. Im dstlichen
Bereich (Einzugsgebiet der Treene) fiihrten die Ereignisse Januar 1995, Oktober
1998 und Februar 2002 an mehreren Pegeln zu Hochwasserabflissen mit Wieder-
kehrintervallen Tn > 10 Jahre, am Pegel Esperstoft > 100 Jahre. Der sudliche und
ostliche Teil der FGE Eider (Teileinzugsgebiete Eider und Miele) weist fur die
Ereignisse Januar 1995, Februar 2002 und Juli 2002 an diversen Pegeln Hoch-
wasserabflisse mit Wiederkehrintervallen Tn > 10 Jahre auf. Vereinzelt wurden auch
Hochwasserabfliisse mit groReren Wiederkehrintervallen verzeichnet, z.B. Meldorf
(Oktober 1998) und Suderrade Januar 1995.

Neben der statistischen Einordnung der Hochwasserabfliisse sind in der FGE Eider
die durch die seeseitigen Wasserstande bedingten Entwasserungsmaoglichkeiten zu
beachten. Sturmfluten sowie ungiinstige Uberlagerungen von Tidehochwasser und
Binnenhochwasserabfluss kdnnen aufgrund der in diesen Fallen unzureichenden
Entwasserungsleistungen der Sielbauwerke oder Sperrwerke zu erhéhten Binnen-
wasserstanden und Uberflutungen fithren. Fur das Ereignis Juli 2002 ist bekannt,
dass es sich nicht mit einem Sturmflutereignis tGberlagert hat. Bei dem Ereignis
Oktober 1998 fuhrten die anhaltenden hohen Aul3enwasserstéande in der Nordsee zu
binnenseitig bedeutsamen Wasserstanden. Eine detaillierte Prifung der seeseitigen
Wasserstande im Zeitraum der tbrigen betrachteten Hochwasserereignisse wurde
im Rahmen dieser Untersuchung nicht vorgenommen. In Folge mdglicher
Anderungen des Klimas waren verscharfte Entwasserungsrandbedingungen
(Meereswasserspiegelanstieg, Uberproportionale Zunahme Tidehochwasser) zu
erwarten, die dartiber hinaus auch zukulnftig mit Binnenhochwasserereignissen
zusammenfallen kénnen.

Da die genannten Ereignisse alle aus der jungeren Vergangenheit sind, kbnnen
wesentliche Veranderungen bezuglich der Flachennutzung in den gefahrdeten
Gebieten und des Gewasserausbaus weitgehend ausgeschlossen werden. Daher
konnen fur die Gewésserabschnitte mit ausgewiesenem Hochwasserrisiko auch fur
zukunftig ahnliche Ereignisse nachteilige Folgen erwartet werden.

Vor diesem Hintergrund werden die Ereignisse Januar 1995, Oktober 1998, Februar
2002 und Juli 2002 als signifikant gemaf3 Art. 4, Abs. 2c HWRL eingestulft.

6.3 Sturmflutereignisse in den Kistengebieten der F GE Eider

Als Konsequenz aus der ,Hollandsturmflut“ am 31.01. / 01.02.1953, die an der
Westkuiste Schleswig-Holsteins keine gréfl3eren Schaden verursachte, wurden die
Landesschutzdeiche in erheblichem Umfang verstarkt. Dadurch war der
Sicherheitsstandard bereits soweit erh6ht worden, dass z.B. die Sturmflut am
16./17.02.1962 nur zu wenigen Deichbrtchen fuhrte.

Auf Grundlage des Generalplans Kistenschutz wurden ab 1963 die Deiche standig
weiter verstarkt. Die an den Kiisten der FGE Eider in der Vergangenheit
aufgelaufenen Sturmfluten wirden aufgrund des heutigen hohen
Sicherheitsstandards des Kiistenschutzes nicht annahernd die gleichen

TP Eider 07. September 2011



Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos und Bestimmung der Gebiete mit potenziell signifikantem 50
Hochwasserrisiko in der FGE Eider

Auswirkungen verursachen wie zu den jeweiligen damaligen Zeitpunkten (unter der
Annahme, dass die heutigen Kistenschutzanlagen nicht versagen). Die
Kistenschutzanlagen sind auf hohere Belastungen hinsichtlich Wasserstand und
Seegang bemessen, als sie bis dato aufgetreten sind. Signifikante nachteilige
Auswirkungen derartiger Ereignisse gemal Art. 4 Abs. 2c sind in der FGE Eider nicht
Zu erwarten, da ein ausreichender Schutz gegeben ist.

Die Sturmfluten 1999 / 2000 als Folge der Tiefs ANATOL und KERSTIN belegen
dies, da diese Sturmflutereignisse (mit vergleichbaren Wasserstandscheiteln der
Sturmfluten vom 16. / 17.02.1962 und 03.01.1976) keine signifikanten Schéaden
verursacht haben.
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7 Bewertung der potenziellen nachteiligen Folgen ki nftiger Hochwasser und
Sturmflutereignisse (geman Art. 4 Abs. 2d)

Zur Erfullung des Art. 4, Abs. 2d der HWRL waren entsprechend des Berichts-
formulars fir die vorlaufige Bewertung von Hochwasserrisiken (30. November 2009)
die Methodik und Kriterien zur PFRA (Preliminary Flood Risk Assessment -
vorlaufige Bewertung von Hochwasserrisiken) zu beschreiben, die zur Bestimmung
und Bewertung von potenziell zukiinftigen signifikanten Hochwassern und deren
potenziell nachteiligen Auswirkungen verwendet wurden.

Die Kriterien zur Feststellung der Signifikanz entsprechen denen nach Art. 4 Abs.
2b.

Zusammenfassung zur Forderung aus dem Berichtsformular fir die vorlaufige
Bewertung von Hochwasserrisiken (30. November 2009):

Im Zuge der Bewertung der potenziell nachteiligen Folgen kiinftiger Hochwasser-
ereignisse gemal Art. 4 Abs. 2d der HWRL wurde fur das Hochwasserereignis Juli
2002 anhand einer flachendeckenden Dokumentation der hervorgerufenen
nachteiligen Auswirkungen eine detaillierte Bewertung vorgenommen. Fir dieses
und die weiteren Hochwasserereignisse vom Januar 1995, Oktober 1998 und
Februar 2002 wurde dargestellt, dass fur zukinftig ahnliche Ereignisse potenziell
nachteilige Folgen erwartet werden kdnnen. Die in Art. 4 Abs. 2d genannten
Faktoren wurden dabei berlcksichtigt soweit es die verfugbare oder leicht
abzuleitende Informationsgrundlage zuliel3. Die Berucksichtigung bzw.
Nichtberucksichtigung der einzelnen Faktoren wurde begriindet und dokumentiert.

Potenzielle zukiinftige signifikante Hochwasser im Kiustengebiet treten auf, wenn die
Hochwasser- bzw. Sturmflutereignisse die Bemessungswasserstande der
Hochwasserschutzanlagen tberschreiten und damit potentiell zum Versagen der
Hochwasserschutzanlage fuhren.

Die Ermittlung der Flache, die bei einem solchen Versagensfall potenziell betroffen
ware, erfolgt tiber die Grenzen der deichgeschitzten Gebiete oder auf Grundlage
des Bemessungswasserstandes regional festgelegter Hohenniveaus.

In der FGE Eider kénnen sich zukiinftige potentiell nachteilige Folgen fir Gebiete mit
einer Gesamtflache von ca. 128 km? einstellen. Diese Gebiete umfassen nicht durch
Landesschutzdeiche geschutzte Bereiche auf den Inseln Sylt, Amrum, Féhr und
Trischen, Vorlandflachen, die Halligen im Nordfriesischen Wattenmeer und Bereiche
in der Schobduller Bucht und St. Peter-Ording, die nicht durch Landesschutzdeiche
gesichert sind.

7.1 Beschreibung der Methodik

Fur die Ermittlung und Bewertung der potenziell nachteiligen Folgen kinftiger
Hochwasser- und Sturmflutereignisse sollen gemaf3 Art. 4 Abs. 2d der HWRL
Faktoren wie

e die Topographie,

+ die Lage von Wasserlaufen und ihre allgemeinen hydrologischen und
geomorphologischen Merkmale einschlief3lich der Uberschwemmungsgebiete
als naturliche Retentionsflachen,
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» die Wirksamkeit der bestehenden, vom Menschen geschaffenen
Hochwasserabwehrinfrastrukturen,

* Bedeutung der 2. Deichlinie bei Abgrenzung der Hochwasserrisikogebiete in
den Kustengebieten,

» die Lage bewohnter Gebiete,
» die Gebiete wirtschaftlicher Tatigkeit und langfristige Entwicklungen,

« einschlieBlich der Auswirkungen des Klimawandels auf das Auftreten von
Hochwasser und Sturmfluten

berticksichtigt werden.

Die vorliegenden umfangreichen Daten Uber topographische und hydrologische
Verhéltnisse sowie Flachennutzungsdaten werden fir die vorlaufige Bewertung des
Hochwasserrisikos herangezogen.

7.2 Bewertung der potenziell nachteiligen Folgen ki nftiger Hochwasser am
Gewassernetz

Fur das Hochwasserereignis Juli 2002 wurde anhand einer flachendeckenden
Dokumentation verursachter nachteiliger Auswirkungen eine detaillierte Bewertung
vorgenommen. Fur dieses und die weiteren Hochwasserereignisse vom Januar
1995, Oktober 1998 und Februar 2002 wurde dargestellt, dass fur zuklnftig ahnliche
Ereignisse potenziell signifikante nachteilige Folgen erwartet werden kénnen.

Im Zuge der Bewertung dieser Hochwasserereignisse wurden die oben aufgefihrten
in Art. 4 Abs.2d genannten Faktoren wie folgt bertcksichtigt.

Die Topographie wurde im Zuge der Verortung der fur das Ereignis Juli 2002
dokumentierten nachteiligen Auswirkungen unter Zuhilfenahme von topografischen
Karten (TK25) einbezogen. In diesem Zusammenhang wurde ebenfalls die Lage der
Wasserlaufe auf Grundlage des digitalen Anlagen Verzeichnisses (DAV) beachtet.

Eine ausfuhrliche Berucksichtigung hydrologischer Faktoren, wie beispielsweise
Ruckstau, Tideeinfluss, Oberflachenversiegelung oder morphologischer
Eigenschaften und Gegebenheiten, wie beispielsweise Besonderheiten des
Gelandereliefs oder der Gewasserquerschnitte war nicht moglich, da diese
Informationen nicht flachendeckend verfligbar sind oder nur mit erheblichem
Aufwand hatten abgeleitet werden kdnnen. Vor diesem Hintergrund wurden
geomorphologische Faktoren nicht explizit berticksichtigt. Stattdessen wurde eine
Ubergeordnete Einordnung hinsichtlich der betroffenen Naturraume vorgenommen.

Uberschwemmungsgebiete wurden bei der vorlaufigen Hochwasserrisiko-
einschéatzung der Ereignisse Januar 1995, Oktober 1998, Februar 2002 und Juli
2002 mit dem Sachstand des Generalplans Binnenhochwasserschutz einbezogen.
Die jeweiligen Gewéasserabschnitte wurden fur die Beschreibung in die
Berichtstabelle aufgenommen.

Die Wirksamkeit bestehender Hochwasserabwehrinfrastruktur wurde nicht explizit
betrachtet, da anhand der vorliegenden Informationen kein Vergleich von
Hochwasserereignissen mit und ohne Hochwasserabwehrinfrastruktur vorgenommen
werden kann. Bei der Beschreibung von weiteren Hochwassern der Vergangenheit
wurden allgemeine Aussagen zur langfristigen Entwicklung des Gewasserausbaus
und des Hochwasserschutzes einbezogen.
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Die Lage bewohnter Gebiete sowie die Lage von Gebieten mit wirtschaftlichen
Tatigkeiten wurde bei der Verortung der fur das Ereignis Juli 2002 anhand der
Aussagen in der Dokumentation nachteiliger Auswirkungen sowie der Bewertung in
Grundzigen bericksichtigt. Eine Verschneidung dieser Gebiete mit bei Hochwasser
uberfluteten Flachen konnte nicht erfolgen, da die Uberflutungsflachen nicht im Detail
bekannt sind.

Fur Aussagen zu zukinftig méglichen regionalen Verdnderungen des Klimas dienen
regionale Klimamodelle, die auf den Ergebnissen der Globalmodelle aufsetzen. Fur
Deutschland liegen seit Anfang 2007 vom Umweltbundesamt (UBA) beauftragte
einheitliche regionale Klimaprojektionen (bis 2100) vor. Zudem hat die LAWA in
ihrem Strategiepapier ,Auswirkungen des Klimawandels auf die Wasserwirtschaft*
gemeinsame Handlungsempfehlungen erarbeitet.

Aus den vorliegenden Ergebnissen der Klimaszenarien lassen sich beim
gegenwartigen anerkannten Erkenntnisstand keine eindeutigen und fur die
wasserwirtschaftliche Bemessungspraxis bzw. das Hochwasserrisikomanagement
verwertbaren Aussagen fir das Gewassernetz in der Flussgebietseinheit Eider
ableiten. Wahrend der generelle Trend zur fortschreitenden Erh6hung der
Lufttemperaturen aus den Modellvorhersagen noch abzuleiten ist, sind die Aussagen
zur regionalen Auspragung des Niederschlags-Abflussregimes mit grof3en
Unsicherheiten behaftet. Die bisherigen Ergebnisse regionaler Klimamodelle im
Bereich der Flussgebietseinheit Eider weisen im Trend fur die Niederschlagsmengen
im Winter eine Erhéhung und im Sommer eine Verringerung aus. Obwohl fur die
Flussgebietseinheit Eider eine Absenkung der Werte aller Abflussquantile in
Modellberechnungen ausgewiesen wird, liegen konkrete Aussagen zur zeitlichen und
raumlichen Verteilung der jahrlichen Niederschlage noch nicht vor. Auch die bei
verschiedenen Szenarien sich ergebende Zunahme der Haufigkeit extremer
Wetterereignisse kann nicht quantifiziert werden. Im Rahmen der Fortschreibung des
Hochwasserrisikomanagements nach Art. 14 HWRL erfolgt eine Uberprifung und
ggf. Aktualisierung im zweiten Berichtszyklus nach 2015. Vor diesem Hintergrund
konnten im jetzigen ersten Berichtszyklus die langfristig in Folge des Klimawandels
zu erwartenden Entwicklungen in der vorgenommenen Beschreibung und Bewertung
nicht umfassend betrachtet werden.

Wie beschrieben waren Umfang und Aussagetiefe der verfigbaren bzw. leicht
abzuleitenden Informationen zur Bewertung und Einschatzung der potenziell
nachteiligen Folgen kinftiger signifikanter Hochwasserereignisse sehr begrenzt. Die
Informationen lagen regional sehr unterschiedlich vor, weshalb keine
Schlussfolgerungen flr das gesamte Gewassernetz abgeleitet werden konnten.

Daher wurde neben der Methodik zur Beschreibung und Bewertung vergangener
Hochwasserereignisse gemaf’ Art. 4 HWRL zur Erfullung der Berichtspflichten
geman Art. 5 HWRL fir die Bestimmung der Gebiete mit potenziell signifikantem
Hochwasserrisiko ein zusatzliches Verfahren entwickelt.

7.3 Bewertung der potenziell nachteiligen Folgen kii ~ nftiger Hochwasser und
Sturmflutereignisse in den Kistengebieten

Die nachfolgenden Ausfuhrungen basieren zum Uberwiegenden Teil auf dem
.Generalplan Kistenschutz — integriertes Kustenschutzmanagement in Schleswig-
Holstein“ des Jahres 2001. In diesem Plan wurde an der Westkiste und in der
Tideelbe das Gebiet bis NN +5 m als potenzieller Uberflutungsraum definiert. Im
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Rahmen der Erstellung hat die Universitat Kiel im Auftrag des zustandigen
Ministeriums ein umfassendes Bewertungsgutachten Uber die in diesen
Kistenniederungen vorhandenen Sachwerte erstellt. Aussagen zum Ist-Zustand,
insbesondere zum Naturhaushalt und den Nutzungen sind in Kapitel 3 enthalten.

7.3.1 Szenarien

7.3.1.1 Hydrologische Szenarien

Im Klstengebiet der FGE Eider sind durch den Klimawandel verursachte mdgliche
Veranderungen der hydrologischen Parameter (mittlerer) Meeresspiegel,
Tidedynamik, Sturmfluten (Windstau) und Sturmseegang relevant. Regionale
Untersuchungen sind kaum vorhanden, weshalb im Nachfolgenden auf die
grof3raumigeren Forschungen aufgesetzt wird. Soweit wie mdglich wird eine
Regionalisierung vorgenommen.

Mittlerer Meeresspiegel

Aussagen zum kunftigen globalen Meeresspiegelanstieg finden sich im vierten
Klimabericht des Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 2007). In dem
Bericht werden Werte zwischen 0,18 und 0,59 m fir den zu erwartenden mittleren
globalen Anstieg bis 2100 angegeben. Die grol3e Streubreite erklart sich unter
anderem aus den verschiedenen Annahmen zum kinftigen menschlichen Handeln
bzw. zum kinftigen Ausstol3 von sog. Treibhausgasen. Nicht bertcksichtigt (wegen
fehlendem wissenschaftlichen Konsens und fehlender Erkenntnisse) sind CO,-
Ruckkoppelungen und das dynamische Verhalten der grof3en Landeiskappen
(Grénland und Antarktis). Beschleunigtes Abschmelzen der Eiskappe auf Grénland
konnte nach IPCC die Werte um 0,1 bis 0,2 m zusétzlich anheben, wobei im vierten
Klimabericht hohere Werte nicht ausgeschlossen werden. Neuere Untersuchungen
deuten darauf hin, dass die Landeiskappe auf Gronland tatséachlich schneller an
Volumen verliert als vom IPCC angenommen (SHEPARD AND WINGHAM, 2007). Dabei
wird Grénland auch nach 2100 zum Meeresspiegelanstieg beitragen. Falls die
Temperaturen Uber Jahrhunderte 2 bis 5 Grad Celsius héher blieben, kénnte
Gronland (in diesen Zeitskalen) komplett abschmelzen. Zuletzt war Grénland vor
etwa 125.000 Jahren eisfrei; damals lag der globale Meeresspiegel um etwa 4 bis 6
m hoher als heute.

Seit der Veroffentlichung des letzten IPCC-Klimaberichtes gibt es vermehrt
wissenschaftliche Aussagen, wonach die Szenarien des IPCC fir den globalen
Meeresspiegelanstieg vermutlich nach oben korrigiert werden missen. Neuere
Veroffentlichungen liefern Werte zwischen 0,5 und 1,4 m fir den Zeitraum 1990 bis
2100 (u. A. HORTON et al. 2008, VERMEER AND RAHMSTORF 2009). Damit hat auch die
Bandbreite der Projektionen erheblich zugenommen.

Regionale Aussagen zum Meeresspiegelanstieg werden im letzten IPCC-Bericht
nicht getroffen. Das Max-Planck-Institut fir Meteorologie in Hamburg hat 2006 auf
Basis eigener Berechnungen eine Broschire mit Aussagen zum kinftigen
Meeresspiegelanstieg veroffentlicht. Demnach kdnnte der globale Meeresspiegel
aufgrund der Erwarmung der Ozeane und durch Abschmelzen des Inlandeises bis
zum Jahre 2100 um 0,29 bis 0,37 m ansteigen. Dem globalen Anstieg Uberlagern
sich Anderungen durch die Ozeanzirkulation, die sowohl positiv als auch negativ sein
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kénnen. Fur den Bereich der Nordsee wird in der Konsequenz ein Gesamtanstieg
von etwa 0,5 m angegeben. Auf diesem Anstiegswert ist noch ein lokal unter-
schiedlicher Wert fir die tektonisch bedingte Landsenkung in der Hohe von

0 bis 0,1 m pro Jahrhundert zu addieren. Im Jahre 2008 hat die niederlandische
Deltakommission als Grundlage fur die Ermittlung von mdglichen Anpassungs-
maf3nahmen an den Klimawandel sog. worst-case-scenarios definiert. Sie legt fur die
niederlandische Nordseekuiste Anstiegswerte von 0,6 bis 1,3 m bis 2100 zu Grunde
(einschl. Landsenkung).

Der Meeresspiegelanstieg wird nicht linear sondern mit der Zeit zunehmend erfolgen.
Form und Ablauf sind unbekannt; eine Beschleunigung an den deutschen Kisten ist
derzeit (nach Ablauf von etwa 20% des Projektionszeitraumes 1990 bis 2100) nicht
erkennbar (HOFSTEDE 2007).

Tidedynamik

Untersuchungen an der TU Hannover (HOYME AND ZIELKE 2001) deuten darauf hin,
dass das mittlere Tidehochwasser an der deutschen Nordseekuste tberproportional
(bis zu 15% zusétzlich zum mittleren Meeresspiegelanstieg), das mittlere Tidenied-
rigwasser dagegen unterproportional (bis zu 10% weniger) zum mittleren Meeres-
spiegelanstieg zunehmen kodnnte. In der Konsequenz ware langfristig mit einer Zu-
nahme des Tidenhubes zu rechnen.

Sturmfluten

Wie sich die Sturmflutwasserstande kinftig entwickeln hangt von der Entwicklung
des mittleren Meeresspiegels bzw. des mittleren Tidehochwassers (als Ausgangs-
wasserstand) und des Windstaus (sturmerzeugte Wasserstandsanhebung) ab.

Der vierte UNO-Klimabericht (IPCC, 2007) enthalt keine Aussagen bezuglich kunfti-
ger Sturmfluten. Es wird fur die mittleren nérdlichen Breiten lediglich eine Verlage-
rung der Sturmzugbahnen mit nicht naher beleuchteten Anderungen im Windklima in
Richtung Polen projiziert. Der im letzten halben Jahrhundert beobachtete Trend
wurde sich entsprechend fortsetzen.

Das Forschungszentrum GKSS Geesthacht hat fir die stdliche Nordseekiste
Modellrechnungen zu kiinftigen Sturmflutwasserstanden verdoffentlicht (Woth et al.
2006, von Storch and Woth 2008). Insgesamt kdnnten demnach die Sturmwasser-
stande (mittlerer Meeresspiegelanstieg + Windstau) am Ende dieses Jahrhunderts in
Cuxhaven zwischen 0,42 und 0,61 m hoher liegen als am Ende des letzten Jahrhun-
derts. Diesen Szenarien liegen die mittleren IPCC- Projektionen zum globalen
Meeresspiegelanstieg zugrunde. Eine Broschire des GKSS Forschungszentrums
von 2009 gibt eine mdgliche Bandbreite von 0,3 bis 1,1 m an, wovon 0,1 bis 0,3 m
durch erhéhten Windstau verursacht wird. Ein Gberproportionaler Anstieg des
mittleren Tidehochwassers (siehe oben) ist in diesen Zahlen nicht bertcksichtigt.

Seegang

Die mittleren und maximalen Seegangsverhaltnisse sind, wie der Windstau, von den
Windverhaltnissen (Windstarke, Windrichtung und -dauer) und der Kiistentopogra-
phie gepréagt. Der Sturmseegang unmittelbar vor der Uferlinie wird maf3geblich von
der lokalen Wassertiefe gesteuert.
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Im EU-Forschungsvorhaben STOWASUS 2100 wurden mogliche Anderungen des
Seegangsklimas bei einer angenommenen Verdoppelung des CO,-Gehaltes in der
Atmosphare (vergleichbar mit dem IPCC-Szenario A2) untersucht. Die Modellergeb-
nisse zeigen fur die Nordsee eine etwa 5%ige Zunahme der mittleren signifikanten
Wellenhdhen und eine noch geringere Zunahme der maximalen Wellenhéhen. Beide
Anderungen liegen jedoch deutlich innerhalb der natiirlichen Streubreite des 20.
Jahrhunderts, so dass hieraus keine eindeutige Entwicklung abzuleiten ist. In der
GKSS-Broschire wird postuliert, dass sich der Seegang in der Deutschen Bucht
wahrend einer Sturmflut Ende des Jahrhunderts um 0,2 bis 0,5 m erhdhen kann. An
der Ufer- bzw. Deichlinie hangen die Wellenhéhen jedoch in erster Linie von den
lokalen Wassertiefen (d.h., nicht vom Tiefwasserseegang in der Deutschen Bucht)
ab. Wichtig ist deshalb die (nicht bekannte) morphologische Entwicklung des unmit-
telbaren Kusten- bzw. Ufervorfeldes.

Die Folgen des Klimawandels fur die Kisten sind ernst zu nehmen und dirfen nicht
unterbewertet werden. Die Kiusten und Kustenschutzanlagen in der FGE Eider wer-
den kinftig erhéhten hydrologischen Belastungen ausgesetzt sein. Das genaue
Ausmal’ und der zeitliche Ablauf sind nicht vorhersagbar; insgesamt hat die Band-
breite der Projektionen seit 2007 sogar wieder zugenommen.

7.3.1.2 Sozio-06konomische Szenarien

Das Statistikamt Nord hat 2007 auf Kreisebene Szenarien zur Einwohnerentwicklung
bis 2025 erstellt (Abb. 11). Demnach ist bis 2025 mit einer Abnahme der Einwohner-
zahl in der FGE Eider um etwa 5% zu rechnen. Entsprechend ware mit einem leich-

ten (relativen) Ruckgang der Schadenserwartungen zu rechnen.

Ein durch das statistische Bundesamt erstelltes Einwohnerszenario ergibt fur
Schleswig-Holstein um 2050 eine Abnahme um 460.000 Einwohner bzw. um 17%.

Es ist damit zu rechnen, dass die projizierten hdheren Temperaturen zu einer Ver-
langerung der Badesaison an den deutschen Kisten sowie ggf. zu einer Abnahme
des Sommertourismus in der (dann zu warmen) Mittelmeerregion fihren werden. Der
Fremdenverkehr in der FGE Eider kbnnte davon profitieren, was zu héheren touristi-
schen Sachwerten in den Kistenniederungen und damit héheren Schadenserwar-
tungen fihren wirde.

Zusammenfassend ist nach derzeitigem Kenntnisstand nicht mit einer signifikanten
Risikoerh6hung in den Kustenniederungen der FGE Eider durch zunehmende
Schadenserwartungen zu rechnen.
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Abb. 11: Voraussichtliche Einwohnerentwicklung bis 2025 in den Kreisen und kreisfreien
Stadten Schleswig-Holsteins

(Quelle: Statistikamt Nord, 2007)

7.3.2 Potenzielle nachteilige Folgen kunftiger Hoch  wasser auf Basis der
Szenarien

Wie sich das Risiko durch Sturmfluten in den Kistenniederungen der FGE Eider in
Schleswig-Holstein kiinftig &ndert hangt von der Entwicklung der hydrologischen
GrolRen Meeresspiegel, Tidedynamik, Windstau und Seegang sowie von den kinfti-
gen Nutzungen in den Niederungen ab. Nach derzeitigem Kenntnisstand ist nicht mit
einer signifikanten Zunahme der potenziellen nachteiligen Folgen kinftiger Hoch-
wasser infolge zunehmender Schadenserwartungen zu rechnen. Allerdings bedingen
die heutigen potenziellen Schadenserwartungen in den Kistenniederungen, zum
Beispiel Sachwerte in Hohe von tber 16 Mrd. € sowie 131.000 Einwohner, auch in
Zukunft ein hohes Schutzniveau. Es muss dartber hinaus damit gerechnet werden,
dass sich die Sturmflutwasserstande langfristig signifikant erhhen werden, wahrend
der Sturmseegang sich eher wenig andern wird. In der Summe ist infolge héherer
hydrologischer Belastungen der Kiistenschutzanlagen langfristig mit zunehmendem
Hochwasserrisiko zu rechnen, dem durch nachhaltige und flexible (,no-regret*) Mal3-
nahmen zu begegnen ist. Hohere Sturmflutwasserstande fuhren langfristig zur Ge-
fahrdung der kulturhistorisch sehr bedeutsamen Halligen und Halligwarften. Derzeit
stellt eine Arbeitsgruppe mit Vertretern der Bewohner Uberlegungen tiber den lang-
fristigen Schutz bei geanderten Klimabedingungen an.

Hinsichtlich des Kiistenhochwasserschutzes bestétigt sich somit der im Generalplan
Kistenschutz Schleswig-Holstein des Jahres 2001 festgelegte ,Klimazuschlag” von
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0,5 m bei der Bemessung der vordringlichen Deichverstarkungen als vorausschau-
ende MaRRnahme. Die vorgeschriebenen regelmaRigen Uberpriifungen der Deichsi-
cherheit (etwa alle 10 Jahre) garantieren dartiber hinaus eine flexible und zeitnahe
Bertcksichtigung kiunftiger Entwicklungen. Im Regionalplan V (Landesteil Schleswig;
2002) wurde im Sinne einer raumlichen Hochwasservorsorge folgender Passus auf-
genommen: ,Bei Planungen und Mallnahmen im Kiistenbereich sowie in meeressei-
tig hochwassergefahrdeten Gebieten sind die Belange des Kusten- und Hochwas-
serschutzes zu bericksichtigen. Der Kiistenschutz hat in der Abwagung stets ein-
deutigen Vorrang vor allen anderen Belangen.” Im Landesentwicklungsplan
Schleswig-Holstein des Jahres 2010 wurde im Hinblick auf den Umgang mit dem
Klimawandel an den Kusten folgendes aufgenommen (S. 16): ,Flachen fir den
Kistenschutz missen von anderen Nutzungen freigehalten werden. Dies muss unter
anderem durch die Raumordnung sichergestellt werden.” Auf Seite 123 heil3t es
weiter: ,Dies <die zunehmenden hydrologischen Belastungen; Anm. Verfasser> fihrt
zu Risikoerh6hungen, denen durch geeignete raumordnerische MalRnahmen, wie
zum Beispiel Beschrankungen der Siedlungsentwicklung, begegnet werden sollte.”

Fur eine konkretisierte Bewertung der potentiell nachteiligen Folgen kinftiger
Hochwasser in den Kistengebieten werden reprasentative Wasserstande mit einem
Wiederkehrintervall von 200 Jahren (HW,q0) zugrunde gelegt.

Von der danischen Grenze bis nach Husum (Nordstrander Damm) wird ein Wasser-
stand von 550 cm +NN und im sidlichen Anschluss bis nach Brunsbuttel von

600 cm +NN zugrunde gelegt. Fir die Inseln wird jeweils ein eigener Wert festgelegt:
Sylt mit 450 cm +NN; Féhr mit 520 cm +NN, Amrum mit 480 cm +NN und Pellworm
mit 550 cm +NN. Auf den Halligen ist ein Wasserstand von 490 cm +NN
reprasentativ.

Unter der Annahme dieser Szenarien kénnen sich in der FGE Eider zukinftige
potentiell nachteilige Folgen fiir Gebiete mit einer Gesamtflachen von ca. 128 km?
einstellen for:

- nicht durch Landesschutzdeiche geschutzte Bereiche auf den Inseln Sylt,
Amrum, Foéhr und Trischen,

- Vorlandflachen,
- die Halligen im Nordfriesischen Wattenmeer und

- Bereiche in der Schobuller Bucht und St. Peter-Ording, die nicht durch
Landesschutzdeiche gesichert sind.

Es ist davon auszugehen, dass Menschen in den betroffenen Gebieten nicht zu Tode
kommen, da aufgrund der Warnsysteme rechtzeitig Informationen an die betroffenen
Blrger gegeben werden, so dass entsprechende VorsorgemalRnahmen ergriffen
werden konnen. Fir einige Teilbereiche ist eine Evakuierung einzelner Bewohner
erforderlich. Aul3erdem ist davon auszugehen, dass mehrerer Hauser beschadigt
werden konnen.
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8 Bestimmung der Gebiete mit potenziell signifikant em Hochwasserrisiko
(gemalf Art. 5)

Zur Erfullung des Art. 5 der HWRL waren entsprechend des Berichtsformulars fir die
vorlaufige Bewertung von Hochwasserrisiken (30. November 2009) die Methodik zur
Bestimmung von APSFR (Area of Potential Significant Flood Risk - Gebiete mit
potenziell signifikantem Hochwasserrisiko) einschliel3lich der Kriterien zur
Bestimmung des signifikanten Hochwasserrisikos, Griinde und Kriterien fir den
Ausschluss oder die Aufnahme von Gebieten und auf welche Weise Auswirkungen
auf die menschliche Gesundheit, die Umwelt, das kulturelle Erbe und wirtschatftliche
Tatigkeiten bertucksichtigt wurden, zu beschreiben.

Zusammenfassung zur Forderung aus dem Berichtsformular fiir die vorlaufige
Bewertung von Hochwasserrisiken (30. November 2009):

Die EG-Hochwasserrichtlinie (HWRL) fordert die vorlaufige Bewertung von
Hochwasserrisiken auf der Grundlage von verfigbaren oder leicht abzuleitenden
Informationen. Als Hochwasserrisikogebiete sind gemald HWRL jene Gebiete
definiert, in denen potenziell signifikante nachteilige Auswirkungen auf die
Rezeptoren menschliche Gesundheit, Umwelt, Kulturgut und wirtschaftliche Tatigkeit
drohen (Art. 4 und 5).

Die vorlaufige Bewertung von Hochwasserrisiken erfolgte in der FGE Eider, den
dazugehdrigen Planungseinheiten und den Bearbeitungsgebieten
(Teileinzugsgebiete der FGE).

Das Fullen der Datenschablonen des Berichtsformulars zu Art. 4 HWRL wurde mit
den Ergebnissen (Sachstand vom 15.07.2011) am 12.08.2011 abgeschlossen. Die
Ergebnisse zu Art. 4 HWRL sind in den dazugehoérigen Karten als
Punktinformationen dargestellt. Das Fullen der Datenschablonen des
Berichtsformulars zu Art. 5 HWRL erfolgte mit dem Sachstand der Ergebnisse vom
22.07.2011. Die Ergebnisse zu Art. 5 HWRL sind in den dazugehdrigen Karten
zunachst nur fur die identifizierten Gewasserabschnitte linienhaft dargestellt. Die
gebietsweise flachenhafte Darstellung folgt im Zuge der Umsetzung zu Art. 6.

Die Bewertung der Gewasserabschnitte wurde auf Basis der WRRL- Wasserkérper
durchgefiihrt, um den Nachweis fir den Ausschluss und die Aufnahme von Gebieten
mit potenziell signifikantem Hochwasserrisiko in der WRRL-Gewasserstruktur zu
erhalten. Dazu ist jedes Bearbeitungsgebiet bei nachgewiesenen Hochwasserrisiken
als ein Risikogebiet definiert worden. Anders als bei der WRRL war zusétzlich eine
Segmentierung (APSFR-SEG) der WRRL- Wasserkorper zur Festlegung der
Risikogebiete erforderlich, um mit den festgelegten WRRL- Wasserkorpern eine
Risikogebietsdarstellung zu erhalten.

Gebiete mit potenziell signifikantem Hochwasserrisiko am Gewéssernetz

Zur Bestimmung und Bewertung der den vier Rezeptoren zuzuordnenden
Signifikanzkriterien werden fachspezifische Geodaten sowie georeferenzierte
Liegenschaftsdaten (ALK) des Landes SH verwendet. Als flachige
Hochwasserkulisse (HWK) werden zwei unterschiedliche Verfahren herangezogen.
Zum einen wird ein vereinfachtes hydraulisches Berechnungsverfahren ausgewertet,
mit dem die Hochwassergefahrdung fir ein Ereignis mit niedriger Wahrscheinlichkeit,
fur SH ein 200jahrliches Abflussereignis (HQ200), entlang des reduzierten
Gewassernetzes berechnet wurde.
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Als zweite HWK werden uberflutungsgepragte Leitb6den verwendet, wobei die
entstehungsgeschichtlich durch Uberschwemmungen gekennzeichneten Bodentypen
Watt und Marsch, Grundwasserbdden, grundwassernahe Béden sowie
anthropogene Auflagerungen innerhalb dieser HWK, ausgewéahlt wurden. Als weitere
Datenquelle wurden die Moorbdden der Moorbodenerwartungskarte in diese HWK
eingebunden.

Aus beiden HWK wurde eine umhullende Flache potenzieller Hochwassergefahrdung
abgeleitet, wobei die Schnittmenge beider Ansatze auf eine erhéhte
Wahrscheinlichkeit potenzieller Hochwassergefahrdung deutet.

Das Bewertungsverfahren wurde auf das gesamte reduzierte Gewassernetz
angewendet, um den Ausschluss oder die Aufnahme von Gewassern oder
Gewasserabschnitten zu begrinden.

Im Einzelnen erfolgte die Prifung der Signifikanzkriterien gemar HWRL innerhalb
der Flacheneinheit (GFV5) der Gewasserkundlichen Flachen des Landes SH. Diese
werden dazu mit der HWK verschnitten, um in der dann erhaltenen Schnittmenge
Gebiete mit einer potenziellen Hochwassergefahrdung bewerten zu kdnnen. Diese
Flachen werden auf die Signifikanzkriterien geprift. Uber ein festgelegtes
Punkteverfahren wird in Abhangigkeit von der Betroffenheit je Signifikanzkriterium fir
ein Gebiet das potenziell signifikante Hochwasserrisiko abgeleitet.

Die Flussgebietseinheit Eider hat eine Flache von rund 4.600 km2 1.782 km
reduziertes Gewassernetz wurden innerhalb der FGE-Eider auf ihr potenziell
signifikantes Hochwasserrisiko untersucht. Die Bewertung ergibt zusammenfassend,
dass Gewasserabschnitte mit einer Gesamtlange von ca. 320 km ein potenziell
signifikantes Hochwasserrisiko aufweisen, wobei 308 km davon aufgrund eines
eingedeichten Gewasserverlaufs zustande kommen. Betroffen ist der gesamte
Verlauf der Eider sowie Abschnitte (zumeist des Unterlaufs) der folgenden
Gewasser: Treene, Lecker Au, Suderau, Soholmer Au, Bongsieler Kanal, Dreiharder
Gotteskoogstrom, Arlau.

Gebiete mit potenziell signifikantem Hochwasserrisiko in den Kistengebieten

Fur die Ermittlung der Kiistengebiete mit potenziell signifikantem Hochwasserrisiko
war eine abgestufte Schrittfolge vorgesehen, durch die eine Flachengréf3en-
verringerung des definierten Kistengebietes erfolgte.

Anhand der Bewertung vorliegender Informationen werden die Gebiete im Einfluss-
bereich der Nordsee als grundsatzlich potenziell risikobehaftet bewertet.

Fur ausgewahlte Messstationen an den Kisten werden die statistischen Sturm-
flutscheitelwasserstande einer extremen, jedoch realistischen Sturmflut mit einem
Wiederkehrintervall von 200 Jahren (HW2qo) ermittelt.

Jede FGE wird in moglichst wenige Teilgebiete unterteilt. Die Unterteilung erfolgt auf
Grundlage der unterschiedlichen HW,qo-Wasserstandswerte unter Bertcksichtigung
der Topographie.
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Fur jedes Teilgebiet wird ein mittlerer HW,po-Wasserstandswert bestimmt und
vereinfacht als reprasentativ angenommen. Dieser ist grundsatzlich héher als der
bisher héchste beobachtete Sturmflutwasserstand. Unter Berticksichtigung der
Topographie werden die Wasserstandswerte in den Teilgebieten auf die binnenseitig
gelegenen Gebiete Ubertragen und ausgespiegelt.

Das Gebiet der FGE Eider wird in zwei Teilgebiete Nord und Siud unterteilt. Fir die
Ermittlung der Risikogebiete wird im Teilgebiet Eider Nord ein Wasserstand von
550 cm +NN und im Teilgebiet Eider Std ein Wasserstand von 600 cm +NN
herangezogen. Fir die Inseln wird jeweils ein eigener Wert festgelegt: Sylt mit

450 cm +NN; F6hr mit 520 cm +NN, Amrum mit 480 cm +NN, Pellworm mit 550 cm
+NN und Trischen mit 545 cm +NN. Fur die Ermittlung der potentiell signifikanten
Risikogebiete auf den Halligen wird ein Wert von 490 cm +NN zugrunde gelegt.

Ermittelte Insellagen zwischen Kistenlinie und Binnenland werden dem Risikogebiet
zugeschlagen, wenn sie 10 km?2 nicht Gberschreiten, da diese theoretisch von der
Aulenwelt abgeschnitten werden kénnten.

Inselartige Flachen ohne Verbindung zum Gesamtgebiet kleiner 100 m? wurden
entfernt, wie auch die kiinstlichen Strukturen der Hochwasserschutzfunktion,
Stral3en- und Bahnddmme, Hafenmolen etc., wodurch die gesamten Flachen Teil
des potenziell signifikanten Risikogebietes werden.

Inselartige Gebiete mit Gelandehdhen unter dem jeweiligen HWpo-Wasserstand, die
mehr als 10 km von der Klste entfernt liegen und nur eine geringe verbindende
Talbreite mit HW-Infrastruktur aufweisen, bleiben unbertcksichtigt.

In der FGE Eider wurde ein Kistengebiet von 2.887 km? auf ein potenzielles
Hochwasserrisiko hin untersucht. Als potenziell signifikant hochwasserrisikobehaftet
wurden davon 128 kmz eingestuft, bei AuRerachtlassung der Hochwasserabwehr-
infrastruktur durch Kistenhochwasser sind es 2.495 kmz2

Betroffenes Gebiet ist das gesamte Kistengebiet der FGE, das im Norden und
Suden ungefahr 10 bis 15 km weit nach Osten ins Landesinnere reicht und das in der
Mitte entlang von Eider und Treene Uber 40 km ins Landesinnere bis nach
Rendsburg und Hollingstedt reicht. Lediglich bei Husum ist nur ein schmaler
Kistenstreifen betroffen. Ebenfalls betroffen sind die meisten Inseln vollstéandig oder
zumindest teilweise. Die Hochwassergefahr geht nahezu von der gesamten
Nordseekuste inklusive beinahe aller Kustenlinien der dazugehorigen Inseln aus.

8.1 Beschreibung der Methodik

Bestimmung der Gebiete mit potenziell signifikantem Hochwasserrisiko am
Gewassernetz

Im Bewertungsverfahren (Bewertungsschlissel Anhang 1) wird in Abhangigkeit von
der Betroffenheit je Signifikanzkriterium fiir ein Gebiet das potenziell signifikante
Hochwasserrisikos abgeleitet.

Die automatisiert ermittelten Ergebnisse des Bewertungsverfahrens wurden durch
die Wasserbehdrden der Kreise und die Wasser- und Bodenverbande als Fach- und
Ortskundige im Rahmen der bestehenden WRRL-Beteiligungsstrukturen durch die
Arbeitsgruppen der Bearbeitungsgebietsverbande plausibilisiert. Die Ruckmeldungen
fuhrten zu einer umfassenden Anpassung der automatisierten Bewertungs-
ergebnisse.
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Gleichzeitig konnte durch diese Zusammenarbeit sichergestellt werden, dass die als
Ergebnis des ersten Berichtszyklus bestimmten Gebiete mit potenziell signifikantem
Hochwasserrisiko hinreichend genau den ortlichen Gegebenheiten entsprechen.

Geest-Bereich

Fur den Geestbereich wurde eine rdumliche HW-Kulisse entlang des reduzierten
Gewassernetzes ermittelt. Diese Kulisse wurde nachfolgend auf der Grundlage
ausgewahlter Bewertungskriterien und eines definierten Bewertungsschlissels auf
ihr potenzielles Hochwasserrisiko hin untersucht.

Die HW-Kulisse wurde durch die raumliche Uberlagerung einer Kulisse nach
definierten Leitbodenformen und einer auf dem vereinfachten hydraulischen
Berechnungsverfahren (HQ.00) beruhenden Kulisse ermittelt. Hierbei wurde die
Umhdullende beider Kulissen gebildet. Aus dieser Kulisse wurden alle Teilflachen
ohne direkte Verbindung zum reduzierten Gewassernetz entfernt und die Kulisse
wurde mit den Gewassereinzugsgebieten (GFV-Flachen) verschnitten. In jeder GFV-
Flache lag somit eine separate Teilflache der zu bewertenden HW-Kulisse.

Die raumliche Schnittmenge der beiden verwendeten HW-Kulissen wurde erzeugt
und als Bereich erhdhter Wahrscheinlichkeit der Betroffenheit in die Bewertung der
Flachen einbezogen.

Das potenzielle HW-Risiko der Teilflachen der HW-Kulisse wurde entsprechend
eines Bewertungsschlissels anhand der folgenden Kriterien ermittelt: Offentlich
bebaute Flachen, Natura 2000-Gebiete / Badestellen, IVU- und Seveso-Anlagen,
Siedlungsflachen, Industrie- und Gewerbeflachen, Verkehrsflachen,
landwirtschaftliche Flachen. Dartber hinaus wurden jene Gewésserabschnitte
bepunktet, die durch festgesetzte USG, Hochwasserabwehrinfrastrukturen (Deiche
mit Binnenhochwasserschutzfunktion) gekennzeichnet sind. Diese Bewertung wurde
auf die GFV-Flache ubertragen.

Die Priifung der einzelnen Kriterien erfolgte anhand einer Prifung der rAumlichen
Uberlagerung der Geometrien der Kriterien mit den Teilflachen der HW-Kulisse. Fir
Kriterien, deren Daten punkt- oder linienférmig vorlagen, genlgte die geographische
Uberlagerung eines Objekts mit der Kulissen-Teilflache fir eine Wertung. Es erfolgte
keine Mehrfachzahlung bei mehreren Objekten. Fur Kriterien, deren Daten
flachenhaft vorlagen, erfolgte eine Wertung, wenn ein bestimmter prozentualer Anteil
der Kulissen-Teilflache von den Kriterien-Flachen tberlagert wurde.

Wenn die in einer Kulissen-Teilflache liegenden Objekte eines Kriteriums zusatzlich
im Bereich erh6hter Wahrscheinlichkeit der Betroffenheit lagen, wurden
Zusatzpunkte vergeben, da die Wahrscheinlichkeit einer Uberflutung der Objekte
erhoht ist.

Die Kriterien Siedlungsflachen und Industrie- und Gewerbeflachen wurden zudem
auf Basis des zentralortlichen Systems (LVO vom 08.09.2009) unterschiedlich
bewertet, je nachdem, ob die Kriterien-Flachen zu groReren Anteilen im
Verdichtungsraum (h6éhere Wertung) oder im landlichen Raum (niedrigere Wertung)
lagen.

Die Einzelwertungen der Kriterien wurden pro Kulissen-Teilflache aufsummiert.
Teilflachen, deren Gesamt-Wertung mindestens 12 Punkte betrug, wurden als
Gebiete potenziell signifikanten HW-Risikos ermittelt und die Gewasserabschnitte in
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den GFV-Flachen dieser Gebiete wurden entsprechend als Abschnitte potenziell
signifikanten HW-Risikos gekennzeichnet.

Marsch-Bereich

Der Marschbereich ist nicht Gber die Leitbodenform, sondern tber den Gewassertyp
.Marschgewasser” des DAV ermittelt worden (Gewassertyp_EU).

Die Marschgebiete sind durch die bereits in der Vergangenheit entstandene
Hochwasserabwehrinfrastruktur gekennzeichnet und anhand der Kriterien ,USG* und
.Deich mit Binnenhochwasserschutzfunktion® in der Bewertung als Gebiete mit
potenziell signifikantem Hochwasserrisiko erfasst. Der Anteil des Gewassernetzes in
den Marschgebieten, der dartiber nicht in die Bewertung eingegangen ist, muss ggf.
anhand der Signifikanzkriterien zur Bestimmung des Hochwasserrisikos als Einzelfall
zu einem spateren Zeitpunkt bewertet werden.

Bestimmung der Gebiete mit potenziell signifikantem Hochwasserrisiko in den
Kistengebieten

Zur Ermittlung der Gebiete mit potentiell signifikantem Hochwasserrisiko erfolgt eine
Reduktion der ermittelten Flachen des Kistengebiets basierend auf dem nach-
folgend dargelegten Verfahren:

1. Anhand vorliegender Informationen (Wertermittlungsgutachten des Forschungs-
und Technologiezentrums Westkuste, FTZ, von 1998 und 2000 fiir die potentiell
sturmflutgefahrdeten Gebiete an den Kisten S.-H.) erfolgt eine Bewertung der
Signifikanzkriterien als Gesamtbild fiir jede FGE mit dem Ergebnis, dass im
Einflussbereich von Nordsee, Tideelbe und Ostsee grundséatzlich ein potentiell
signifikantes Hochwasserrisiko besteht.

2. Fur ausgewdahlte Messstationen an den Kiisten werden die statistischen Sturm-
flutscheitelwasserstande einer extremen, jedoch realistischen Sturmflut mit
einem Wiederkehrintervall von 200 Jahren (HWyq0) ermittelt.

3. Jede FGE wird in mdglichst wenige Teilgebiete unterteilt. Die Unterteilung
erfolgt auf Grundlage der unterschiedlichen HW,qo-Wasserstandswerte unter
Bertcksichtigung der Topographie (vgl. Abb. 12).
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Abb. 12: Repréasentative Wasserstandswerte

4. Fur jedes Teilgebiet wird ein mittlerer HW00-Wasserstandswert bestimmt und
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vereinfacht als reprasentativ angenommen.

In der FGE Eider betragen die statistischen Wasserstande mit einem Wieder-
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kehrintervall von T = 200 Jahren an der Festlandskiste zwischen 534 cm +NN
am Pegel Dagebull und 614 cm +NN am Pegel Finkhaushallig. Daher wird das

Gebiet der FGE Eider in zwei Teilgebiete unterteilt: Aufgrund der Topografie

bietet es sich an, die FGE Eider in die Teilgebiete Nord und Sud zu teilen. Das

Teilgebiet Eider Nord verlauft von der danischen Grenze bis nach Husum

(Nordstrander Damm), das Teilgebiet Eider Sud von dort bis hach Brunsbdittel.
Damit stellen sowohl der Geestriicken bei Husum, als auch der NOK bei

Brunshiittel eine natirliche Grenze dar.

Fur die Ermittlung der Risikogebiete wird im Teilgebiet Eider Nord ein Wasser-
stand von 550 cm +NN (gemittelter Wasserstand der Pegel Dagebull mit
534 cm +NN und Strucklahnungshérn mit 562 cm + NN) und im Teilgebiet Eider

Sud ein Wasserstand von 600 cm +NN (ndherungsweise Wasserstand Pegel

Husum mit 612 cm +NN und Pegel Finkhaushallig) herangezogen.

Fur die Inseln wird jeweils ein eigener Wert festgelegt: Sylt mit 450 cm +NN;

Fohr mit 520 cm +NN, Amrum mit 480 cm +NN, Pellworm mit 550 cm +NN und
Trischen mit 545 cm +NN. Fur die Ermittlung der potentiell signifikanten
Risikogebiete auf den Halligen wird ein Wert von 490 cm +NN zugrunde gelegt.
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5. Die reprasentativen HW,p-Wasserstandswerte in den Teilgebieten werden auf
das binnenseitig gelegene Gebiet unter Berlicksichtigung der nattrlichen
Topographie (DGM 1, LVermGeo SH) 1:1 tbertragen. Dabei wird
angenommen, dass die Hochwasserabwehrinfrastrukturanlagen generell
versagen und sich die HW,po-Wasserstande ausspiegeln.

6. Zwischen der Kustenlinie und der im Binnenland gelegenen Grenze des
ermittelten Gebietes liegen gegebenenfalls Insellagen, die eine Gelandehdhe
Uber dem jeweiligen HWyo0-Wasserstand aufweisen (vgl. Abb. 13 am Beispiel
des Teilgebietes Eider Sud). Diese Flachen kdonnten theoretisch von der
Aulenwelt abgeschnitten sein und werden daher zusatzlicher Teil der
Gebietskulisse, soweit diese eine Grofie von 10 km? nicht Gberschreiten.
GroRRere Hoheninseln werden aufgrund ihres hoheren Selbstversorgungsgrades
nicht in die Gebietskulisse integriert. Diese Definition einer Insellage umfasst
ebenfalls Hohenbereiche auf dem Festland, welche eine direkte Verbindung zur
Kustenlinie aufweisen.

r

B Flachen unter 6 m ii. NN A
Il Hoheninseln kleiner 10 km?

wwwwwwww

Hintergrundkarte: TK 200 (c) BKG

Abb. 13: Identifikation der Hohenbereiche mit einer Flachengrofle kleiner 10 km?

7. Landseitig der im Binnenland gelegenen Grenze des ermittelten Gebietes
befinden sich gemaR Hohenanalyse (DGM 1) Einzelflachen in einer Insellage,
die eine Hohenlage unter dem jeweiligen HWpo-Wasserstand besitzen sowie
eine Flache kleiner als 100 m? aufweisen. Diese werden aus Griinden der
wesentlichen Bearbeitungsvereinfachung ohne einhergehenden
Informationsverlust entfernt.

8. Auf Basis des Fliel3gewassernetzes gemald Digitalem Anlagenverzeichnis (DAV)
werden potenzielle FlieBwege zwischen der landseitigen Begrenzung des
Gebietes und wiederum landseitigen Insellagen ausgehend vom jeweiligen
ausgespiegelten Wasserstandes ermittelt. Ein Versagen samtlicher Anlagen mit
Hochwasserschutzfunktion entlang dieser FlieRwege wird angenommen.

9. Die sich dadurch ergebenden weiteren landseitigen Bereiche mit einer Flachen-
ausdehnung gréRer als 100 m? werden erganzt (vgl. Abb. 14 am Beispiel des
Teilgebietes Eider Sud).
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10.Gebiete, die eine Gelandehdhe unter dem jeweiligen HW,p-Wasserstand
aufweisen, die jedoch binnenseitig mehr als 10 km von der Kiste entfernt liegen
und nur Gber eine geringe Talbreite beim HWyo0-Wasserstand von héchstens
1.000 m mit den Kustengewassern uber ein Bauwerk mit Hochwasserschutz-
funktion verbunden sind, bleiben grundsatzlich unberiicksichtigt (vgl. Abb. 15 am
Beispiel des Teilgebietes Eider Sud).

Nach visueller Analyse des Kartenmaterials und tberschlagiger Gefahrdungsab-
schatzung werden die sich landseitig fortsetzenden Niederungstaler in den Berei-
chen Drelsdorf (Ostenau) und Vidl (Arlau) aus dem potenziell signifikanten

Risikogebiet entfernt.

AL PTE
NV

E A s I s
g I Risikogebiet Artikel 5
: Ml Fliachen unter & m . NN
2 o

3

o8
Keometer

+ TK 50 (c) LV SH

2 Wi

Abb. 15: Ausschluss von Gebieten mit einer Entfernu ng von mind. 10 km zur Kustenlinie
(Luftlinie)
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11. Steilkiistenabschnitte werden nicht bericksichtigt und sind somit nicht
Bestandteil des potentiell signifikanten Risikogebietes. Nach fachlicher
Beurteilung werden linienhafte Verlaufe der potentiellen Uberflutungsgebiets-
kulisse entlang von Hafenmolen, Eisenbahn- u. Lorendammen, StralRendammen
sowie weiteren baulichen Anlagen ebenfalls eleminiert.

12.Die Topographie im Bereich Rendsburg fiihrt zu einem Wasserzutritt aus der
FGE Eider in die FGE Elbe. Der entsprechende Wasserkorper innerhalb der FGE
Elbe wird im Sinne einer korrekten hydrologischen risikobezogenen Zuordnung
der FGE Eider zugeschlagen und dies in der zu flllenden Datenschablone zu
Art. 5 (APSFR) vermerkt.

8.2 Gebiete mit potenziell signifikantem Hochwasser  risiko in der FGE Eider
und deren Planungseinheiten

Zur Erfullung des Art. 5 waren entsprechend des Berichtsformulars zur vorlaufigen
Bewertung von Hochwasserrisiken (30. November 2009) die geforderten (Einzel-)
Daten uber die Gebiete mit potenziell signifikanten Hochwasserrisiko, die fur die
Erstellung und Bewertung von Indikatoren erforderlich sind, zusammenzustellen.
Dies umfasst auch die geographischen Angaben zu den Ergebnissen in Karten.

Die vom Berichtsformular zur Bestimmung der Gebiete mit signifikantem
Hochwasserrisiko geforderten Daten wie Ort, Kategorie, Art, Ausdehnung und
Wahrscheinlichkeit des Eintritts der berlcksichtigten Hochwasser werden im
Rahmen der elektronischen Berichterstattung zu Art. 5 der HWRL der EU-
Kommission tGbermittelt. Hierzu wurden die Daten der Lander in den WasserBLIcK
(BfG) hochgeladen.

Die Ergebnisse der Bestimmung der Gebiete mit potenziell signifikantem
Hochwasserrisiko sind fur die FGE Eider (Anlage 6), die drei Planungseinheiten
(Anlage 7)

* Arlau / Bongsieler Kanal
» Eider/ Treene
* Miele

und die neun Bearbeitungsgebietsverbande (Anlage 8)

* BG 1 Nordfriesiche Inseln, Halligen und Stdwesthorn
* BG 2 Gotteskoog

* BG 3 Bongsieler Kanal

« BG4 Arlau

 BG 5 Husumer Au und nérdliches Eiderstedt

« BG 6 Treene

 BG 7 Mittellauf Eider

« BG 8 Tideeider

« BG 9 Miele

dargestellt.
Alle Unterlagen zu diesem Bericht stehen unter www.wasser.sh zur Einsicht bereit.
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8.2.1 Gebiete mit potenziell signifikantem Hochwass  errisiko in der FGE Eider

Innerhalb der FGE Eider wurden1.782 km reduziertes Gewéassernetz auf ein
potenzielles Hochwasserrisiko hin untersucht.

Insgesamt wurden 320 km der Gewasserstrecken mit einem potenziell signifikanten
Hochwasserrisiko eingestuft, wobei 308 km davon aufgrund eines eingedeichten
Gewasserverlaufs zustande kommen. Betroffen ist der gesamte Verlauf der Eider
sowie Abschnitte (zumeist des Unterlaufs) der folgenden Gewasser: Treene, Lecker
Au, Suderau, Soholmer Au, Bongsieler Kanal, Dreiharder Gotteskoogstrom, Arlau.

In der FGE Eider wurde ein Kustengebiet von 2.887 km? auf ein potenzielles
Hochwasserrisiko hin untersucht. Als potenziell signifikant hochwasserrisikobehaftet
durch Kustenhochwasser wurden davon 128 km? eingestuft, bei Auf3erachtlassung
der Hochwasserabwehrinfrastruktur sind es 2.495 kmz.

Betroffenes Gebiet ist das gesamte Kistengebiet der FGE, das im Norden und
Suden ungefahr 10 bis 15 km weit nach Osten ins Landesinnere reicht und das in der
Mitte entlang von Eider und Treene Uber 40 km ins Landesinnere bis nach
Rendsburg und Hollingstedt reicht. Lediglich bei Husum ist nur ein schmaler
Kistenstreifen betroffen. Ebenfalls betroffen sind die meisten Inseln vollstandig oder
zumindest teilweise.

Die Hochwassergefahr geht nahezu von der gesamten Nordseekuste inklusive
beinahe aller Kistenlinien der dazugehorigen Inseln aus.

8.2.2 Gebiete in der Planungseinheit Arlau / Bongsi  eler Kanal

Innerhalb der Planungseinheit Arlau / Bongsieler Kanal wurden 734 km reduziertes
Gewassernetz auf ein potenzielles Hochwasserrisiko hin untersucht. Insgesamt
wurden 125 km der Gewasserstrecken als potenziell signifikant hochwasserrisiko-
behaftet eingestuft, wobei 119 km davon aufgrund eingedeichter Gewasserverlaufe
zustande kommen. Betroffen sind nahezu die gesamten Verlaufe der Lecker Au, der
Soholmer Au, des Dreiharder Gotteskoogstroms, der Siderau, des Stromschlauchs/
Entwasserungskanals Kornkoog und des Bongsieler Kanals sowie die Mindungs-
bereiche von Arlau, Brebek, Goldebeker-Muhlenstrom, Husumer Muhlenau, Kleiner
Au, Lecker Muhlenstrom, Linnau, Ostenau und Sudersielzug Langenhorn.

Gleichfalls wurde das Kustengebiet auf ein potenzielles Hochwasserrisiko hin
untersucht. Insgesamt wurde eine Flache von 107 km2 mit einem potenziell
signifikanten Hochwasserrisiko durch Kistenhochwasser eingestuft, bei
Aul3erachtlassung der Hochwasserabwehrinfrastruktur sind es 1.113 kmz2,

Das betroffene Gebiet ist das gesamte Festlandkiistengebiet Nordfrieslands
ungefahr auf einer Linie von Husum Uber Bredstedt und Leck nach Suderligum
(grober Verlauf der B5) inklusive Eiderstedt. Die Inseln Fohr, Sylt und Amrum sind
teilweise, alle weiteren Inseln in der Planungseinheit inklusive Pellworm, Hooge und
Langeness vollstandig betroffen.

Die Hochwassergefahr geht nahezu von der gesamten Festlandkiiste sowie der
Kistenlinie der betroffenen Inseln aus. Zugeordnete Wasserkorper sind Lister
Tidebecken, Hornum Tidebecken, Aue Tidebecken und Hever Tidebecken.
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8.2.3 Gebiete in der Planungseinheit Eider / Treene

Innerhalb der Planungseinheit Eider / Treene wurden 823 km reduziertes
Gewassernetz auf ein potenzielles Hochwasserrisiko hin untersucht. Insgesamt
wurden 195 km der Gewasserstrecken mit potenziell signifikantem Hochwasserrisiko
identifiziert, wobei 189 km davon aufgrund eingedeichter Gewasserverlaufe zustande
kommen. Betroffen sind neben nahezu dem gesamten Verlauf der Eider inklusive
des Katinger Priels, der Sorge, der Neuen Sorge, der Kleinen Bennebek, des
Randkanals und der Stiderau auch Abschnitte der Treene (besonders im Unterlauf),
der Bollingstedter Au und der Ringschlote sowie die Mindungsbereiche bzw.
Unterlaufe von Jerrisbek, Silberstedter Au, Krummbek, Rheider Au, Oldersbek und
Bennebek.

Gleichfalls wurde das Kustengebiet auf ein potenzielles Hochwasserrisiko hin
untersucht. Insgesamt wurde eine Flache von 14 km? mit einem potenziell
signifikanten Hochwasserrisiko durch Kistenhochwasser eingestuft, bei Aul3er-
achtlassung der Hochwasserabwehrinfrastruktur sind es 986 kmz2. Betroffen ist die
gesamte Kuste der Planungseinheit.

Das betroffene Gebiet zieht sich weit ins Landesinnere hinein und reicht im Norden
entlang der Treene ungefahr bis Hollingstedt, im Stden bis kurz vor Heide und im
Sudosten entlang der Eider bis nach Rendsburg und dort sogar tiber den Nord-
Ostsee-Kanal in die benachbarte Planungseinheit Nord-Ostsee-Kanal hinein. Nicht
betroffen sind einige erh6hte Insellagen wie Stapelholm, Erfde und
Hennstedt/Linden/Schalkholz.

Die Hochwassergefahr geht von der gesamten Kuste der Planungseinheit, also den
Wasserkorpern Aul3eneider und Eider Tidebecken, aus.

8.2.4 Gebiete in der Planungseinheit Miele

Innerhalb der Planungseinheit Miele wurden 225 km reduziertes Gewassernetz auf
ein potenzielles Hochwasserrisiko hin untersucht. Keine dieser Gewésserstrecken
wurde als potenziell signifikant hochwasserrisikobehaftet eingestuft.

Gleichfalls wurde das Kustengebiet auf ein potenzielles Hochwasserrisiko hin
untersucht. Insgesamt wurde eine Flache von 7 km2 mit einem potenziell
signifikanten Hochwasserrisiko durch Kistenhochwasser eingestuft, bei Aul3er-
achtlassung der Hochwasserabwehrinfrastruktur sind es 396 kmz.

Das betroffene Gebiet umfasst beinahe die gesamte Flache der Planungseinheit.
Lediglich im Osten liegen nicht betroffene Gebiete, ungefahr auf einer Linie
Nordhastedt, Sarzbuttel und Studerhastedt. Ebenfalls nicht betroffen ist Heide,
Nindorf und das Gebiet sudlich von Windbergen.

Die Hochwassergefahr geht von der gesamten Kuste der Planungseinheit, also den
Wasserkorpern Dithmarscher Bucht und Piep Tidebecken, aus.
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9 Zusammenfassung

Ziel der Umsetzung der Richtlinie Gber die Bewertung und das Management von
Hochwasserrisiken 2007/60/EG ist die Verringerung des Risikos hochwasser-
bedingter nachteiliger Folgen, insbesondere auf die menschliche Gesundheit und
das menschliche Leben, die Umwelt, das Kulturerbe, wirtschaftliche Tatigkeiten und
die Infrastruktur. Die vorlaufige Bewertung von Hochwasserrisiken ist bis zum
22.12.2011 abzuschlieRen und der EU-Kommission bis zum 22.03.2012 vorzulegen.

Dazu sollen MalRnahmen, die dazu dienen diese Risiken zu vermindern, innerhalb
eines Einzugsgebietes koordiniert werden, wenn sie ihre Wirkungen entfalten sollen.

Die Umsetzung der HWRL erfolgt fir jede Flussgebietseinheit, Planungseinheit und
jedes Bearbeitungsgebiet.

Als erster Umsetzungsschritt wurde eine vorlaufige Bewertung der Hochwasser-
risiken durchgefihrt (Art. 4). Auf dieser Grundlage waren diejenigen Gebiete zu
bestimmen, bei denen davon auszugehen ist, dass ein potenziell signifikantes Risiko
besteht (Art. 5). Grundlagen fir die vorlaufige Bewertung waren verfiigbare und leicht
abzuleitende Informationen.

Die Flussgebietseinheit Eider hat eine Flache von rund 4.600 kmz, in der ein
reduziertes Gewassernetz von 1.782 km und ein Kustengebiet von 2.887 km2 auf ein
potenziell signifikantes Hochwasserrisiko zu untersuchen waren.

Eine Abstimmung erfolgte landesintern in drei Planungseinheiten und neun Be-
arbeitungsgebieten. Dartiber hinaus waren die erarbeiteten Ergebnisse im
Grenzbereich zwischen Schleswig-Holstein und Danemark abzustimmen.

Als Ergebnis der vorlaufigen Bewertung von Hochwasserrisiken wurden Gebiete mit
potenziell signifikantem Hochwasserrisiko am Gewassernetz der FGE Eider mit einer
Lange von 320 km bestimmt. In den Kistengebieten ergibt sich an der ca. 451 km
langen Kistenlinie (davon 195 km Festlands-, 195 km Insel- und 61 km Halligktste)
ein Gebiet mit potenziell signifikantem Hochwasserrisiko von 128 kmz2, respektive
2.495 km? bei AulR3erachtlassung der Hochwasserabwehrinfrastruktur.

Die Ergebnisse der Uber den Art. 5 bestimmten Gebiete mit potenziell signifikantem

Hochwasserrisiko sind Grundlage fir die Erfullung des zweiten Umsetzungsschrittes
zur Erstellung der Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten gemaf Art. 6,
der bis zum 22.12.2013 abzuschliel3en und der EU-Kommission bis zum 22.03.2014
zu Ubermitteln ist.
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ANHANG 1: Bewertungsschlissel

Bewertungsschlissel zur Bestimmung von Gebieten mit

potenziell signifikantem Hochwasserrisiko (Art. 4 +

Stand: 12.11.2010

5, Richtlinie 2007/60/EG)

potenziell signifikantes Hochwasserrisiko durch Flusshochwasser

potenziell signifikantes

Unterscheidung Gewassernetz

Signifikanz- keine Ubereinstimmung  von Ubereinstimmung  von et f
E iteri Art der nachteiligen Auswirkungen Bewertungskriterium Sachstand Datenquelle Bemerkungen Hochwasserkulissen Hochwasserkulissen Hochm}zausss;rrzlgsgl;ci)e&::rch n
rierien Bodenformen und Vereinfachtes Bodenformen und Vereinfachtes eindringendes Meerwasser
hydraulisches Berechnungsverfahren | hydraulisches Berechnungsverfahren
(Sachstand 16.07.2010) (Sachstand 16.07.2010)
Human Health Betroffene Einwohner Vergangene Hochwasser | Unterscheidung Gewassernetz \ \
Menschliche (Menschliche Gesundheit) mit todlichen Folgen / Sturmfluten Art. 4 und Kiistengebiete HHE=®R G EHET @ @ VRS
Gesundheit * Community Gebaude: ffentliche Zwecke mind. 1% HW-Kulisse in GFV
(Gesellschaft) ALK: 110 AL betroffen i 2 potabcel

geomorphologische Merkmale

Bodeneigenschaften oder

Kulturerbe Culturally Important Locations UNESCO-Weltkulturerbe Haager Konvention und Kistengebiete nicht vorhanden nicht vorhanden vorhanden
Property Siedlungsflachen mind. 5% HW-Kulisse in GFV/ P L
(Besitztamer / Wohnen) ALK: 130, 210, 270 ALK 2004 R 2 (1 im landlichen Raum) 8 (4 im landlichen Raum) vorhanden
Economic sectors ALK: 140, 170, 230, 250, 260 (auBer mind. 2% HW-Kulisse in GFV/ 8 3 8 q
(Wirtschaftliche Bereiche) ) ALK 2004 Betrofen = 2 (1 im landlichen Raum) 8 (4 im landlichen Raum) vorhanden
Infrastructure Verkehrsflachen mind. 5% HW-Kulisse in GFV
Wirtschaftliche (Infrastruktur) ALK: 500 sl betroffen ** i 2 vorhanden
Tatigkeiten Agriculture Landwirtschaftliche Flachen mind. 5% HW-Kulisse in GFV
(Landwirtschatt) ALK: 610, 620, 630, 640, 670, 680, 700 AL betroffen * i 2 CEHENELED
Flood Risk Management related
(HW-Risikomanagement bezogene - - keine Betroffenheiten nicht vorhanden nicht vorhanden: nicht vorhanden:
wirtschaftliche Téatigkeit)
langfristige Entwicklungen LEP 2009 elnzel_n © Bl EiEiE nicht bewertbar nicht bewertbar nicht bewertbar
nicht bewertbar
Uberschwemmungsgebiete 11.04.2008 Fe‘;ﬁ,e:’ tf;s U)S © 12 12 nicht vorhanden
f P Hochwasserabwehr- DDV / KIS deichgeschiitzte Gebiete
Weitere Kriterien infrastruktur 21.09.2009 Gewassernetz / Kiistengebiete B s VR
Auswirkung auf das Auftreten . . . \ )
O o Klimawandel IPCC 2007 Gewassernetz / Kiistengebiete nicht bewertbar nicht bewertbar vorhanden
" DGM2
Topografie 2007 -
L N DAV
Beriicksichtigung Lage von Wasserlaufen 03.08.2009 -
von Faktoren l e hwalogische und indirekt in Hochwasseékulissen
- . .. iemeine rologische uni " eingangen, z. B.
gemal Richtlinie g Vool diverse dang

Art. 4 Abs. 2d Abflussregionalisierung
. Zentralortliches System | Beriicksichtigung unter Kategorie
Lage bewohnter Gebiete 08.09.2009 wirtschaftliche Tatigkeiten
) - . L ** bei Ubereinstimmung der
Menschliche * Bewertung der Gebaude fiir offentliche Zwecke in Kombination Hochwasserkulissen:
5 mit den Betrachtungraumen der Bewertungskulisse . o
Gesundheit * “Wirtschaftliche Tatigkeit" mind. 1% HW-Kulisse in GFV
betroffen
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ANHANG 2: Zusammenstellung der Ergebnisse

Kiistengebiete

Reduziertes Gewadsser davon Kiistengebiet mit HW-Risiko
FGE-Fliche Gewadssernetz -Abschnitte D('e'iche Kiistenldnge Kiistengebiet NN +7 m bzw. Kiistengebiete ohne
Gebiete km? HWRL HW-Risiko (UsG km km? NN+4m  mit HW-Risiko Beriicksichtigung
22.07.2011 22.07.2011 Legald.) (Betrachtungs- km? der HW-Abwehr-
km km km raum) infrastruktur
km?

FGE Elbe 5700 %) 2.360,0 405,5 133,2 195,0 105 4.000 1.378 48 1.144
PE NOK 1.724 755,5 48,8 38,4 3) - 7 418
PE Stor 1.790 806,0 185,4 82,0 68,8 - 503
PE K-A-B 1.440 554,5 143,3 1,0 126,2 7 183

PE Sude (ELK) 524 224,0 20,5 12,9% - - -

PE Elbe-Schlauch Untere Mittelelbe - 20,02 7,4° 2,3? - - -
PE Elbe-Schlauch Tideelbe 136 - - - - 105 34 40
FGE Schlei-Trave (SH) 5300 %) 1.976,0 211,0 99,1 24,0 637 3.700 505 162 338
FGE Schlei-Trave (SH+MV) 6.171 2.297,0 212,7 99,1 24,0 637 3.700 505 162 338
PE Schlei 1.319 440,0 25,0 9,8 - 76 87
PE Schwentine 728 289,0 14,0 5,7 - 1 1
PE Kossau/Oldenburger Graben 1.444 502,0 105,0 78,0 - 69 231
PE Trave 1.804 745,0 67,0 5,6 - 16 19

PE Stepenitz (MV) 871 321,0 1,7 - = = =
FGE Eider 4600 L 1.782,0 320,0 308,0 - 451 7.500 2.887 128 2.495
PE Arlau / Bongsieler Kanal 1.995 734,0 125,0 119,0 - 107 1.113
PE Eider / Treene 2.108 823,0 195,0 189,0 - 14 986
PE Miele 507 225,0 - - - 7 396
Gesamt SH 15.600 6.118 936,5 540,3 219,0 1.193 15.200 4.770 338 3.977
Gesamt SH + MV 16.471 6.439 938,2 540,3 219,0 1.193 15.200 4.770 338 3.977

Y gerundete Werte

2 Gesamtlange, inkl. Licken im DAV

3 inkl. Damme am NOK und ELK als Sonderbauwerke ohne Hochwasserschutzfunktion gemal DDV
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