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Kurzbeschreibung fiir den Abbau des KKB
Das Vorhaben ,Stilllegung und Abbau des Kernkraftwerks Brunsbuttel*

1. Das Vorhaben , Stilllegung und Abbau des Kernkraftwerks Brunsbittel”

Das Kernkraftwerk Brunsbuttel (KKB) nahm am 09. Februar 1977 seinen kommerziellen Betrieb
auf. Es hat eine elektrische Nettoleistung von 771 MW,gewisch UNd hat in seiner Betriebszeit
124.211.289 MWh Strom produziert. Die Anlage KKB wurde wéahrend der gesamten Betriebszeit
standig nachgeristet und sicherheitstechnisch an den neuesten Stand von Wissenschaft und

Technik angepasst. Das Kernkraftwerk ist seit 2007 abgeschaltet.

Die Berechtigung des Kernkraftwerks Brunsbiittel zum Leistungsbetrieb erlosch mit Inkrafttreten
der 13. Novelle zum Atomgesetz (AtG) am 6. August 2011. Das Kernkraftwerk Brunsbittel soll

stillgelegt und die Anlage KKB in zwei Phasen abgebaut werden.

Mit Schreiben vom 01. November 2012 und Prazisierung vom 19. Dezember 2014 stellte die Kern-
kraftwerk Brunsbiittel GmbH & Co. oHG als Inhaber der Kernanlage den Antrag nach § 7 Abs. 3
AtG flr die Stilllegung und den Abbau des Kernkraftwerks Brunsbiittel. Der Antrag umfasst die
Stilllegung, d. h. die endgultige und dauerhafte Betriebseinstellung des Kernkraftwerks, den Rest-
betrieb und den Abbau von Anlagenteilen in einer ersten Abbauphase. Bis zur Erteilung der Stillle-
gungs- und 1. Abbaugenehmigung werden die bestrahlten KKB-Brennelemente bis auf wenige
Defektstébe, 13 an der Zahl, aus der Anlage KKB abtransportiert sein. Dadurch kann mit Inan-
spruchnahme der Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung ein zugiger Abbau der Anlage KKB ge-
wahrleistet werden. Es ist geplant, das Kernkraftwerk Brunsbuttel bis zur ,Grinen Wiese“ abzu-

bauen.

Das Kernkraftwerk Brunsbiittel befindet sich seit 22. Dezember 2011 im sogenannten Nachbetrieb,
der bis zur Erteilung der Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung durchgefuhrt wird. Im Rahmen
des Nachbetriebs werden zur Vorbereitung des Abbaus der Anlage KKB insbesondere folgende
Mafl3nahmen durchgefihrt:

e Abtransport der Brennelemente aus der Anlage

e Entsorgung von Betriebsabfallen

e Dekontamination von Systemen und Komponenten

¢ endglltige AuBerbetriebnahme von nicht mehr benétigten Systemen

e weitere vorbereitende Malihahmen
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Nach Erteilung der Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung beginnt der Abbau der Anlage KKB,
der in zwei Abbauphasen untergliedert wird. Fir die 2. Abbauphase, die ggf. weiter unterteilt wird,
wird eine separate atomrechtliche Abbaugenehmigung beantragt. Nach der Entlassung der Anlage
KKB aus der atomrechtlichen Uberwachung, soll der konventionelle Abriss der Gebaude nach

MalRgabe des dafir einschlagigen Rechts durchgefuhrt werden.

Zu Beginn des Abbaus sind noch einige Betriebssysteme, wie z. B. llftungstechnische Anlagen
und Abwassersammel- und -aufbereitungssysteme, in Betrieb. Diese sollen im Rahmen der 1. Ab-
bauphase durch neue, angepasste Systeme, die sogenannte Infrastruktur im Abbau, ersetzt wer-
den. Zur Durchfiihrung von Abbauarbeiten werden Nutzungsanderungen in den entsprechenden
Raumbereichen notwendig. Diese schlieBen die erforderlichen Anderungen bzw. die Schaffung
von Pufferlagerflachen und Transportwegen ein. Dadurch wird gewahrleistet, dass danach samtli-
che kontaminierte und aktivierte Anlagenteile der Anlage KKB ziigig und riickwirkungsfrei abge-
baut werden kdénnen. In der ersten Phase sollen auch eventuell noch vorhandene Defektstabe be-

gleitend zu den Abbaumalnahmen aus der Anlage entfernt werden.

Die beim Abbau anfallenden radioaktiven Reststoffe sollen in einer neu am Standort im ehemali-
gen Maschinenhaus der Anlage aufzubauenden Reststoffbearbeitungs- und Abfallbehandlungsein-
richtung bearbeitet, d. h. weiter zerlegt, dekontaminiert, konditioniert und verpackt werden. Die
beim Abbau insgesamt anfallenden radioaktiven Abfélle werden in einem Lager fur schwach- und
mittelradioaktive Abfélle (LasmA) bis zur Ablieferung an ein Endlager des Bundes bereitgestellt.
Die Einrichtung und der Betrieb der Reststoffbearbeitungs- und Abfallbehandlungseinrichtung sind
in der Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung fiir die Anlage KKB enthalten, wéhrend fir die Ein-
richtung und den Betrieb eines LasmA gesonderte Genehmigungsverfahren durchgefihrt werden.

Nach Beseitigung der Anlage KKB steht das Anlagengeldnde KKB fir eine anderweitige Nutzung
zur Verfigung. Das Standortzwischenlager Brunsbuittel und ein Lager fiir schwach- und mittelradi-
oaktive Abfélle werden ggf. bis zum Abtransport der dort gelagerten radioaktiven Abfalle entspre-

chend den gultigen Anforderungen weiterbetrieben.
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2. Das Kernkraftwerk Brunsbittel (KKB)

Beschreibung der Anlage
Das Kernkraftwerk Brunsbittel (KKB) ist Schleswig-Holsteins erstes Kernkraftwerk. Es liegt am
rechten Elbeufer in der Gemeinde Brunsbuttel im Landkreis Dithmarschen, wie in Abbildung 1-1

dargestellt.

Abbildung 1-1: Lage des Kernkraftwerks Brunsbiittel

Kernstiuck des Kernkraftwerks Brunsbuttel ist ein Siedewasserreaktor mit einer effektiven Netto-
leistung von 771 MW gerisch- IM Reaktordruckgefall befinden sich 532 Brennelemente, die sich
durch die Kernspaltung erhitzen und Wasserdampf erzeugen. Die 129 Steuerstédbe dienen zum
An- und Abfahren sowie zur Schnellabschaltung des Reaktors. Der Frischdampf wird direkt zur
Turbine geleitet, die zur Stromerzeugung den Generator antreibt. Anschlie3end wird der Dampf
im Kondensator wieder verflissigt und tGber die Vorwarmanlage als Speisewasser in den Reak-
tordruckbehalter zuriickgefuhrt. Dieses Funktionsschema ist in Abbildung 1-2 gezeigt.
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Abbildung 1-2: Funktionsprinzip Kernkraftwerk Brunsbuttel

Abbildung 1-3 zeigt den Lageplan des Kernkraftwerks, das durch die kompakte Anordnung der
zentralen Gebéaude:

e Reaktorgebaude mit Feststofflager und Heil3e Werkstatt
e Maschinenhaus

¢ Warten- und Schaltanlagengebaude

¢ Unabhangiges Notstandssystem (UNS)-Gebaude

o Betriebsgebaude

gekennzeichnet ist. Auf dem Kraftwerksgelande sind dartiber hinaus weitere Gebaude und An-
lagen vorhanden, so z. B.:

e Werkstattgebaude

e Kuhlwasserpumpenbauwerk
o Dieselgebaude

o Hilfskesselgebaude

e Feuerwehr

¢ Verwaltungsgebaude.
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Abbildung 1 3: Lageplan des Kernkraftwerks Brunsbuttel

Die wesentlichen fur den Abbau relevanten Gebaude der Kraftwerksanlage (siehe hierzu auch

Abbildung 1-4) sind nachfolgend kurz beschrieben.

Das Reaktorgebaude ist eine Stahlbetonkonstruktion, die einerseits als Abschirmung und an-
dererseits zum Schutz gegen Einwirkungen von aul3en dient. Im Inneren des Gebaudes befin-
det sich der Sicherheitsbehdlter aus 30 mm starkem Stahl zur Aktivitatsriickhaltung bei Storfal-
len. Der Sicherheitsbehdlter ist in die zwei Raumbereiche Druckkammer und Kondensations-
kammer unterteilt. In der Druckkammer ist der Reaktordruckbehélter mit sicherheitstechnisch
wichtigen Rohrleitungen und Sicherheitsventilen und in der Kondensationskammer das Druck-
abbausystem angeordnet. An der siidlichen Stirnseite schlief3t sich der Aufbereitungstrakt mit

den Wasseraufbereitungsanlagen sowie dem darauf angeordneten Fortluftkamin an.
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Das Maschinenhaus ist direkt an das Reaktorgebaude angebaut. Darin befinden sich haupt-
sachlich die Turbine und der Generator zur Stromerzeugung sowie die hierfur erforderlichen
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Abbildung 1-4: Schnittbild zentrale Geb&ude des Kernkraftwerks Brunsbuttel
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Im Warten- und Schaltanlagengebéaude, das direkt an das Maschinenhaus angebaut ist, sind
die Einrichtungen und Systeme zur Spannungsversorgung, Steuerung, Uberwachung und Re-

gelung des Kernkraftwerks, wie z. B. die Kraftwerkswarte, angeordnet.

Das Unabhangige-Notstandssystem-Gebaude (UNS-Gebaude) enthalt alle sicherheitstech-
nisch wichtigen Kiuhlsysteme und Einrichtungen, um den Reaktor bei einem Stoérfall, unabhan-

gig von den Systemen des Kernkraftwerks, im sicheren Zustand zu halten.

Das Betriebsgebdude enthélt Neben- und Hilfsanlagen, wie z. B. Vollentsalzungsanlage, Hei-

Re und Kalte Wascherei, Kantine und den Kontrollbereichszugang.

Das oOstlich der Anlage KKB gelegene Standortzwischenlager Brunsbittel (SZB) dient zur
Lagerung von abgebrannten Brennelementen in sogenannten CASTOR-Behéltern bis zu ihrem
Abtransport an ein bundeseigenes Endlager.

Fir den Abbau der Anlage KKB von Bedeutung sind noch weitere eigenstandige Geb&ude am
Standort. Sie sind in der Abbildung 1-5 gezeigt:

Die beiden Transportbereitstellungshallen | und Il (TBH | und Il) im ndrdlichen Teil des An-
lagengelandes dienen zur Lagerung verpackter radioaktiver Betriebsabfélle. Freie Kapazitaten
in den Transportbereitstellungshallen kénnen ggf. auch fur den Abbau genutzt werden. Der spa-
tere Abbau dieser Hallen ist nicht Bestandteil des Genehmigungsantrages zur Stilllegung und
zum Abbau des KKB.

Die beim Abbau angefallenen verpackten bzw. endlagergerecht konditionierten radioaktiven
Abfalle werden in ein Lager fur schwach- und mittelradioaktive Abfélle (LasmA) auf dem

Anlagengelande verbracht und dort bis zur ihrer Ablieferung an ein Bundesendlager gelagert.

Nordlich des Betriebsgelandes der Anlage KKB befindet sich zusatzlich:

e das Gasturbinenkraftwerk (GTW) mit seinem Tanklager

e das Aul3enlager

e die Parkplatze

o die Freiluftschaltanlagen der Firmen TenneT und 50Hertz

e die Brennelement-Umsetzstation des Kernkraftwerks Brokdorf.

Das Gasturbinenkraftwerk befindet sich auf dem Anlagengeldnde des KKB innerhalb des Mas-
sivzaunes, wird aber autark betrieben. Seitens der Anlage KKB bestehen keine Anforderung an

die Verfligbarkeit des GTW wahrend der Stilllegung und des Abbaus.
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Abb.1-5: KKB Standort Lageplan
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Ausgangszustand fir den Abbau der Anlage KKB
Der Ausgangszustand der Anlage KKB zum Zeitpunkt der Erteilung der beantragten Stillle-

gungs- und 1. Abbaugenehmigung ist durch folgende wesentliche Merkmale gekennzeichnet:

e Es befinden sich keine Brennelemente in der Anlage, ggf. sind noch 13 Defektstabe
vorhanden.

¢ Radioaktive Stoffe werden nicht mehr neu gebildet.

¢ Die kurzlebigen Radionuklide sind seit der Abschaltung abgeklungen.

e In den noch betriebenen Systemen treten keine hohen Driicke und Temperaturen auf.

o Aufgrund der durchgeflihrten DekontaminationsmalRnahmen ist ein Grof3teil der in den
Systemen befindlichen Kontamination entfernt.

e Ein Grof3teil der Systeme und Raume im Kontrollbereich ist nur gering kontaminiert.

Das beim Abbau zu beseitigende Aktivitatsinventar betragt ca. 1x10*" Bg. Davon liegen iiber
99 % als Aktivierung vor. Die Radioaktivitat ist in den Materialien des Reaktordruckbehélters
(RDB), in den RDB-Einbauten und im Biologischen Schild fest eingebunden und somit nicht
direkt mobilisierbar. Weniger als 1 % des Aktivitatsinventars liegt als Kontamination vor. Diese
befindet sich Giberwiegend auf den inneren Oberflachen von Systemen und ist somit nur bei den

jeweiligen Abbaumafinahmen mobilisierbar.

Radiologische Vorbelastung
Die radiologische Vorbelastung beschreibt die aus dem Betrieb anderer kerntechnischer Anla-
gen und Einrichtungen resultierende Strahlenexposition, die zur Strahlenexposition der Anlage

KKB beitragen kann.

Eine radiologische Vorbelastung ist aus der Ableitung radioaktiver Stoffe tUber die Luft und das
Wasser der Kernkraftwerke Brokdorf, Stade (im Abbau), Krimmel und dem Helmholzzentrum
Geesthacht sowie aus dem Standortzwischenlager Brunsbuttel am Standort anzunehmen. Wei-
ter gibt es keine Einrichtungen aus Medizin oder Technik, in denen mit sonstigen radioaktiven
Stoffen umgegangen wird und deren Ableitungen in signifikantem Mafl3 den Standort KKB errei-
chen konnten.

Die HOhe der Strahlenbelastung wird am Standort des KKB und in seiner ndheren Umgebung
durch Umgebungsiberwachungsprogramme gemaf der Richtlinie zur Emissions- und Immissi-
onsuberwachung kerntechnischer Anlagen ermittelt. In der Umgebung des KKB ist zum gegen-

wartigen Zeitpunkt keine Erh6hung der Radioaktivitatswerte feststellbar.
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3.  Stilllegung und Abbau

Vorliegende Erfahrungen

In Deutschland wurde bereits eine Vielzahl kerntechnischer Anlagen stillgelegt. Einige davon
befinden sich im sicheren Einschluss und mehrere Anlagen wurden bereits vollstandig abge-
baut. Fur die Anlage KKB ist ein durchgéngiger Abbau ohne einen zeitlich vorlaufenden siche-

ren Einschluss vorgesehen. Diese Vorgehensweise bietet folgende Vorteile:

vorhandene Systeme, Anlagen, Komponenten und Hilfsmittel kdnnen zu Beginn des Ab-
baus noch sinnvoll eingesetzt werden

o erfahrene Mitarbeiter mit Anlagenkenntnissen stehen noch ausreichend zur Verfiigung

e eine betrachtliche Zahl von Arbeitsplatzen bleibt erhalten

e esist kein Personal fir den spateren Abbau vorzuhalten
e der Endzustand ,grine Wiese" wird so schnell wie moglich erreicht.

Die Erfahrungen aus dem Abbau anderer Kernkraftwerke, wie z. B. Gundremmingen, Wirgas-
sen, Stade und Obrigheim, sind auf die Anlage KKB Ubertragbar. Der Abbau kann nach den
vorliegenden Kenntnissen und Erfahrungen mit den vorhandenen technischen Verfahren und
Einrichtungen durchgefihrt werden. Die abgeschlossenen und die noch laufenden Abbaupro-
jekte zeigen, dass der Abbau eines Kernkraftwerks ohne Risiken fiir die Bevélkerung, die Um-

welt und das Personal unter Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben durchgefihrt werden kann.

Nach Erteilung der Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung wird mit der Durchflihrung von Ab-
baumaflinahmen in der Anlage begonnen. Die insgesamt durchzuftihrenden Mal3Bhahmen sollen
in zwei voneinander unabhangigen atomrechtlichen Genehmigungen beantragt werden. Nach
der Entlassung der Anlage KKB aus der atomrechtlichen Uberwachung sollen schlieRlich die

Gebaude der Anlage KKB abgerissen werden.
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Abbau
Der Abbau der Anlage KKB erfolgt in zwei Phasen:

Abbauphase 1 Anpassung der zur Einhaltung der Schutzziele und zur Arbeitssicherheit er-
forderlichen Restbetriebssysteme an die Erfordernisse des Abbaus bzw.
deren Ersatz durch neue Systeme. Abbau von nicht mehr bendétigten kon-
taminierten sowie aktivierten Systemen und Anlagenteilen, die im Kontroll-

und Uberwachungsbereich angeordnet sind.

Abbauphase 2 Abbau der noch verbliebenen kontaminierten Systeme und Anlagenteile
sowie aktivierten Anlagenteile und anschlieRende Dekontamination verblei-
bender Einrichtungen und der Gebaudestrukturen des Kontrollbereichs,
danach Entlassung der Anlage KKB aus der atomrechtlichen Uberwa-

chung.

Infrastruktur im Abbau

Fur die Durchfiihrung der AbbaumaRRnahmen kommen zu Beginn des Vorhabens noch die aus
dem Leistungsbetrieb vorhandenen Infrastruktursysteme, wie z. B. lufttechnische Anlagen und
Abwassersammlung und -aufbereitung, zum Einsatz. Diese sollen in der Abbauphase 1 ange-
passt bzw. durch neue Infrastruktursysteme, die Infrastruktur im Abbau, ersetzt werden, damit
sie ebenfalls abgebaut werden kdnnen. Bei den Ersatzsystemen kann es sich auch um aul3er-
halb des Kontrollbereichs errichtete Versorgungs- und Uberwachungssysteme handeln. Die
Infrastruktur im Abbau ist auf die Anforderungen des Abbaus zugeschnitten und ermdglicht eine
optimale Durchfihrung der gesamten Abbaumaf3nahmen in der Anlage KKB. Nach Abschluss
des Abbaus der Anlagenteile des KKB wird diese Infrastruktur ebenfalls sukzessive stillgesetzt
und danach zurtickgebaut. Die wesentlichen Aufgaben der Infrastruktur im Abbau sind:

e Be- und Entliftung des Kontrollbereichs

e Sammlung und Reinigung von Abwéssern aus dem Kontrollbereich

e Baustromversorgung

e Sicherstellung der sonstigen Infrastruktur, wie Brandschutz-, Strahlenschutz- und Kom-

munikationseinrichtungen.

Die sicherheitstechnischen Anforderungen der Infrastruktur im Abbau erfiillen die fir den Abbau
der Anlage KKB noch geltenden Schutzziele ,Begrenzung der Strahlenexposition“ und ,Ein-

schluss der radioaktiven Stoffe".
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Abbaugrundséatze
Durch die Planung der einzelnen Abbaumaflinahmen im Zuge der jeweiligen Abbauphase wird
sichergestellt, dass
e die Sicherheit der Bevolkerung und des Personals stets gewahrleistet ist,
¢ einzelne Abbaumalnahmen sich nicht gegenseitig verhindern bzw. erschweren,
o die Strahlenexposition des Demontagepersonals und der Austrag radioaktiver Stoffe in
die Raumluft mdglichst gering gehalten wird

e der Anfall radioaktiver Reststoffe und konventioneller Abfalle reduziert wird.

Verfahren und Geréte fir den Abbau

Fur die Demontage von Anlagenteilen sowie die Zerlegung und Dekontamination abgebauter
Anlagenteile stehen eine Vielzahl erprobter Verfahren und Gerate zur Verfigung. Fir die jewei-
lige Aufgabe wird unter Berlcksichtigung folgender Auswahlkriterien das optimale Verfahren

ausgewahlt:

e Arbeitssicherheit,

e Strahlenexposition fir Personal,

e Ruckhaltung von Aktivitat,

e Betriebsbewéhrung,

e Produktion von Sekundéarabfall,

o Effizienz,

e Platzbedarf,

e Logistik- und Transportanforderungen,
e Wirtschaftlichkeit.

Fur den Abbau von kontaminierten Komponenten kommen grundséatzlich zwei verschiedene

Vorgehensweisen in Frage:
a) Zerlegung und Bearbeitung der Komponenten vor Ort

b) Ausbau der Komponenten im Ganzen oder in Teilen mit anschlieRender Bearbeitung in
der Reststoffbearbeitungs- und Abfallbehandlungseinrichtung im Maschinenhaus oder in

anderen Teilen des Kontrollbereichs

Die bevorzugte Variante ist der Ausbau der Komponenten im Ganzen oder mit einer Vorzerle-
gung in Teilen, so dass diese zeitlich begrenzt auf geplanten Pufferlagerflachen fiir die Bearbei-
tung bereitgestellt werden kénnen. In Ausnahmefallen soll eine externe Bearbeitung bei einem

Dienstleister erfolgen.
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Aktivierte Komponenten werden teilweise unter Wasser zerlegt.

Abbauphase 1

In der Abbauphase 1 werden insbesondere kontaminierte Anlagenteile im Maschinenhaus und
Reaktorgebaude sowie die aktivierten Einbauten des Reaktordruckbehalters abgebaut. In Ab-
bildung 2-1 ist exemplarisch der Abbau dieser Anlagenteile in den zentralen Geb&uden darge-
stellt.

Dariiber hinaus werden im Uberwachungsbereich nicht radioaktive Anlagenteile abgebaut.
Nicht kontaminierte oder aktivierte Anlagenteile kénnen jederzeit wahrend des Abbaus der An-
lage freigemessen und entsprechend den Regelungen der Strahlenschutzverordnung als nicht
radioaktive Stoffe aus dem Geltungsbereich des Atomgesetzes entlassen und abgegeben wer-

den.

Der geplante Abbauumfang im Kontrollbereich umfasst im Wesentlichen im Reaktorgebaude:

¢ Anlagenteile im Sicherheitsbehalter und Teile des Sicherheitsbehalters (SHB) selbst
¢ Nebenanlagen
e Einbauten des Reaktordruckbehalters (RDB)

und im Maschinenhaus:
e Abschirmwande
e Generator
e Turbine mit Kondensatoren
e Wasserabscheider/Zwischenulberhitzer, Behalter
¢ Hauptkihlwasserleitungen, Rohrleitungen

sowie im UNS-Gebaude:

e samtliche kontaminierten Anlagenteile.
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Abbauphase 1

© SHB-Einbauten © RDB-Einbauten © Generator ® Kondensatoren

© Teile des Sicherheitsbehalters © Abschirmwande @ Turbine © Wasserabscheider/
Zwischenlberhitzer
e Hauptkihlwasserleitungen

Abbildung 2-1: Abbau von Anlagenteilen in der Abbauphase 1

Der Grof3teil der in der Abbauphase 1 zum Abbau vorgesehenen Anlagenteile ist auf Grund der
Betriebsgeschichte nur schwach kontaminiert. Der Abbau der kontaminierten Anlagenteile wird
manuell vor Ort mit industrieerprobten Verfahren und Geraten durchgefuhrt. Der Abbau erfolgt
nach Mdglichkeit von Bereichen geringerer Kontamination zu Bereichen héherer Kontamination

und kann in den Geb&uden des Kontrollbereichs parallel erfolgen.

Die abgebauten Anlagenteile sollen zur Bearbeitung, d. h. Zerlegung, Dekontamination und
Freimessung, in die Reststoffbearbeitungs- und Abfallbehandlungseinrichtung verbracht wer-
den. Der Grol3teil der Anlagenteile kann danach in den konventionellen Stoffkreislauf zurtickge-
fihrt werden. Die bei der Bearbeitung anfallenden radioaktiven Abfélle werden bis zu ihrer Ab-
lieferung an das Endlager in einem Lager fur schwach- und mittelradioaktive Abfélle (LasmA)

zwischengelagert.
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Die Einbauten des Reaktordruckbehélters werden im Reaktorgebdude, wenn aus Strahlen-
schutzgrinden notwendig, unter Wasser abgebaut und zerlegt. Die aktivierten Teile werden
direkt vor Ort in Behélter mit ausreichender Abschirmung verpackt und in einem LasmA bis zur

Ablieferung an das Endlager zwischengelagert.

Abbauphase 2
Nach Schaffung der Infrastruktur im Abbau werden samtliche noch vorhandenen kontaminierten
und aktivierten Anlagenteile im Kontrollbereich der Anlage KKB abgebaut, siehe Abbildung 2-2.

Folgende Abbaumal3nahmen sind geplant:

e Abbau der verbliebenen Anlagenteile, wie z. B. des Sicherheitsbehélters (SHB)

e Abbau der verbliebenen Anlagenteile im Reaktorgebaude, wie z. B. die Liftungsanlage
e Abbau des Reaktordruckbehalters (RDB)

e Abbau des Biologischen Schildes.

Fur die Zerlegung des Reaktordruckbehélters sind verschiedene Varianten moglich. Vorzugs-
weise erfolgt die Vorzerlegung in Einbaulage und die Nachzerlegung auf einem Nachzerlege-
platz. Die Zerlegeteile werden in Abhangigkeit vom Grad der Aktivierung entweder vor Ort end-
lagerfertig verpackt und in ein LasmA verbracht oder in Behéaltern zur weiteren Bearbeitung in
die Reststoffbearbeitungs- und Abfallbehandlungseinrichtung bzw. zu eingerichteten Pufferla-

gerflachen im Kontrollbereich transportiert.

Fur den Abbau des Biologischen Schildes kann eine Vorzerlegung in transportfahige Segmente
mit anschlieBender Nachzerlegung an einem anderen geeigneten Ort im Kontrollbereich der
Anlage oder in der Reststoffbearbeitungs- und Abfallbehandlungseinrichtung erfolgen. Die
Nachzerlegung und Konditionierung kann auch bei einem externen Dienstleister durchgefihrt
werden. Bei einer zweiten moglichen Variante erfolgt die Zerlegung des Biologischen Schildes

vollstéandig in Einbaulage.

Die Abbauphase 2 umfasst alle restlichen AbbaumafRnahmen, die noch erforderlich sind, bis die
radioaktiven Stoffe aus den Gebauden und auf dem Anlagengelande der Anlage KKB beseitigt

sind. Sie beinhaltet insbesondere auch:

e die Dekontamination von in den Geb&auden verbleibenden Einrichtungen und der Ge-
b&audestrukturen im Kontrollbereich

e den Abbau der verbliebenen Infrastruktur

o das Freimessen der verbliebenen Einbauten, der Gebaudestrukturen und ggf. von Bo-

denflachen.
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Abbauphase 2

LLLE

© RDB © Verbliebene Teile
© Biologischer Schild des Sicherheitsbehélters

Abbildung 2-2: Abbau von Anlagenteilen in der Abbauphase 2

Zeitlicher Ablauf

Der Nachbetrieb endet mit der Inanspruchnahme der Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung,
die Anfang 2017 erwartet wird. Die Abbaumal3nahmen im so genannten Restbetrieb der Anlage
werden voraussichtlich einen Zeitraum von ca. 12 Jahren umfassen. Bis zum endgultigen Ab-
riss der Gebaude werden zusatzlich 3 Jahre veranschlagt. Der Zustand ,Griine Wiese" wird
daher voraussichtlich in 2032 erreicht sein. Am Standort werden ggf. das Standortzwischenla-
ger Brunsbuttel und ein Lager fur schwach- und mittelradioaktive Abfélle entsprechend den gul-

tigen Anforderungen weiterbetrieben.
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4. Anfallende Reststoffe

Beschreibung der anfallenden Reststoffe

Die Anlage KKB hat eine Gesamtmasse von ca. 300.000 Mg. Davon entfallt etwa ein Drittel auf
Gebaude und Einrichtungen auf3erhalb des Kontrollbereichs. Die dort beim Abbau von Anlagen-
teilen anfallenden Reststoffe sind weder kontaminiert noch aktiviert, so dass sie ohne formalen
Freigabebescheid nach § 29 Strahlenschutzverordnung dem Regelungsbereich des Kreislauf-

wirtschafts- und Abfallgesetzes zugefiihrt oder an Dritte weitergegeben werden kdnnen.

Der Uberwiegende Teil der Geb&dude und Einrichtungen des Kontrollbereichs kann nach einer
ggf. erforderlichen Dekontamination als nicht radioaktiv eingestuft werden. Ein Grof3teil der beim
Abbau von Anlagenteilen anfallenden radioaktiven Reststoffe kann durch die Anwendung ge-
eigneter Bearbeitungsverfahren in der Anlage KKB (z. B. Dekontamination durch Abwischen)
oder in der Reststoffbearbeitungs- und Abfallbehandlungseinrichtung (z. B. Dekontamination mit
Hochdruckstrahlverfahren) ebenfalls freigegeben werden. Etwa 2% der insgesamt abgebauten
Anlagenteile unterliegen der Freigabe zur Beseitigung. Lediglich weitere ca. 2% der abgebauten
Anlagenteile missen voraussichtlich als radioaktiver Abfall geordnet in das Endlager verbracht

werden, siehe Abbildung 3-1.

Gesamtmasse des KKB
(ca. 300.000 Mg)

96%
Uneingeschrankte
Freigabe 20 Freigabe zur Beseitigung

2% Radioaktive Abfalle

Abbildung 3-1: Prozentuale Aufteilung der Gesamtmasse des Kernkraftwerks Brunsbiittel
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Malnahmen zur Vermeidung von radioaktiven Reststoffen

Beim Abbau der Anlage KKB wird das Ziel verfolgt, den Anfall zusatzlicher radioaktiver Rest-
stoffe zu vermeiden. Dies wird u. a. durch die Auswahl geeigneter Einrichtungen und Gerate zur
Durchfuihrung der Abbaumalnahmen und durch das Vermeiden des Einbringens von nicht be-

notigten Materialien, wie z. B. Verpackungen, in den Kontrollbereich erreicht.

Malnahmen zur Reduzierung von radioaktiven Abfallen
Beim Abbau wird weiterhin das Ziel verfolgt, den Anfall radioaktiver Abfalle so gering wie sinn-
voll méglich zu halten. Folgende Mal3nahmen kénnen sowohl zur Vermeidung als auch zur Re-

duzierung des radioaktiven Abfallvolumens angewendet werden:

Bei der Demontage und der Zerlegung aktivierter und kontaminierter Anlagenteile werden
Techniken mit moéglichst geringen Aktivitatsfreisetzungen angewendet.

Wahrend der Durchfiihrung der Abbautétigkeiten werden die unterschiedlichen Reststoffe am
Entstehungsort gezielt gesammelt.

Kontaminierte Anlagenteile werden, soweit sinnvoll, dekontaminiert, um sie anschlieRend mdg-
lichst gemald § 29 Strahlenschutzverordnung freigeben zu kénnen.

Durch die Anwendung bewéhrter Behandlungsverfahren fir radioaktive Abfalle wird das Abfall-

volumen reduziert.

Herausgabe von kontaminationsfreien Stoffen, beweglichen Gegenstanden, Gebauden,
Bodenflachen, Anlagen und Anlagenteilen

Stoffe, bewegliche Gegenstande, Gebaude, Bodenflachen, Anlagen und Anlagenteile, bei de-
nen eine Kontamination ausgeschlossen werden kann, kdnnen nach Durchlaufen eines Aus-
wahl- und Prifverfahrens ohne formalen Freigabebescheid gem. § 29 Strahlenschutzverord-
nung dem Regelungsbereich des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes (konventioneller
Stoffkreislauf) zugeflihrt oder an Dritte weitergegeben werden.

Im Rahmen des Auswahlverfahrens wird gepriift ob folgende Kriterien erfillt sind:

o Die Stoffe, beweglichen Gegenstande, Anlagen und Anlagenteile befanden sich zu kei-
nem Zeitpunkt innerhalb des Kontrollbereichs. Geb&ude und Bodenflachen waren zu
keinem Zeitpunkt Bestandteil eines Kontrollbereichs, in dem mit offenen radioaktiven
Stoffen umgegangen wurde.

e Eine Aktivierung kann sicher ausgeschlossen werden.
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e Eine Kontamination kann auf Grund der Betriebsgeschichte sicher ausgeschlossen wer-

den.

Im Rahmen des anschlieRenden Prifverfahrens werden zur Beweissicherung Plausibilitatsbe-

trachtungen und Kontrollmessungen (Stichproben) durchgefiihrt.

Bearbeitung der anfallenden radioaktiven Reststoffe

Die Bearbeitung der beim Abbau anfallenden radioaktiven Reststoffe erfolgt grundsatzlich in der
Reststoffbearbeitungs- und Abfallbehandlungseinrichtung. Ein Teil der radioaktiven Reststoffe
kann mit den in der Anlage KKB vorhandenen Einrichtungen dekontaminiert und einer Freigabe

zugefuhrt werden. Die Bearbeitung kann auch in externen Einrichtungen erfolgen.

Freigabeverfahren

Die Freigabe radioaktiver Reststoffe, Gebadude und Bodenflachen erfolgt nach § 29 Strahlen-
schutzverordnung in einem gesonderten Bescheid des Ministeriums fur Energiewende, Land-
wirtschaft, Umwelt und landliche Rdume (MELUR) in Schleswig-Holstein. Darin wird das Vorge-
hen im Einzelnen geregelt. Radioaktive Reststoffe, die wahrend des Abbaus anfallen, werden
zur Bearbeitung und Freimessung mit geeigneten Freimesseinrichtungen in die Reststoffbear-
beitungs- und Abfallbehandlungseinrichtung transportiert. Direkt in der Anlage KKB freigemes-
sene Anlagenteile werden nach Feststellung der Freigabe von der Anlage KKB abtransportiert.
Die Freigabe der Gebaude des Kontrollbereichs erfolgt nach Abschluss der Dekontaminations-

mafnahmen.
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5. Behandlung, Lagerung und Verbleib der radioaktiven Abfélle

Allgemeines

Aus dem Abbau der Anlage KKB werden bis zu 6.000 Mg radioaktiver Abfélle erwartet. Da zum
gegenwartigen Zeitpunkt nicht abzusehen ist, wann das bundeseigene Endlager zur Verfugung
steht, soll fir diese Abfalle ein Lager fur schwach- und mittelradioaktive Abfalle (LasmA) am
Standort in Betrieb genommen werden.

Bei der Behandlung der radioaktiven Abfalle in der Anlage KKB bzw. in der Reststoffbearbei-
tungs- und Abfallbehandlungseinrichtung werden bewéhrte Standardverfahren eingesetzt, diese

sind unter anderen:

e Hochdruckverpressung und

e Trocknung.

Brennbare radioaktive Abfalle werden extern behandelt. Im Einzelfall erfolgt zur Vermeidung
unnotiger Strahlenexposition des Personals die Bearbeitung der radioaktiven Reststoffe nur so
weit, dass eine langerfristige Zwischenlagerung maoglich ist, bzw. die radioaktiven Abfalle spater
ohne erheblichen Aufwand zu der dann aktuell geforderten, endlagergerechten Form konditio-
niert werden konnen. Zur zeitlich begrenzten Lagerung von unkonditionierten Abfallen oder
Zwischenprodukten vor oder wahrend der Abfallbehandlung werden Pufferlagerflaichen einge-
richtet.

Die erzeugten Abfallprodukte werden in geeignete Abfallbehalter verpackt. Als Abfallbehéalter
werden z. B. qualifizierte Stahlblechcontainer und Gussbehalter verwendet. Bei der Behandlung
und Verpackung der radioaktiven Abfalle wird durch geeignete qualitatssichernde MalRnahmen
gewabhrleistet, dass die festgelegten sicherheitstechnischen Anforderungen an die entstehen-
den Abfallgebinde eingehalten werden. Die radioaktiven Abfélle und die radioaktiven Reststoffe

werden entsprechend ihrem jeweiligen Zustand kontinuierlich erfasst und dokumentiert.

Lager fir schwach- und mittelradioaktive Abfélle (LasmA)

Das geplante Lager fur schwach- und mittelradioaktive Abfalle ist fir die Zwischenlagerung der
beim Abbau der Anlage KKB anfallenden radioaktiven Abfélle ausgelegt. Die geplante Lagerka-
pazitat ist fur die noch in den Transportbereitstellungshallen lagernden Betriebsabfélle und die
insgesamt erwarteten radioaktiven Abfalle aus dem Abbau der Anlage ausreichend bemessen.
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Zu Beginn des Abbaus sind die Brennelemente aus der Anlage entfernt. Es befinden sich dort

ggf. noch 13 gekapselte Brennstébe, fir die keine Systeme zur Nachwarmeabfuhr erforderlich

sind. Zu diesem Zeitpunkt ist das Aktivitatspotenzial gegenuber dem Leistungsbetrieb schon um

ca. 99% reduziert.

Zur Beurteilung der ausreichenden Vorsorge gegen Storfallauswirkungen wurden Ereignisab-

lAufe beim Abbau, die sicherheitstechnisch bedeutsam sein kénnen, in sinngemafler Anwen-

dung der Storfallleitlinien unter Bertcksichtigung des ,Leitfadens zur Stilllegung, zum Sicheren

Einschluss und zum Abbau von Anlagen und Anlagenteilen nach § 7 Atomgesetz* sowie den

-Empfehlungen der Entsorgungskommission (Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anla-

gen)“ analysiert:

Einwirkungen von innen:

Lecks an Rohrleitungen und Behéltern mit radioaktiven Medien

mechanische Einwirkungen (Absturz von Lasten)

Brand in der Anlage
Ausfall von Systemen und Anlagen
Anlageninterne Uberflutung

chemische Einwirkungen

Naturbedingte Einwirkungen von auf3en:

Wind, Eis und Schnee

aulRerer Brand

Blitzschlag

Hochwasser / duRere Uberflutung
Erdbeben

Zivilisatorische Einwirkungen von auf3en:

Flugzeugabsturz
Druckwelle aus chemischen Reaktionen
Externe Brande

Eindringen von Gasen
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Fir die Untersuchung der Storfallfolgen wurden die sicherheitstechnisch bedeutenden Ereignis-
se betrachtet. Als abdeckendes Ereignis hinsichtlich der radiologischen Folgen in der Umge-
bung wurde der Absturz eines Lagerfasses mit lonenaustauscherharzen beim Handhaben oder
Verpacken im Fasslager im Reaktorgebdude ermittelt. Die unter konservativen Annahmen er-
mittelte potentielle Strahlenexposition in der Umgebung kann ca. 1,3 mSv fir die in diesem Fall

am hochsten belastete Altersgruppe betragen.

Bei den Ereignissen ,Ausfall von Systemen und Anlagen der Infrastruktur®, ,Absturz von Lasten
beim Abbau von Anlagenteilen®, ,Branden in der Anlage KKB* sowie ,anlageninterne Uberflu-
tung” sind keine radiologischen Auswirkungen auf die Umgebung zu besorgen. Daruber hinaus
ist die Anlage KKB gegen Einwirkungen von auf3en wie Wind, auf3erer Brand, Blitzschlag sowie
Hochwasser ausgelegt. Fir auslegungsiiberschreitende Ereignisse wurde gezeigt, dass die
Eingreifrichtwerte des Katastrophenschutzes nicht erreicht werden. Zum Schutz gegen Einwir-
kungen Dritter, wie z. B. Sabotage, sind die erforderlichen bautechnischen und organisatori-

schen Mal3nahmen getroffen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die gemafl den Vorgaben zu untersuchen-
den Ereignisablaufe allenfalls Werte fir die Strahlenexposition in der Umgebung erwarten las-
sen, die um mehr als eine GréRenordnung unterhalb des Stdrfallplanungswertes der Strahlen-
schutzverordnung liegen. Bei keinem der fiir den Restbetrieb und den Abbau des KKB betrach-
teten mdglichen Ereignisablaufe sind Strahlenexpositionen in der Umgebung zu erwarten, die
den Storfallplanungswert von 50 mSv auch nur annéhernd erreichen. Damit sind die Forderun-
gen der Strahlenschutzverordnung zur Begrenzung der Strahlenexposition als Folge von Stor-
fallen beim Abbau der Anlage KKB erflllt und die gesetzlich vorgegebenen Maximalwerte der

Strahlenexposition fir den Abbau der Anlage KKB in jedem Fall deutlich unterschritten.



25
Kurzbeschreibung fiir den Abbau des KKB

Strahlenexposition in der Umgebung

7.  Strahlenexposition in der Umgebung

Schutzziele
Fur den Abbau der Anlage KKB sind nach dem Abtransport der Brennelemente gemaf kern-

technischem Regelwerk noch die Schutzziele

e Einschluss der radioaktiven Stoffe

e Begrenzung der Strahlenexposition

sicherzustellen. Dies wird durch die vorhandene Infrastruktur bzw. durch die Infrastruktur im
Abbau sowie durch die geplante Durchfiihrung des Abbaus gewahrleistet. So werden z. B. fol-
gende Vorkehrungen getroffen:

e Durch die liftungstechnischen Anlagen wird in den Gebauden des Kontrollbereichs ein
Unterdruck gegenliber der Auf3enluft erzeugt. So ist jederzeit eine gerichtete Luftstro-
mung zur Filterung der Raumluft sicher gestellt.

e Die Aktivitdt der Raumluft und die Filteranlagen der Abluftanlage werden standig Uber-
wacht.

o Bei Gefahr erhéhter Aktivitatsfreisetzungen in die Raumluft werden zusatzlich Einhau-
sungen mit mobilen Filteranlagen eingesetzt.

e Bei gravierenden Stérungen im Betriebsablauf werden die Abbauarbeiten eingestellt.

e Eine Abgabe radioaktiver Stoffe mit dem Kihlwasser-Abwasser-Gemisch oberhalb der
genehmigten Werte wird durch eine Messung verhindert.

e Die Probenahmen, Bilanzierungsumfange, Beweissicherungsmaflinahmen und Doku-
mentation der Messergebnisse sind so angelegt, dass ein lickenloser Nachweis der Ab-

leitung radioaktiver Stoffe mit dem Wasser erfolgt.

Antragswerte fur Ableitungen radioaktiver Stoffe

Beim Abbau von Anlagenteilen kdénnen innerhalb der Anlage KKB radioaktive Stoffe in die
Raumluft freigesetzt werden. Diese werden durch zahlreiche MaRnahmen weitestgehend in der
Anlage KKB zuriickgehalten. Ein geringer Anteil der radioaktiven Stoffe muss trotz der wirksa-
men Rickhalteverfahren kontrolliert Giber dafiir vorgesehene Pfade abgeleitet werden. Fir die
Abbauphase 1 werden bis zur Inbetriebnahme der lufttechnischen Anlagen der Infrastruktur im

Abbau die folgenden Werte fiir die Ableitung radioaktiver Stoffe beantragt:
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Werte fur zuldssige Ableitungen mit der Luft Gber den Fortluftkamin:

Radioaktive Gase
Gesamtabgabe pro Jahr 4,44 E+13 Bq

Abgabe in 6 Monaten 2,22 E+13 Bq

Radioaktive Aerosole

Gesamtabgabe pro Jahr 1,48 E+10 Bq
Abgabe in einer Woche 7,4 E+08 Bq
Abgabe in 26 aufeinanderfolgenden Wochen 7,4 E+09 Bq

Werte fr zuldssige Ableitungen mit dem Abwasser in die Elbe:

Die Werte fir die Ableitungen mit dem Abwasser werden gemafl den Regelungen der jeweils
gultigen gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis angepasst.

Im Verlauf des Abbaus der Anlage soll die bestehende Liftungsanlage durch eine neue, tempo-
rare LUftungsanlage mit einem neuen Fortluftkamin ersetzt werden. Danach kénnen die hier

aufgefuhrten Ableitungswerte gegebenenfalls angepasst werden.

Radiologische Auswirkungen durch die Ableitung radioaktiver Stoffe

Die Strahlenexposition in der Umgebung wird jeweils fiir die unglnstigste Einwirkungsstelle
berechnet. Die unglnstigste Einwirkungsstelle ist eine Stelle in der Umgebung, bei der auf
Grund der Verteilung der abgeleiteten radioaktiven Stoffe in der Umwelt unter Berlicksichtigung
realer Nutzungsmdglichkeiten durch Aufenthalt und durch Verzehr dort erzeugter Lebensmittel

die hochste Strahlenexposition fur eine Referenzperson zu erwarten ist.

Fur die Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Fortluft aus der Anlage KKB betragt die héchste
effektive Dosis am Standort ca. 0,035 mSv und zusétzlich fir das geplante LasmA ca. 0,011
mSv im Jahr fur die am starksten exponierte Altersgruppe an der ungunstigsten Einwirkungs-
stelle.
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Fur die Ableitungen mit dem Abwasser ergibt sich ein maximaler Wert fur die effektive Dosis
von ca. 0,141 mSv pro Jahr fur die am starksten betroffene Altersgruppe. Fir diesen Wert ist

die Vorbelastung am Standort der Anlage mit bericksichtigt worden.

Die berechneten Dosiswerte liegen jeweils weit unterhalb des Grenzwertes von 0,3 mSv im
Jahr fir die effektive Dosis gemaR § 47 Strahlenschutzverordnung. Im Vergleich hierzu liegt die

natirliche Strahlenexposition in Deutschland bei 2,4 mSv/a.

Aus dem Umgang mit radioaktiven Reststoffen in der Reststoffbearbeitungs- und Abfallbehand-
lungseinrichtung, in den Kontrollbereichsrdumen der Anlage KKB sowie aus Transporten und
aus der Pufferlagerung radioaktiver Reststoffe auf dem Anlagengelande, aus einem LasmA
sowie aus dem Standortzwischenlager resultiert Direktstrahlung in der Umgebung. Wéhrend
des Abbaus von Anlagenteilen variiert diese ortlich und zeitlich in Abhangigkeit von den durch-
zufuhrenden Téatigkeiten. Die ungunstigste Einwirkungsstelle durch Direktstrahlung befindet sich
an der Grenze des Uberwachungsbereichs. Es wird durch geeignete MaRnahmen, wie z. B.
Abschirmung, sichergestellt, dass die Direktstrahlung die Werte der Strahlenschutzverordnung

an keinem Punkt an der Grenze des Betriebsgelandes Uiberschreitet.

Die Summe der Strahlenexposition aus der Ableitung mit der Fortluft, dem Abwasser und aus
der Direktstrahlung liegt unterhalb des in § 46 Strahlenschutzverordnung vorgegebenen
Grenzwerts von 1 mSv pro Jahr fir die effektive Dosis. Unter Bertcksichtigung der Entfernung
zu den nachsten bewohnten Orten sowie der realen Aufenthaltszeiten von Personen am Be-
triebsgelande ist die tatsachliche Strahlenexposition sehr viel kleiner als die berechneten Do-

siswerte.
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8. Umweltauswirkungen

Vor Erteilung der Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung nach 8 7 Abs. 3 Atomgesetz ist fur
das gesamte Vorhaben “Stilllegung und Abbau des Kernkraftwerks Brunsbuttel“, eine Um-

weltvertraglichkeitsprifung durchzufihren.

Grundlage der Umweltvertraglichkeitsprifung ist die Umweltvertraglichkeitsuntersuchung
(UVU), die im Auftrag von KKB durchgefiihrt wurde. Die Umweltvertraglichkeitsuntersuchung
umfasst die Ermittlung, Beschreibung und Beurteilung der fur die Prifung der Zulassungs-

vorsetzungen bedeutsamen Auswirkungen des Vorhabens auf die Schutzguter:

e Menschen, einschlief3lich der menschlichen Gesundheit,
o Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt,
e Boden, Wasser, Luft, Klima und Landschaft,

e Kultur- und sonstige Sachgiiter einschliellich ihrer Wechselwirkungen.

In die UVU wurden die Auswirkungen weiterer Vorhaben (z. B. die Einrichtung von Pufferla-
gerflachen auf dem Anlagengelande), die in einem unmittelbaren Zusammenhang mit der
Stilllegung und dem Abbau des KKB stehen, in einer ganzheitlichen Betrachtung mit einbe-

zogen.

Insgesamt dienen diese Schritte der Sicherstellung, dass nach dem Gesetz zur Umweltver-
traglichkeitsprifung eine wirksame Umweltvorsorge getroffen ist. Die Ergebnisse der Um-

weltvertraglichkeitsuntersuchung fiir das Vorhaben sind nachfolgend zusammengefasst.

Menschen, einschliellich der menschlichen Gesundheit, Tiere und Pflanzen und die

biologische Vielfalt

Der Restbetrieb und der Abbau der Anlage KKB haben keine relevanten Auswirkungen auf

Menschen, Tiere und Pflanzen in der Umgebung.

Die Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Luft und dem Wasser fiihrt zu Strahlenexpositionen,
die auch unter Beriicksichtigung der Vorbelastung im Nah- und Fernbereich deutlich unter-
halb des Grenzwertes der Strahlenschutzverordnung von 0,3 mSv pro Jahr liegen. Der fur
die Bevolkerung geltende Grenzwert von 1 mSv pro Kalenderjahr wird, auch unter Bertck-

sichtigung der Direktstrahlung (einschlie3lich LasmA und Pufferlagerung), unterschritten.

Die Untersuchung mdglicher Ereignisse, die zu einer Freisetzung radioaktiver Stoffe in die
Umgebung fuhren kdnnten, ergab, dass bei allen Ereignissen der Storfallplanungswert von

50 mSv der Strahlenschutzverordnung weit unterschritten wird.
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Der Uberwiegende Teil der Abbautatigkeiten wird innerhalb der Gebdude durchgefiihrt.
Durch innerbetriebliche Transporte und durch Verladung abzutransportierenden Materials
kommt es zu einer erhéhten Anzahl von Transportbewegungen auf den Stral3en des Anla-

gengelandes des Standortes KKB, die in der Regel tagsiiber durchgefiihrt werden.

Es wird davon ausgegangen, dass sich durch den vorhabenbedingten Verkehr die Immissi-

onssituation im Umfeld der Anlage KKB nicht wesentlich verandert.

Emissionen von Schall und Luftschadstoffen infolge der Abbautétigkeiten entstehen vorwie-
gend in den vorhandenen Gebauden. Auswirkungen des Vorhabens durch die Emission von
Licht sind nicht zu erwarten, da sich die Beleuchtung am Standort KKB gegentiber dem Zu-
stand wahrend des Leistungsbetriebs der Anlage kaum &ndert. Relevante Warmeemissionen

treten innerhalb des Restbetriebes und des Abbaus der Anlage KKB nicht auf.

Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt

Eine Flachenversiegelung aulRerhalb des Anlagengeléndes findet nicht statt. Die in Anspruch
zu nehmenden Freiflachen des KKB - Betriebsgelandes weisen nur eine geringe Empfind-
lichkeit und Schutzwirdigkeit auf. Es liegen hier auch keine naturschutzrechtlichen Auswei-

sungen als Naturschutz-, Landschaftsschutzgebiet oder Natura 2000-Gebiet vor.

Gelandebegehungen haben ergeben, dass auf dem Anlagengelande keine besonders ge-
schitzten Artenvorkommen vorhanden sind. Infolge der Stilllegung und des Abbaus von KKB
und der damit verbundenen Reduzierung der Enthahme von Elbwasser zu Kihlzwecken so-
wie der Einleitung des erwarmten Kihl-Abwassergemisches in die Elbe kommt es insgesamt

zu einer Entlastung in Bezug auf die aquatische Flora und Fauna.

Es sind weder vorhabenbezogen noch vorhabenibergreifend erhebliche nachteilige Umwelt-

auswirkungen auf das Schutzgut Tiere und Pflanzen abzuleiten.
Boden

Eine zuséatzliche Flachenversiegelung fur die Pufferlagerflachen findet ausschlieflich inner-
halb des Anlagengeldndes statt. Sie betrifft nur anthropogene Béden mit eingeschrankt vor-

handenen nattrlichen Bodenfunktionen und ist prinzipiell kompensierbar.

Erhebliche und nachteilige Auswirkungen auf das Schutzgut Boden durch Strahlenexpositio-
nen sind auszuschlieBen, die in der Strahlenschutzverordnung festgelegten Grenzwerte

werden eingehalten und stellen einen ausreichenden Schutz fir das Schutzgut Boden sicher.
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Umweltauswirkungen

Die anfallenden konventionellen Reststoffe und der radioaktive Abfall haben keine Auswir-
kung auf das Schutzgut Boden. Nachteilige Auswirkungen des Vorhabens in Form von Be-
eintrachtigungen des Bodens durch Eintrage von Luftschadstoffen kdnnen ebenfalls ausge-

schlossen werden.
Wasser

Die im Rahmen der bestehenden wasserrechtlichen Erlaubnisse genehmigten Abgabewerte
hinsichtlich Art und Menge der Abwasser sowie Konzentrationen und Frachten der Inhaltstof-
fe werden auch in den Abbauphasen eingehalten bzw. sogar unterschritten. Zusatzliche Aus-
wirkungen auf die Einleitung von konventionellem Abwasser in den Verbandsvorfluter sind
nicht zu erwarten, da keine Veranderungen an der bestehenden Situation vorgenommen

werden.

Maogliche Auswirkungen des Vorhaben auf die Grundwassersituation durch Flachenversie-
gelung sind als gering zu bewerten, da das anfallende Niederschlagswasser wieder in den

nattrlichen Wasserkreislauf zurtickgefthrt wird.
Luft

Die Stilllegung und der Abbau der Anlage KKB haben keine erheblichen nachteiligen Auswir-
kungen auf das Schutzgut Luft.

Klima

Abwarme wird nur in einem nicht nennenswerten Umfang erzeugt, ein Erreichen oder Uber-
schreiten lufthygienisch relevanter Grenzwerte ist nicht zu erwarten. Nachteilige Auswirkun-
gen in Form von Beeintrachtigungen des Klimas durch Veranderungen der klimatischen Be-

dingungen kdnnen ausgeschlossen werden.
Landschaft, Kultur und sonstige Sachguter

Durch das Vorhaben sind keine nennenswerten negativen Auswirkungen auf die Erholungs-
funktion der Landschaft und / oder auf Flachen zur Naherholung bzw. Freizeitnutzung und

auf die Kulturdenkmale und Denkmalbereiche sowie auf die Kulturlandschaft zu erwarten.

Wechselwirkungen

Wechselwirkungen zwischen den Schutzgitern wurden in die Umweltvertraglichkeitsuntersu-
chung einbezogen. Wechselwirkungen der hier betrachteten Schutzgiter sind nicht zu er-

kennen.
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Umweltauswirkungen

Vorhabensbedingte, erhebliche Beeintrdchtigungen der Schutzgiter, durch die die Leis-
tungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts spirbar gestort wirden, kénnen ebenso
ausgeschlossen werden. Insgesamt sind erhebliche nachteilige Auswirkungen des Vorha-
bens auf die Umwelt nicht zu erwarten. Ein Eingriff in Natur und Landschaft entsprechend

Bundesnaturschutzgesetz liegt daher nicht vor.

Verfahrensalternativen

Im Rahmen der Konzeptentwicklung wurden die alternativen Losungsmoglichkeiten ,,Abbau
mit sicherem Einschluss* und ,sofortiger Abbau“ untersucht. Dabei wurden keine signifikan-
ten Unterschiede zwischen dem Vorhaben und der Alternative im Hinblick auf die Umweltver-
traglichkeit festgestellt. Nach Abwagung aller Randbedingungen hat sich der Inhaber der
Anlage KKB fur die Variante des sofortigen Abbaus entschieden. Diese weist insbesondere
Vorteile bezuglich einer deutlich kiirzeren Projektlaufzeit und der moglichen Nutzung der
anlagenspezifischen Kenntnisse der KKB - Mitarbeiter auf.

Als technisch realisierbare Vorhabensalternative wurde die Errichtung und der Betrieb eines
Reststoffbearbeitungs- und Abfallbehandlungszentrums (RBZ), verbunden mit dem Neubau

eines solchen Bauwerks, betrachtet und verworfen.

Technische Verfahrensalternativen wurden fir den Restbetrieb, den Zeitraum nach Abbau-
beginn, untersucht. Im Ergebnis sollen aus strahlenschutztechnischer und auch aus wirt-
schaftlicher Sicht neue Einrichtungen bzw. Systeme, die als Infrastruktur im Abbau bezeich-
net werden, installiert werden. Dies flhrt ebenfalls zu einer Verkirzung der Laufzeit des Vor-

habens.

Hinsichtlich der in Betracht kommenden technischen Verfahrensalternativen der einzelnen
Abbaumaflinahmen besteht grundsatzlich kein qualitativer Unterschied im Hinblick auf die
Umweltauswirkungen. Bei den einzelnen AbbaumafRnahmen werden industrieerprobte Ver-
fahren angewendet, die einen mdglichst geringen Anfall von Sekundarabfallen aufweisen.
Durch die geplante zentrale Bearbeitung der abgebauten Anlagenteile in der Reststoffbear-
beitungs- und Abfallbehandlungseinrichtung wird die Demontage der Anlagenteile von deren
Bearbeitung klar entkoppelt. Dadurch werden ebenfalls zeitliche Vorteile bei der Abwicklung
des Vorhabens erwartet.



32

Kurzbeschreibung fir den Abbau des KKB

Abfall, radioaktiv

Abfallprodukt
Ableitung

Aktivierung

Aktivitat

Bearbeitung

Behandlung

Betriebsabfalle

Dekontamination

Dosis, effektive

Emissionen

Freigabe

Freimessung

Immissionen

Kontrollbereich

Kontamination

LasmA

Nuklid

Pufferlagerflache

GLOSSAR

Radioaktive Reststoffe, die geméaR den Bestimmungen des Atomgesetzes ge-
ordnet beseitigt werden missen.

Verarbeiteter radioaktiver Abfall ohne Verpackung und Abfallbehélter.

Abgabe flissiger, aerosolgebundener oder gasférmiger radioaktiver Stoffe aus
der Anlage und den Einrichtungen des KKB auf hierfiir vorgesehenen Wegen.

Vorgang, bei dem ein Material durch Beschuss mit Neutronen, Protonen oder
anderen Teilchen radioaktiv wird.

Zahl der je Sekunde in einer radioaktiven Substanz zerfallenden Atomkerne.
Die Mal3einheit ist das Becquerel (BQ).

Zerlegung, Sortierung, Sammlung, voriibergehende Lagerung und Dekontami-
nation von radioaktiven Reststoffen sowie Aktivitdtsmessungen an radioaktiven
Reststoffen.

Verarbeitung von radioaktiven Abféllen zu Abfallprodukten (z. B. durch Kompak-
tieren, Verfestigen, VergieRen, Trocknen) und das Verpacken der Abfallproduk-
te.

Alle wahrend des Leistungs- und Nachbetriebs angefallenen radioaktiven Rest-
stoffe und Abfélle sowie Betriebsmedien/ -hilfsmittel und Werkzeuge, die fiir den
Leistungsbetrieb bendtigt wurden.

Beseitigung oder Verminderung einer Kontamination.

Summe der gewichteten Organdosen in Geweben oder Organen des Koérpers
durch &uBere oder innere Strahlenexposition.

Die von einer Anlage ausgehenden Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschiit-
terungen, Licht, Warme, Strahlen und &hnliche Erscheinungen.

Verwaltungsakt, der die Entlassung radioaktiver Stoffe sowie beweglicher Ge-
genstande, von Gebauden, Bodenflachen, Anlagen oder Anlagenteilen, die ak-
tiviert oder mit radioaktiven Stoffen kontaminiert sind, aus dem Regelungsbe-
reich des Atomgesetzes und darauf beruhender Rechtsverordnungen bewirkt.

Aktivitatsmessung, deren Ergebnis durch Vergleich mit den in der Strahlen-
schutzverordnung vorgegebenen Freigabewerten eine Entscheidung tber die
Freigabe des Materials erméglicht.

Auf Menschen, Tiere und Pflanzen, den Boden, das Wasser, die Atmosphéare
sowie Kultur- und sonstige Sachgiter einwirkende Luftverunreinigungen, Ge-
rausche, Erschitterungen, Licht, Warme, Strahlen und &hnliche Umwelteinwir-
kungen.

Bereich, in denen Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr als 6
mSv oder héhere Organdosen als 45 mSv fur die Augenlinse oder 150 mSv fir
die Haut, die Hande, die Unterarme, die FiRe und Knochel erhalten kdnnen.

Verunreinigung mit radioaktiven Stoffen.

Eigenstandiges Bauwerk am Standort KKB, in dem nicht warmeentwickelnde
radioaktive Abfalle bis zu ihrem Abtransport in das Endlager des Bundes zwi-
schengelagert werden kdnnen.

Ein Nuklid ist eine durch seine Protonenzahl, Neutronenzahl und seinen Ener-
giezustand charakterisierte Atomart.

Eine Pufferlagerflache dient der Pufferlagerung. Eine Pufferlagerung ist eine
zeitlich begrenzte Lagerung von unkonditionierten Abféllen oder Zwischenpro-
dukten vor oder wahrend der Abfallbehandlung.
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Radioaktivitat
Radionuklid

Radioaktive Stoffe

Restbetrieb

Reststoffe, nicht radioaktiv

Reststoffe, radioaktiv

Schutzziel

Sekundarabfall
Standortzwischenlager

Stilllegung

Strahlenexposition

Strahlung (radioaktive)

Uberwachungsbereich

Umgebungstberwachung

Zwischenlagerung

Eigenschaft bestimmter Stoffe, sich ohne duRere Einwirkung umzuwandeln und
dabei eine charakteristische Strahlung auszusenden.

Instabiles Nuklid, das spontan ohne aufRere Einwirkung unter Strahlungsemissi-
on zerfallt.

Stoffe, die ein Radionuklid oder ein Gemisch von mehreren Radionukliden
enthalten und deren Aktivitat oder spezifische Aktivitat im Zusammenhang mit
der Kernenergie oder dem Strahlenschutz nach den Regelungen des AtG oder
einer auf Grund des AtG erlassenen Rechtsverordnung nicht auBer Acht gelas-
sen werden darf.

Unter Restbetrieb versteht man den Betrieb aller fiir die Stilllegung notwendigen
Versorgungs-, Sicherheits- und Hilfssysteme sowie den Betrieb der fiir den Ab-
bau von Komponenten, Systemen und Gebduden notwendigen Einrichtungen
nach Erteilung der Stilllegungsgenehmigung.

Bei der Stilllegung und dem Abbau anfallende Stoffe, bewegliche Gegensténde,
Anlagen und Anlagenteile, die weder kontaminiert noch aktiviert sind.

Wahrend der Stilllegung und des Abbaus anfallende Stoffe, bewegliche Gegen-
stande, Anlagen und Anlagenteile, die kontaminiert oder aktiviert sind und
schadlos verwertet oder als radioaktiver Abfall geordnet beseitigt werden.

Grundlegende technische und radiologische Sicherheitsfunktion mit verschie-
denen Unterfunktionen, die zur Einhaltung des jeweiligen Nachweisziels und
Nachweiskriteriums sichergestellt sein mussen.

Radioaktive Abfélle, die wahrend Restbetrieb und Abbau durch zusétzlich in die
Anlage KKB eingebrachte Materialien entstehen.

Lagerhalle zur trockenen Zwischenlagerung von mit abgebrannten Brennele-
menten beladenen Castoren am Standort eines Kernkraftwerks.

Im weiten Sinn der Oberbegriff fiir alle stilllegungsgerichteten Tatigkeiten, ein-
schlieBlich sicherer Einschluss und Abbau. Dies entspricht dem technischen
und internationalen Sprachgebrauch.

Einwirkung ionisierender Strahlung auf den menschlichen Kérper.

Ausbreitung elektromagnetischer Wellen (z. B. Gammastrahlung) oder materiel-
ler Teilchen (z. B. Alphateilchen, Betateilchen, Neutronen) durch Materie oder
den freien Raum.

Nicht zum Kontrollbereich gehoérender betrieblicher Bereich, in dem Personen
im Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr als 1 mSv oder héhere Orgando-
sen als 15 mSy fir die Augenlinse oder 50 mSy fiir die Haut, die Hande, die Un-
terarme, die Ful3e und Kndchel erhalten kénnen.

Messungen in der Umgebung der Anlage zur Beurteilung der aus Ableitungen
radioaktiver Stoffe mit Fortluft und Abwasser sowie aus Direktstrahlung resultie-
renden Strahlenexposition sowie zur Kontrolle der Einhaltung maximal zul&ssi-
ger Aktivitatsabgaben und Dosisgrenzwerte.

Langerfristige Lagerung von radioaktiven Abféllen bis zum Abtransport in ein
Endlager.
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