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Untersuchung an dem Gehdérapparatus von Schweinswalen

1 Einleitung

Der Schweinswal ist die einzige heimische Walart in den deutschen Gewassern der
Ostsee (Hammond et al. 2014, 2017, Siebert et al. 2006, Scheidat et al. 2008, Viquerat
et al. 2014). Zwei Schweinswalsubpopulationen sind in den Kuistengewassern
Deutschlands zu finden, von denen die ,Westliche Beltseeschweinswalpopulation® mit
geschatzten 40.000 Schweinswalen einen wesentlich hoheren Bestand aufweist, als
die ,Zentrale Schweinswalostseepopulation, deren Bestand auf weniger als 600 Tiere
geschatzt wird (Wiemann et al. 2010, Viquerat et al. 2014, Galatius et al. 2012, Carlén
et al. 2018). Schweinswale sind daher auch durch verschiedene Abkommen wie
ASCOBANS (Agreement on the conservation of Small Cetaceans of the Baltic and
North Sea), HELCOM, NATURA 2000 und MSFD (Marine Strategy Frame Directive)
geschutzt, die ein Management und den Erhalt der Schweinswalpopulationen
sicherstellen sollen.

Der Lebensraum der Schweinswale in der Ostsee ist intensiv durch menschliche
Aktivitaten und Faktoren genutzt, die einen negativen EinfluR auf die
Schweinswalpopulationen haben kénnen. Hierzu gehdren die Schifffahrt, seismische
und militarische Aktivitaten, Fischerei, Offshore-Konstruktionen, Munitionsaltlasten,
chemische und pharmazeutische Belastungen und Meeresmull (Siebert et al. 2012).
Tiere aus der Ost- und Nordsee befinden sich wahrscheinlich infolge des hohen
Drucks durch anthropogene Faktoren in einem schlechteren Gesundheitszustand, weil
Schweinswale aus den arktischen Gewassern, die derzeit kaum anthropogenen
Faktoren ausgesetzt sind, sich in einem deutlich besseren Gesundheitszustand
befinden (Wunschmann et al. 2001, Beineke et al. 2005, Das et al. 2006, Siebert et al.
2001, 2006, 2009, Jepson et al. 2005, 2016). Untersuchungen zur Reproduktions-
fahigkeit und der Altersstruktur haben gezeigt, dass das mittlere Sterbealter von
weiblichen Schweinswale in der Ostsee bei nur 3,71 Jahren liegt, obwohl
Schweinswale 20-25 Jahre alt werden konnen (Kesselring et al. 2017). Zudem
erreichen weibliche Schweinswale erst mit 2-5 Jahren ihre Geschlechtsreife, so dass
das frihe Versterben héchst beunruhigend in Bezug auf die Populationsentwicklung
ist.

Der Gehorapparat ist fur Schweinswale ein Uberlebenswichtiges Organ. Sie brauchen
es zur Orientierung, Kommunikation und Nahrungssuche (Akamatsu et al. 1994,
Verfuss et al. 2005). Die Horfahigkeit ist der wichtigste Sinn fur Schweinswale. Schall
breitet sich im Wasser sehr viel weiter aus, als an der Luft. Die Horfahigkeit von
Schweinswalen kann auf verschiedene Arten beeintrachtigt werden. Akustische
Aktivitaten, beispielsweise Sprengungen oder Rammungen, kdnnen zu irreversiblen
Veranderungen im Gehorapparat fuhren (Richardsen et al. 1995). Ist der Schweinswal
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weiter von der Larmquelle entfernt oder ist der Schalldruck niedriger, kann der
Schweinswal vorlbergehend in seiner Horfahigkeit beeintrachtig sein und im
Optimalfall regeneriert das Gehdr sich nach einer gewissen Zeit wieder. Befindet sich
der Schweinswal in einer sehr lauten Umgebung, dann ist seine HOr- und
Orientierungsfahigkeit stark herabgesetzt (Maskierung), und er kann im Ubertragenen
Sinne ,fast blind“ sein. Weiterhin kdnnen Schweinswale auf Umgebungslarm in
unterschiedlicher Weise reagieren (Jepson et al. 2013, Lucke et al. 2009, Wisniewska
et al. 2016, 2018, Schaffeld et al. accepted) und das Erkennen von Barrieren in der
Umgebung kann erheblich beeintrachtigt sein.

Neben der Veranderung des Gehoérpapparates durch akustische Einfliisse kann das
Gehor auch durch Infektionskrankheiten, Traumata, Tumoren und durch ototoxische
chemische und pharmazeutischen Substanzen oder durch Alter zu degenerativ
verandert sein (Prahl et al. 2010, Seibel et al. 2010, Jepson et al. 2013, Morell et al.
2017, Wohlsein et al. 2019).

Ziel der hier zusammengefassten Untersuchungen war es, die Vorschadigung des
Gehors beigefangener Schweinswale zu untersuchen und zu ermitteln, welche
Veranderungen vorliegen und ob diese eine Rolle bei der Beifanggefahr spielen
konnen.
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2 Material und Methoden

Im Rahmen der hier vorgestellten Untersuchungen wurde der Gehoérapparat von 35
Schweinswalen untersucht (Tabelle 1). Die Tiere wurden in den Jahren 2015-2018
beigefangen bzw. als Verdacht auf Beifang eingestuft. 32 Schweinswale stammten aus
Ostsee und drei Tiere aus der Nordsee. Von den 32 Schweinswalen aus der Ostsee
war der genaue Fundort bei zwei Individuen unbekannt, ein Tier wurde in der Nahe
der danischen Grenze beigefangen und ein weiteres von einem schleswig-
holsteinischen Fischer in Fjellerup, gerade jenseits der danischen Grenze. Die meisten
Beifange aus der Ostsee stammten aus der Eckernférder (n = 11), gefolgt von der
Kieler Bucht (n = 5).

Unter den 35 untersuchten Schweinswalen waren 16 mannliche und 19 weibliche
Tiere. FUnf Schweinswale waren neonatal, 25 juvenil und weitere 5 adult. Das alteste
Tier war 8 Jahre alt. Die anderen adulten Tiere waren zwischen 3-5 Jahren alt.

Nachdem die Schweinswale von Fischern als beigefangen gemeldet wurden, hat ein
Team des Institutes fur Terrestrische und Aquatische Wildtierforschung (ITAW) so

schnell wie mdglich einen Abtransport der Tiere organisiert.

Tabelle 2 — Geschlecht, Alter und Herkunft der 35 untersuchten Schweinswale

Geschlecht Mainnlich 16
Weiblich 19

Geschatztes Alter Neonat 5
Juvenil 25
Adult

9]
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Fundort Eckernforder Bucht
Fehmarn

Fjellerup, Danemark
Flensburger Forde
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Schwedeneck - Krusendorf
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Wenn es die Umstande erlaubten, wurde der Gehoérapparat der Schweinswale
zunachst auf der Fahrt von der Ostseekuste nach Busum in Heide in der
Roéntgenpraxis Heide, im Computertomographen (CT) untersucht. Wenn die Tiere z.B.
an einem Wochenende oder Feiertag abgegeben wurden, war dies jedoch nicht
mdglich. Diese humanmedizinische Roéntgenpraxis verfugt Uber die notwendigen
Genehmigungen, um auch lebende und tote Tiere untersuchen zu durfen.

Im Anschluss daran wurden die Schweinswale direkt in das ITAW nach Blsum
gebracht, wo ihnen die Ohren entnommen wurden (Abb. 1-3). Im Rahmen dieses
Vorgehens wurden die Ohren und die Eustachische Rdhre ebenfalls auf Parasiten
untersucht und gegebenenfalls Tupfer fur mikrobiologische und virologische
Untersuchungen entnommen.

S. Zankel, Fjord & Belt Center

Abbildung 1: Lage des Gehodrapparates bei einem lebenden Schweinswal. Im
Zentrum die porusartige Offnung des duReren Gehdrganges.
(Foto: S. Zankel, Fjord & Belt Center, Kerteminde, Danemark)
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Abbildung 2: Lage des Gehdrapparates (tympanoperiotischer Komplex) bei einem
toten Schweinswal vor der Entnahme

Abbildung 3: Mazerierter tympanoperiotischer Komplex (Hérapparat) eines
Schweinswales

Die tympanoperiotischen Komplexe wurden nach der Entnahme direkt in 10%
Formalin verbracht und dort mindestens eine Woche aufbewahrt. Im Anschluss
wurden die Ohren mit einer Diamantsage transversal auf vier Ebenen geschnitten. Die
erste Schnittebene wurde am Sigmoidprozess platziert. Die zweite Schnittebene
erfolgte 2 mm caudal des ersten Schnittes und die anderen beiden jeweils 2 mm cranial
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der ersten Schnittebene. Die Gewebeschnitte wurden in Kassetten gelegt und vier
Wochen zur Entkalkung mit 12,5% Ethylendiamintetraessigsaure (EDTA; pH 7,4) bei
37°C aufbewahrt. Nach der Entkalkung wurden die Schnitte in Paraffin eingebettet und
3-5 um dicke Histologieschnitte angefertigt, die mit Hamatoxylin-Eosin (HE) gefarbt
wurden.

Die Obduktionen bzw. Vermessungen der Schweinswale wurden, wie in den Vorjahren
auch, nach den Richtlinien der European Cetacean Society (ECS) fir die Sektion von
Kleinwalen (Kuiken und Hartmann, 1993), angepasst nach Siebert et al. (2001),
durchgefuhrt. Zu den weiterfuhrenden Untersuchungen zahlen histopathologische,
virologische, serologische, mikrobiologische und parasitologische Untersuchungen.
Details kdnnen dem Bericht zum Kleinwaltotfundmonitoring entnommen werden.
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3 Ergebnisse

Die pathologische Untersuchung des Gehdrapparates der 35 Schweinswale ergab,
dass 23 der Tiere Parasitenbefall mit Stenurus minorin dem Mittelohr, im umliegenden
akustischen Fettgewebe und in der Eustachischen Rdéhre aufwiesen (Abb. 4). Der
Parasitenbefall schwankte zwischen gering- bis hochgradig. Der Befall der Ohren bei
einem Individuum konnte im Seitenvergleich durchaus stark schwanken.

Abbildung 4: Stenurus minor aus dem Gehdrapparates eines Schweinswales

Das Gewebe, das die Ohren umgab, wies in einigen Fallen eine Stauungshyperamie
und Blutungen auf, diese korrelierten nur in einigen Fallen mit den histologisch
diagnostizierten Falle. Weiterhin zeigten Schweinswale Blutungen im Fett des Kopfes
sowie dem akustischen Fett im Unterkiefer.

Die histologischen Untersuchungen sind in Tabelle 2 dargestellt. Sie ergaben, dass
vier Tiere Blutungen im dem Perineurium des Nervus vestibulocochlearis und drei
Blutungen in der Scala tympani (Abb. 5) aufwiesen. Weiterhin zeigte ein Tier eine
Hyperamie des Corpus Cavernosum. Ein anderer Schweinswal wies eine vollstandige
Zerstorung des Innenohres auf (Abb. 6-8). Das Tier zeigte eine hochgradige
Destruktion am Eintritt des Nervus cochlearis in das Innenohr mit Verlust des Ganglion
spirale, der Skalen und des Corti’'schen Organs auf. Die Knochenfragmente waren teils
von granulomatésem Gewebe umgeben. Zudem zeigte das Tier eine hochgradige
Fibrose sowie eine lympho-histiozytare, plasmazellulére und eosinophile Otitis interna.
Segmental bestand Verdacht auf eine Degeneration des N. cochlearis mit Nachweis
von einzelnen Spharoiden auf.
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Abbildung 5: Akute Einblutung (X) in die Scala tympani; Intraskalar retikulares, locker
strukturiertes, fibrovaskulares Gewebe (Pfeil); HE, 40x

Abbildung 6: Volistandige Destruktion des Innenohres mit Ersatz durch
Granulationsgewebe (X); P = Perioticum; HE, 40x
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Abbildung 7: Innenohr mit fokalem Knochensequester bestehend aus zentral gelegenem,

nekrotischen Knochen (X) und perifokal demarkierendem, vitalem Geflechtknochen
(Pfeile); HE, 100x

»
-
/ . . e
p ™ -
. .
¢ o ’
" - -q oty L
2 J
®n y LY
2 2 c ®, ’
-
- d .. ¢ L e
. < . ® 3 d
. & ol %5, o * o
- .o . <
. _ . ® LY x “ N
- - N ., LK
B °* » -
- - o wg 3P,
I vy ¥ e . ®.8
PR IS ' « o - °
- A s . . -
. - e 00 P . .
- s 4 Pe E o fe®
ol b 0 L e, | P
e » i A kS
- - o 00 o
- J .
» s £S . b LN »
-, 5o - , - ~ o 20z .
- . > Soe a? He L
- ° e >
e .. » - °
2o ® v - . ~ r p- ..
|- .~‘ ) " 2% 00"
ewd - . . otle S
4 .‘:v - " - 205"
FA T i3 P 4 e .
. " oho » L . L -
o "o % . - . N
' -
. . o -
¢ L ’ L. e e
N - 4
P TP -
. - - -
. -"
” .
. 2 -~

Abbildung 8: Mittelohr: hochgradige, teils follikulare, Uberwiegend lympho-histiozytare
Otitis media (Pfeile); HE, 200x
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Eine lymphozytar-plasmazellulare Entzindung kam bei 15 Schweinswalen und eine
eosinophile Entzindung bei zwei Tieren im Mittelohr vor. Das Corpus cavernosum, ein
gefalreiches, gestieltes Gewebe am Eingang zur Paukenhdhle, zeigte in einem Fall
eine lymphozytare Otitis (Abb. 9). Eine lymphozytar-plasmazellulare und eine
eosinophile Otitis interna wurden jeweils in einem Fall diagnostiziert.

Histologisch wurden bei vier Tieren Parasiten im Mittelohr, bei einem Tier in der
Paukenhdhle und bei einem Schweinswal im interskalaren Gewebe im Innenohr
gefunden.

Weitere Veranderungen waren eine Epithelhyperplasie im Mittelohr in zwei Fallen,
proteinreiche FlUssigkeit in der Scala tympani bei sieben Tieren, sowie bei einem Tier
proteinreiche Flussigkeit in den Skalen der Cochlea und im Ganglion spirale. In der
Scala tympani fand sich in 28 Falle ein intraskalares Gewebenetz, deren Bedeutung
bisher unklar ist. In der Paukenhohle fand sich bei zwei Schweinswalen ein flaches
zweischichtiges Epithel.

Abbildung 9: Mittelohr, Corpus cavernosum: fokal follikelartige, Uberwiegend
lymphozytare subepitheliale Infiltration des Corpus cavernosum (X); HE, 100x
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Abbildung 10: Mittelohr, Corpus cavernosum: Nematodenanschnitt in der
Paukenhdhle (Cavum tympani; Pfeil); HE, 100x

Abbildung 11: Mittelohr: multiple Nematodenanschnitte in der Paukenhdéhle (Cavum
tympani; Pfeile); X = Corpus cavernosum; HE, 100x

1"
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Tabelle 2 - Pathologische Befunde des Gehoérapparates der untersuchten

Schweinswale

Mittelohr

Lymphzytar-plasmazellulare Otitis media

Eosinophile Otitis media

N

Nematodenanschnitte

IN

Epithelhyperplasie

Corpus Cavernosum

Hyperamie

Lymphozytare Otitis

Paukenhohle

Paukenhdhle: segmental flaches zweischichtiges Epithel

Paukenhohle: solitarer Nematode

Innenohr

Hochgradige Destruktion des Knochens am Eintritt des N. cochlearis in das Innenohr

Verlust des Ganglion spirale, der Skalen und des Corti’'schen Organs

Einzelne Ganglienzellen im Ganglion spirale mit pyknotischem Kern und
hypereosinophilem, teils feinblasigem Zytoplasma

—_

Hochgradige Fibrose mit Granulationsgewebe

Granulomatése Entzindung mit intralasionalen Knochenfragmenten

Eosinophile Otitis interna

Lympho-histiozytare, plasmazellulare Otitis interna

Segmental Verdacht auf Degeneration des N. cochlearis mit Nachweis von Spharoiden

Funf quergeschnittene, reaktionslose Nematodenlarven innerhalb des intraskalaren
tissue webs;

SN A Al

Scala tympani

Scala tympani: mittelgradige Blutungen

Scala tympani: proteinreiche Flissigkeit

Scala tympani: hochgradig proteinreiche Flissigkeit in den Skalen der Cochlea und im
Ganglion spirale

Nervus vestibulocochlearis

Blutungen im Perineurium des Nervus vestibulocochlearis

In einzelnen Spiralganglien V.a. einzelne degenerierte Ganglienzellen mit pyknotischem,
zentral gelegenem Kern und feinblasig vakuolisiertem, hypereosinophilem Zytoplasma

12
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Die Untersuchungen mittels Computertomograph ergaben keine Uber die
pathologischen Untersuchungen hinausgehenden Hinweise auf ein Trauma im
Schadelbereich (z.B. durch einen Schuss oder Schlage) und haben sich wieder
bewahrt, da sie bei der Rekonstruktion der Befunde geholfen haben. Die Aufnahmen
bestatigten die spater diagnostizierten makroskopischen Untersuchungen, wie
Blutungen, Hamatome und Parasiten in dem Bereich des Ohrkomplexes und der
umgebenden Gewebe.

16.11.201

BrightSpeed

SL0.625000

Abbildung 12: Computertomographische-Aufnahmen der Gehdérapparate eines
Schweinswales mit Entzindungsexudat (Pfeil)

Bei den mikrobiologischen Untersuchungen der Ohren wurden Aeromonas sp.,
Candida liplytica und zeylanoides, Coliforme Keime, Ewingella americana, Escherichia
coli, Hefen, Morganella morganiii, Proteus sp., Pseudomonas sp., Rahnella aquatilis,
Serratia liquefaciens, Shewanella putrefaciens und sp., Stenotrophomonas
maltophilia, Vagococcus fluvialis und Vibrio sp., in geringem bis hohem Keimgehalt
angezulchtet. Als potentiell pathogen sind von diesen Bakterien und Pilzen lediglich
Escherichia coliund Vibrio sp. einzustufen. Die restlichen Keime sind als unspezifische
Mischflora einzuschatzen. In anderen Organen haufig gefundene Streptokokken oder
die zoonotischen Erreger Brucella ceti und Erysipelothrix rhusiopathiae wurden bei den

13
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hier durchgefuhrten Untersuchungen nicht gefunden. Eine Aspergillosis oder Hinweise
auf eine virale Infektion wurden ebenfalls nicht gefunden.

4 Zusammenfassung der Befunde

Die hier durchgefuhrten Untersuchungen am Gehorapparat der Schweinswale hatten
zum Ziel den Gesundheitszustand der Ohren zu Uberprifen. Dieses sensorische
Organ hat bei den Schweinswalen eine vitale Bedeutung, da sie es zur Orientierung,
Erkennung ihrer Umgebung, Beutesuche und Kommunikation einsetzen. Eine
herabgesetzte Gesundheit und damit Funktionsfahigkeit dieses Organes flhrt zu einer
reduzierten  Uberlebensfahigkeit der Schweinswale. Schweinswale, deren
Gehorapparat nicht gesund ist, bzw. nicht vollstandig funktioniert, sind nur noch
reduziert in der Lage, Netze zu orten. Diese Problematik verstarkt sich noch in einer
marinen Umgebung, die ohnehin von Unterwasserlarm belastet ist.

Die Untersuchungen des Gehorapparates der 35 Schweinswale ergaben, dass in
sieben Fallen Blutungen und einem Fall eine Hyperamie in verschiedenen Abschnitten
der Ohren auftrat. Da nicht alle Beifange Blutungen aufwiesen, ist davon auszugehen,
dass dies neben dem Hinweis auf den Todeskampf des Tieres im Netz, auch auf ein
Trauma, das bereits kurz von dem Beifang stattgefunden hat, zurtickzufihren sein
konnte.

Ein Schweinswal zeigte eine komplette Zerstérung des Innenohres mit Zerstérung des
Knochens, Innenohr mit Verlust des Ganglion spirale, der Skalen und des Corti’'schen
Organs. Interessant war, dass das Tier das schwere Trauma, das aufgrund der
Schwere der Lasionen nur durch eine Sprengung entstanden sein kann, zunachst
uberlebt hat, denn das Tier wies eine granulomatose Entzindung und Fibrose um die
zerstorten Knochenteile auf. Allerdings ist das Ohr nicht mehr funktionsfahig gewesen,
so dass auch Einrichtungen, die den Schweinswal vor Netzen warnen, das Tier nicht
vor einem Beifang bewahren konnten.

Auch bei vorhergehenden Studien wurden bereits Schweinswale mit schweren
Gehortraumata gefunden und dies, obwohl nur bei wenigen Schweinswalen das Gehor
untersucht wurde. In der Ostsee findet eine hohe Anzahl von Sprengungen statt. Diese
werden durchgefuhrt, weil die Ostsee sehr stark mit alter Munitions aus dem 2.
Weltkrieg belastet ist, die bei den Verlegung von Schifffahrtsstral’en, dem Bau von
Offshorekonstruktionen, der Verlegung von Kabeln gesprengt werden missen. Zudem
werden zahlreiche Sprengungen im Zusammenhang von militarischen Aktivitaten, wie
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der Ansprengung von Schiffen z. B. im Sperrgebiet ,Schdénhagen® oder NATO-
Mandvern in der Ostsee durchgefuhrt, deren Schalldruck fur die Schweinswale Uber
weiter Strecken ein grol3es Gefahrenpotential hat.

Bei 23 der 35 Schweinswalen wurden makroskopisch oder histologisch Parasiten im
umliegenden Gewebe des Ohres, der Eustachischen Roéhre oder dem Ohr selbst
gefunden. Bisher ist unklar, welche Bedeutung der Parasitenbefall insgesamt fur die
Weiterleitung des Schalls und die Horfahigkeit der Schweinswale hat. Sieht man die
Gesamtparasitenbelastung der Schweinswale in der Ost- und Nordsee, dann ist sie
deutliche hoher als bei Individuen aus unbelasteten Gewassern. Daher mussen
dringend weitere Untersuchungen stattfinden, die bewerten, warum Schweinswale in
der Ostsee im Vergleich zu Tieren aus der Arktis eine hohere Parasitenbelastung
aufweisen und was dies fur die Horfahigkeit bzw. den Gesamtgesundheitszustand der
Tiere bedeutet.

In drei Fallen wurde im Zusammenhang mit Parasitenbefall eine Entzindung des
umliegenden Gewebes, z.B. dem Mittelohr gefunden. In weiteren 19 Fallen traten die
Entzindungen ohne Parasiten auf. In einem Fall konnte eine Entzindung eindeutig in
Zusammenhang mit der Zerstorung des Innenohres gebracht werden. Die anderen
Entztndungen in den Ohren bleiben atiologisch bisher unklar, missen aber dringend
weiter aufgearbeitet werden. Die Schweinswale waren bis auf funf Tiere alle neonatal
oder juvenil, d.h. es stellt sich die Fragen, warum viele der jungen Tiere schon
Veranderungen in den Ohren aufwiesen.

FUr die Einschatzung der Bedeutung der proteinreichen Flissigkeit in den Skalen
fehlen derzeit noch Vergleichsdaten aus anderen Gebieten und von Strandfunden. Es
ist moglich, dass diese durch traumatische, entzindliche sowie auch degenerative
Veranderungen hervorgefunden werden kénnen.

Die hier zusammengefassten Untersuchungen zeigen, das bei 26 der 35 untersuchten
Schweinswale Veranderungen in den Ohren gefunden wurden. Die Veranderungen
waren zum Teil schwerwiegend und haben nach derzeitigem Wissen die Horfahigkeit
der Schweinswale beeintrachtigt.

Der Beifang ist eine von vielen menschlichen Aktivitaten, die eine negative Auswirkung
auf Schweinswale in der Ostsee haben kénnen. Verschiedene dieser Aktivitaten
konnen zu Verhaltensanderungen, Veranderungen der Horfahigkeit oder einer
Verschlechterung des Gesamtgesundheitszustandes fluhren. Hierzu zahlen z.B. die
Schifffahrt, militarische oder seismische Aktivitaten, Munitionsaltlasten. Weiterhin sind
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Belastungen durch chemische und pharmazeutische Substanzen zu benennen, die
zum einen ototoxisch aber auch den Gesamtzustand der Schweinswale, sprich die
Reproduktionsfahigkeit, Gesundheit und Uberlebensrate, negativ beeinflussen
konnen. Anzeichen hierfur ist auch die Altersstruktur der hier untersuchten
Schweinswale, die Uberwiegend aus Neonaten und Juvenilen bestanden. Auch die
Altersstruktur der geschlechtsreifen Schweinswale, die im Durchschnitt schon mit 3,7
Jahren sterben, ist ein sehr alarmierendes Zeichen.

Die vorliegenden Untersuchungen des Gehdrapparates zeigen, wie wichtig es ist, die
Ohren, insbesondere die der beigefangenen Schweinswale in eine Untersuchung
miteinzubeziehen. Dieses Vorgehen muss unbedingt weitergefihrt werden. Um
effektive Strategien fur eine Beifangreduktion zu entwickeln, muss die reale und nicht
eine idealisierte Horfahigkeit der Ostseeschweinswale zu Grunde gelegt werden.
Ferner ist es wichtig, zuklnftig auch genauer zu untersuchen, warum gerade junge
Tiere beigefangen werden.
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