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> Aller Anfang ist schwer

> Erste Recherchen

» Erste Untersuchungsergebnisse
> Untersuchungen in Amtsermittlung
> Altlasthinweiskataster

> Analytik

> To do Liste

PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)
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Beginn der Recherchen
Hamburg

Erste Informationsquelle:

Landezam i Notur,
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» Prioritare Standorte:
> Betriebe mit
Werksfeuerwehren:

e Raffinerien

* Flughafen

e Grolie

Industriebetriebe

GrolRbrande
Feuerwachen Verbreitung von PFT in der Umwelt

Ursachen - Ui - - MaBnat

Landesfeuerwehrschule LANUV-Fachbericht 34
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» Galvaniken
» Deponien (ab 1960er
Jahren)

PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)
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Untersuchungsprojekte Raffinerien (Stand 2016) Hamb
amburg

Raffinerie 1, GWM 1 Raffinerie 1, GWM 2 Raffinerie 2, GWM 1

—PFBA

PFPeA
| | PrHxa 6:2-FTS bigig
PFHpA

PFBA

PFHxS

PFOS

PFPeA

PFHxXA PFOS

Zusammensetzung der PFC in Grundwasserproben im Bereich von Mineraldlraffinerien in Hamburg
Raffinerie 1, GWM 1: oberflachennahes Grundwasser, Gesamtkonzentration 71 pg/I
Raffinerie 1, GWM 2: 1. Hauptgrundwasserleiter, Gesamtkonzentration 6,1 ug/I
Raffinerie 2, GWM 1: oberfldchennahes Grundwasser, Gesamtkonzentration 440 pg/|

Poster auf Hydrogeologentagung 2016: Gillbricht, Schulze, von Kalben
PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)

i_ti
—n

Untersuchungen in Amtsermittlung b
amburg

» Beprobung von Messstellen im Zuge der Deponieliberwachung

» Deponiesickerwasser

» Landesfeuerwehrschule

» Nacherfassung von Flachen mit PFC Verdacht im Altlastenhinweiskataster

» Galvanikprojekt

PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)




Untersuchungen in Amtsermittlung - Deponie Hummelsbuttler Feldmark
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Hamburg

Deponie Hummelshilttier Feldmark
Glashiitter LandstraRe
{Humme ishuttel)

Féichen-Hr.: £846-101/00

PFT Verdacht:
Ds svent. D

bisher:
| Baprobung GWM
880, 1735, 5669, 5689, 9247

gephnt:

Stand 8.04.2015: PFOS Nachwaizin
Messstell 880

0 50 100 200
— — /| cter

Messstelle 880

PFOS: 16 ng/l

maoglicher Eintrag:

Verbraucherprodukte (Hausmdll),

Léschmitteleinsatz (Deponiebrande?)

PFC (Per- und Polyfluorierie Chemikalien)
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Amtsermittlung — Deponie Georgswerder —a
Hamburg
Probenahme  Zulauf Ablauf Ablauf
ort frei: Flotation Flotation 3.Stufe
Datum Start: 25.02.2016 25.02.2016 25.02.2016
Ergebnisse der Parameter  Einheit
. PFBA pg/| 0,057 0,08
Sickerwasserbeprobung . - 0,0079 <0,0050
PFHXA pg/| 0,015 0,0056
PFHpA e/l 0,0063 <0,0050
PFOA pg/l 0,067 0,011
PENA pg/l <0,0050 <0,0050
PFDA pg/l <0,0050 <0,0050
PFBS pg/l 0,0054 <0,0050
PFHxS ug/l <0,0050 <0,0050
PFOS ug/l 0,0059 <0,00025

PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)
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Amtsermittlung - Erfassung Galvaniken —
Hamburg

Flachenerfasssung
Quelle der Altasten- Immissions- Gewerbe-
Erfassung hinweis- schutz und kataster
kataster Betriebe (IB)
(Inflaex)
> Kategori e n : Flachen mit der von IB Ubermitteite Ubermittelte
Spezifizierung OVE Flachen / Standorte Firmendatensatze
0 PFC nach derzeitigem Kenntnisstand
keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise
relevant e @S vipewe @S e @R
0 PFC nach derzeitigem Kenntnisstand nicht
relevant -
0 PFC nach derzeitigem Kenntnisstand
Relevanz nicht eindeutig
wenaess (gl ot g R ot
> Nichste Schritte: WLASK bk RLAE S
0 Kurzrecherchen zur Nutzungshistorie an 7 P s
Flachen
0 Grundwasseruntersuchungen an 3 -~
Standorten
0 Betriebsgalvaniken prifen

wurden vorerst
2uriickgestellt -7

Summe 7

der PFC- M 20
relevanten 29 ¢ Flachen
Flachen

Wb veworen Sn—

PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)

Amtsermittlung — Grundwasseruntersuchungen Galvanik —n

Geeignete Grundwassermessstellen im 100 m Radius?

o

PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)




Amtsermittlung — Nacherhebung im Altlasthinweiskataster (INFLAEX)
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34 Datensatze
mit der Spezifikation PFC

PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)

m
Studenten und Bachelorarbeiten —
Hamburg
» Erarbeitung eines arc-Gis Projektes
= 5
Bachelorarbeiten: f
L 2 |5
< =
» Auswertung von Analysedaten von L LA NE
einem Raffineriestandort [;0 ﬁLS
> Aktueller Stand der Untersuchungen z — g

im Grundwasser und im
Oberflachengewasser
» Erfassung von Galvanikstandorten

PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)




Bachelorarbeit Beispiel
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Hamburg

Auswertung von 67 Messstellen (erfasst in der Grundwasserdatenbank)

» 34 Messstellen tiber dem GFS (0,1 pg/l) von PFOS
» 26 Messstellen tiber dem GFS (0,1 pg/l) von PFOA

PFOS

B Anzahl Messungen
liber GFS

= Anzahl der
Messungen unter der
Nachweisgrenze

® Anzahl der
Messungen im
mittleren Bereich

PFOA

B Anzahl Messungen
liber GFS

Anzahl der
Messungen unter der
Nachweisgrenze

® Anzahl der
Messungen im
mittleren Bereich

PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)

Vorsorgender Grundwasserschutz und Oberflachengewasser
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Legende
PFOS in Oberflichengewdssern in ngfl
: Keiner Nachweisgrenze
Keiner 15 ng/l
15 bis 25 ngfl
A 25 bis 100 ngA
PFOA in Oberflicheengew3ssern in ng/l
X ieiner Nachweisgrenze
Keiner 15 ng/l
15 bis 25 ng/l
¥ 25 bis 30 ng/l
UPOG_PFC14_18
PFOS in Grundwasserleitern in ng/l
" Keiner Machweisgrenze
<10 ng/l
10 bis 15 ngfl
W 15 bis 17 ng/l
PFOA in Grundwasserleitern in ng/l
e Keiner Machweisgrenze
& <10 ng!
& 10 bis 15 ng/l
& 15 bis 21 ng/l

1:250.000

PFOS und PFOABefunde in Hamburger G ewassern
(maximale Konzentration zwischen 2011 und 2018}

Samna 12015008 Besmemng: U1202

axa

Qi | rememean
e
Pl

W

PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)




Analytik - Untersuchungsumfang
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Hamburg
Verbindungen Kiirzel
Perfluor-n-butansdure PFBA
Perfluor-n-pentanséure PFPeA
> in kommerziellen Perfluor-n-hexansdure PFHxA
Laboren kdnnen Perfluor-n-heptansdure PFHpA
derzeit 23 . - Per‘FIuor—n—octanséilllJre PFOA I
K arbonsduren Perfluor-n-nonanséure PENA
Verblndungen CaCaa Perfluor-n-decansdure PFDA
analysiert werden Perfluor-n-undecansaure PFUNA
Perfluor-n-dodecansdure PFDoA
Perfluor-n-tridecansaure PFTrA
Perfluor-n-tetradecansdure PFTA
Perfluor-n-butansulfonséure PFBS
- Perfluor-n-hexansulfonsaure PFHxS
(SZ:,IE?;;E:E:(;; Perfluor-n-heptansulfonsdure PFHpPS
Perfluor-n-octansulfonséure PFOS I
Perfluor-n-decansulfonsaure PFDeS
1H,1H,2H, 2H-Perfluor-n-octansulfonsdure | H4PFOS (6:2FTS; H.H PFOS)
Fluortelomere =
1H,1H,2H,2H-Perfluor-n-decansulfonsdure | H4-PFDeS (8:2FTS)
Perfluoroctansulfonamid PFOSA
2H,2H-Perfluordecansdure H2PFDA
7H-Dodecafluorheptansdure HPFHpA
Perfluor-3,7-dimethyloctan-saure PF37DMOA
2H,2H,3H,3H-Perfluorundecansaure H4PFUNA

PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)

Analytik — Summenverfahren und Ermittlung der Precursor

m
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AOF (absorbierbare organische Fluorverbindungen)

> mithilfe von Aktivkohle werden Fluorverbindungen aus einer wassrigen Probe sorbiert

> die Kohle wird danach vollkommen verbrannt und das entstehende HF wird in einer Losung

sorbiert

> diese Losung wird nun ionenchromatographisch quantifiziert

TOP Assay (Total Oxidizable Precursor)

> Proben werden einmal ohne Vorbehandlung untersucht

> Oxidativer Aufschluss => Precursor werden zu nachweisbaren Perfluoralkansduren

umgewandelt

> nach der Oxidation wird die Probe erneut untersucht

> der dabei auftretende Konzentrationsanstieg der Perfluoralkansauren ist ein Mal3 fiir den

Gehalt an Precursor

Fazit:

Die neuen Methoden bieten eine Moglichkeit, die PFC weitergehender zu erfassen.

Problem: Die Verfahren sind derzeit noch in der Erprobung!

Es besteht Forschungsbedarf und es fehlen Praxis-Erfahrungen!

PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)




Analytik — Beispiel Gro3brand in Hamburg 2017
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Verwendung von als fluorfrei deklariertem Schaum zum Léschen

Ergebnis nach der herkdmmlichen Methode:

* H,PFOS: 9174 ng/I (GOW*: 100 ng/I)
*  PFPeA:100 ng/I
*  PFHxA: 690 ng/I

Ergebnis nach TOP Assay:
e H,PFOS: 10 ng/l

e PFPeA: 14.850 ng/l (GOW*: 3.000 ng/l)
¢ PFHxA: 5.200 ng/I (GFS**: 6.000 ng/I)

* GOW: gesundheitlicher Orientierungswert (fir Trinkwasser)

** GFS: Geringfluigigkeitsschwellenwert

PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)

To do Liste
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BUE / FHH

> Untersuchung bekannter Schaden wird fortgesetzt und Sanierungsoptionen werden erarbeitet

» GroRRbrande auswerten, Gesprache mit den Feuerwehren (Mitarbeiterbefragung, Einsatzberichte)

> Galvanikprojekt fortflihren

A4

Ein Betrieb mit Werksfeuerwehr muss noch geprift werden

> Umfassender mit der neuen Generation der Fluorschaummittel befassen
> Leitfaden fir den Vollzug (BUE und Bezirke)

> Zusammenarbeit zwischen den Behdrden intensivieren

Bundesweit

» Eine BL-AG PFC arbeitet an

- bundeseinheitlichen Leitlinien fir die Bewertung und Sanierung von Boden- und
Gewadsserverunreinigungen sowie fur die Entsorgung PFC-haltiger Materialien

- einer Empfehlung an das BMBF zum PFC-Forschungsbedarf

> Vom UBA wird eine Arbeitshilfe zu Sanierungen erstellt

PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)







