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Agenda

� Aller Anfang ist schwer

� Erste Recherchen

� Erste Untersuchungsergebnisse

� Untersuchungen in Amtsermittlung

� Altlasthinweiskataster

� Analytik

� To do Liste
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Einführung

„Das Verfahren ist

innovativ,

umweltbewusst 

und

kostengünstig“

4
PFC (Per- und Polyfluorierte Chemikalien)

Beginn der Recherchen

� Prioritäre Standorte:

� Betriebe mit 

Werksfeuerwehren:

• Raffinerien

• Flughafen

• Große 

Industriebetriebe

� Großbrände

� Feuerwachen 

� Landesfeuerwehrschule

� Galvaniken

� Deponien (ab 1960er 

Jahren)

Erste Informationsquelle:
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Untersuchungsprojekte Raffinerien (Stand 2016)

Poster auf Hydrogeologentagung 2016: Gillbricht, Schulze, von Kalben
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Untersuchungen in Amtsermittlung

� Beprobung von Messstellen im Zuge der Deponieüberwachung

� Deponiesickerwasser

� Landesfeuerwehrschule

� Nacherfassung von Flächen mit PFC Verdacht im Altlastenhinweiskataster

� Galvanikprojekt
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Untersuchungen in Amtsermittlung - Deponie Hummelsbüttler Feldmark

möglicher Eintrag:

Verbraucherprodukte (Hausmüll),
Löschmitteleinsatz (Deponiebrände?) 

Messstelle 880

PFOS: 16 ng/l
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Amtsermittlung – Deponie Georgswerder

Probenahme

ort frei:

Zulauf 

Flotation

Ablauf 

Flotation

Ablauf 

3.Stufe

Datum Start: 25.02.2016 25.02.2016 25.02.2016

Parameter Einheit

PFBA µg/l 0,057 0,08

PFPeA µg/l 0,0079 <0,0050

PFHxA µg/l 0,015 0,0056

PFHpA µg/l 0,0063 <0,0050

PFOA µg/l 0,067 0,011

PFNA µg/l <0,0050 <0,0050

PFDA µg/l <0,0050 <0,0050

PFBS µg/l 0,0054 <0,0050

PFHxS µg/l <0,0050 <0,0050

PFOS µg/l 0,0059 <0,00025

Ergebnisse der 

Sickerwasserbeprobung

Deponie Georgswerder
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Amtsermittlung - Erfassung Galvaniken

� Kategorien:

o PFC nach derzeitigem Kenntnisstand 

relevant 

o PFC nach derzeitigem Kenntnisstand nicht 

relevant 

o PFC nach derzeitigem Kenntnisstand 

Relevanz nicht eindeutig

� Nächste Schritte:

o Kurzrecherchen zur Nutzungshistorie an 7 

Flächen

o Grundwasseruntersuchungen an 3 

Standorten 

o Betriebsgalvaniken prüfen 
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Amtsermittlung – Grundwasseruntersuchungen Galvanik 

Geeignete Grundwassermessstellen im 100 m Radius?

1 2

3
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Amtsermittlung – Nacherhebung im Altlasthinweiskataster (INFLAEX)

34 Datensätze 

mit der Spezifikation PFC
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Studenten und Bachelorarbeiten

� Erarbeitung eines arc-Gis Projektes

Bachelorarbeiten:

� Auswertung von Analysedaten von 

einem Raffineriestandort

� Aktueller Stand der Untersuchungen 

im Grundwasser und im 

Oberflächengewässer

� Erfassung von Galvanikstandorten
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Bachelorarbeit Beispiel 

Auswertung von 67 Messstellen (erfasst in der Grundwasserdatenbank)

▶ 34 Messstellen über dem GFS (0,1 µg/l) von PFOS

▶ 26 Messstellen über dem GFS (0,1 µg/l) von PFOA
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Vorsorgender Grundwasserschutz und Oberflächengewässer
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Analytik - Untersuchungsumfang

� in kommerziellen 

Laboren können 

derzeit 23 

Verbindungen 

analysiert werden
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Analytik – Summenverfahren und Ermittlung der Precursor

� mithilfe von Aktivkohle werden Fluorverbindungen aus einer wässrigen Probe sorbiert

� die Kohle wird danach vollkommen verbrannt und das entstehende HF wird in einer Lösung 

sorbiert

� diese Lösung wird nun ionenchromatographisch quantifiziert

TOP Assay (Total Oxidizable Precursor)

AOF (absorbierbare organische Fluorverbindungen)

� Proben werden einmal ohne Vorbehandlung untersucht

� Oxidativer Aufschluss => Precursor werden zu nachweisbaren Perfluoralkansäuren 

umgewandelt

� nach der Oxidation wird die Probe erneut untersucht

� der dabei auftretende Konzentrationsanstieg der Perfluoralkansäuren ist ein Maß für den 

Gehalt an Precursor

Fazit:

Die neuen Methoden bieten eine Möglichkeit, die PFC weitergehender zu erfassen.

Problem: Die Verfahren sind derzeit noch in der Erprobung!

Es besteht Forschungsbedarf und es fehlen Praxis-Erfahrungen!
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Analytik – Beispiel Großbrand in Hamburg 2017

Verwendung von als fluorfrei deklariertem Schaum zum Löschen

• H4PFOS: 9174 ng/l (GOW*: 100 ng/l)

• PFPeA:100 ng/l

• PFHxA: 690 ng/l

• H4PFOS: 10 ng/l

• H4PFOS: 10 ng/l

• PFPeA: 14.850 ng/l (GOW*: 3.000 ng/l)

• PFHxA: 5.200 ng/l (GFS**: 6.000 ng/l)

* GOW: gesundheitlicher Orientierungswert (für Trinkwasser)

** GFS: Geringfügigkeitsschwellenwert

Ergebnis nach TOP Assay:

Ergebnis nach der herkömmlichen Methode:
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To do Liste

BUE / FHH

� Untersuchung bekannter Schäden wird fortgesetzt und Sanierungsoptionen werden  erarbeitet

� Großbrände auswerten, Gespräche mit den Feuerwehren (Mitarbeiterbefragung, Einsatzberichte)

� Galvanikprojekt fortführen

� Ein Betrieb mit Werksfeuerwehr muss  noch geprüft werden

� Umfassender mit der neuen Generation der Fluorschaummittel befassen

� Leitfaden für den Vollzug (BUE und Bezirke)

� Zusammenarbeit zwischen den Behörden intensivieren

Bundesweit

� Eine BL-AG PFC arbeitet an 

- bundeseinheitlichen Leitlinien für die Bewertung und Sanierung von Boden- und 

Gewässerverunreinigungen sowie für die Entsorgung PFC-haltiger Materialien

- einer Empfehlung an das BMBF zum PFC-Forschungsbedarf 

� Vom UBA wird eine Arbeitshilfe zu Sanierungen erstellt



Haben Sie noch Fragen ?


