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Neue Hinweise für die Untersuchung altlastverdächtiger Flächen

→ Bewertung von PAK 

bezüglich des Wirkungs-

pfades Boden-Mensch
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BBodSchV 1999: Prüfwerte Pfad Boden-Mensch

Prüfwerte in [mg/kg TM ]

Stoff
Kinderspiel-

flächen
Wohn-
gebiete

Park- u.
Freizeitanlagen

Industrie- und
Gewerbe

Arsen     25     50    125    140

Blei    200    400 1.000  2.000

Cadmium       10 / 2        20 / 2     50     60

Cyanide     50     50     50    100

Chrom    200    400 1.000     1.000

Nickel     70    140    350    900

Quecksilber     10     20     50     80

Aldrin      2      4     10      -

Benzo(a)pyren      2      4     10     12

DDT     40     80    200      -

Hexachlorbenzol      4      8     20    200

Hexachlorcyclohexan (HCH-
Gemisch oder β-HCH)

     5      10     25    400

Pentachlorphenol     50   100   250     250

Polychlorierte Biphenyle
(PCB6)

     0,4      0,8 2 40

Bundesratsverfahren zur BBodSchV:
Drucksache 244/99 (Beschluß)
(Grunddrs. 780/98)

Anhang 2, 1.4

…
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Teil A: 
Tox. Bewertung von PAK (184 S.)

Anhänge mit Berechnungen und 
Risikoabschätzungen (66 S.)

Teil B (99 S.):

Profile von PAK

Ansätze / Methodische Probleme

Prüfwerte für PAK (als BaP)

Prüfwerte für Naphthalin

Fachgrundlage für die 
Bewertung von PAK :
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Vorgehen von FoBiG, 1999
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• Keine Verwendung von TE-Faktoren zur Ableitung

• Bezugnahme auf die Untersuchung mit realen PAK-Gemischen und 

deren toxische Wirkung

• Verwendung des Analyseergenisses von

Benzo(a)pyren ‚als Marker‘ , /  ‚als Indikator‘ / 

‚als Bezugssubstanz‘  /  ‚als Leitparameter‘

für das gesamte PAK-Gemisch und dessen Wirkung

• Sicherstellung, dass dieser Bezug für typische Zusammensetzungen 

von PAK-Gemischen im Altlastenbereich ‚passt‘

• Berücksichtigung der erhöhten Empfindlichkeit von Kleinkindern (im 

Gegensatz zur BaP-Ableitung)



Das Ergebnis mit Plausibilitätsprüfung
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FoBiG GmbH, 1999

Hintergrundwerte für BaP in Oberböden … 

Wissenschaftlicher Beirat Boden
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Überblick über die Werte bis 2012
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Tabelle 1 : existierende Prüfwertvorschläge  
 
   [mg BaP / kg TM] KSF WG PFA IGG 

BaP als Stell vertretersubstanz für  PAK 
Toxikologische Ableitung  (FoBiG 1999) 
ohne Berücksichtigung von 
Hintergrundwerten 

0,23 0,46 1,15 5,6 - 11,1 

Plausibilitätsprüfung (anhand ländlichen 
Hintergrundwerte, FoBiG 1999 ) 

0,5 0,5 1 5 

Plausibilitätsprüfung (anhand urbanen 
Hintergrundwerte – vorläufig, WBB 2001 ) 

1 1 1 5 

Benzo(a)pyren als Einzelsubstanz  
BBodSchV 1999 (= toxikologische 
Ableitung) 

2 4 10 12 

KSF: Kinderspielflächen, WG:Wohngebiete, PFA: Park- und Freizeitflächen 
IGG: Industrie- und Gewerbeflächen, WBB: Wissenschaftl. Beirat Boden 

Prüfwert im Entwurf der BBodSchV vom 31. Okt. 2012  (Tabelle 7) 

mit der Fußnote:

3) Die Wirkung der PAK wird hier durch Benzo(a)pyren als Bezugssubstanz repräsentiert.

+ dermal:        0,12 0,24 0,6

/ 2004

Widerspruch einiger Länder
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z.B. :

„ Es ist nicht akzeptabel, lokale urbane Hintergrund-
werte, die über den ländlichen Hintergrundwerten
liegen, als bundesweiten Bewertungsmaßstab und 
somit als Prüfwert heranzuziehen.“

Beauftragung des ALA-Gesprächskreises 
‚Schadstoffbewertung‘ 2013 / 2015  

►► Diskussion u. Empfehlung  ‚im Übergangsbereich‘ 

von Risikobewertung und   Risikomanagment



ALA-Empfehlung an den BMUB
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Unter Würdigung aller Sachverhalte empfahl der 
Altlastenausschuss der LABO (ALA) auf seiner 
53. Sitzung im Jan. 2016 mehrheitlich die folgen-
de Kombination der o.g. Prüfwertvorschläge 
zur Übernahme in die BBodSchV:

ALA-Empfehlung für Prüfwerte für PAK:

alle Werte in [mg BaP/kg] KSP WG PFA IGG
Prüfwertevorschlag für Polyzyklische aromatische 
Kohlenwasserstoffe (PAK), 
vertreten durch Benzo(a)pyren (BaP) als Bezugssubstanz

0,5 1 1 5

KSP – Kinderspielflächen, WG - Wohngebiete, PFA - Park- und Freizeitanlagen, IGG - Industrie- und Gewerbegebiete

Prüfwerte ↔ Hintergrundwerte
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Niedersachsen 0,6       Brandenburg 0,6       

Sachsen 0,2   Mecklenburg-Vorpommern 0,7

Hessen 0,2 Baden-Württemberg 0,9       

Bayern 0,3        NRW 1

Sachsen-Anhalt 0,3 Hamburg 1,2  

Schleswig-Holstein * 0,4       Saarland < 1,4 

Hintergrundwerte für BaP im urbanen Raum in mg/kg T M (90. Perzentil)

Der ALA-Empfehlung liegt die Abwägung zwischen wünschenswerter 

Sicherheit durch die Prüfwertsetzung und einer ausreichenden Berück-

sichtigung der ubiquitären Belastungen in Deutschland zu Grunde. 

* 513 Bodenproben auf Spielplätzen (nicht Spielsand, 0-10 cm, UFU-SH, Spielplatzstudie 
1994). Die Belastung von Hausgartenböden mit BaP wurde in SH 1996 in 4 Regionen 
untersucht (2x industrialisiert, 2x ländlich) und ergab ein 95-Perzentil von 1,3 mg BaP/kg 
(n=144, 90-Perzentil nicht ausgewiesen, Median: 0,05 mg BaP/kg) 
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Bodenmaterialprobe

Und bei Überschreitung der Prüfwerte?

Bei der Detailuntersuchung können Unter-
suchungen zur Resorptionsverfügbarkeit 
(RV) nach DIN 19738 (mit Milchpulver) 
sinnvoll und erforderlich sein. 

Robustheitsuntersuchung: 
UFO-Plan FKZ 3714712170

Bisher: DIN 19738: 2004-07

3 h
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UBA-Texte 15/2016 (IFUA-IME-UPC)

Untersuchungen zur Resorptionsverfügbarkeit von orga nischen und anorga-
nischen Schadstoffen zur weiteren Fortschreibung des  Anhangs 1 der BBodSchV
www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/378/publikationen/texte_15_2016_untersuchungen_zur_resorptionsverfuegbarkeit.pdf



‚Länderproben‘ / Hintergrundbelastung
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Im Rahmen des Vorhabens wurden zehn von den Bundesl ändern vorgeschlagene 

Flächen mit Benzo(a)pyren Gehalten auf dem Niveau d er ubiquitären Hintergrund-

belastung beprobt, weiterhin eine Fläche im Bereich  einer Asche-Phenolhalde.

* *

* mg Benzo(a)pyren/ kg Trockenmasse

Vergleich BaP mit anderen kanzerogenen PAK
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Die Resorptionsverfügbarkeiten der dargestellten und kanzerogen wirksamen 
PAK sind vergleichbar – auf Grundlage dieser Daten ist eine Aussage zur 
Resorptionsverfügbarkeit bezogen auf B(a)P auch für die kanzerogen 
wirksame Mischung vergleichbar zu erwarten.

< 50 % 



Zum Vergleich:
Das bayerische Vorgehen (Okt. 2014)
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In Abwandlung* zum bayerischen Vorgehen wird 
empfohlen, das arithmetische Mittel der bei den 
gering mobilen PAK ( → grau) bestimmten RV auf 
die BaP-Messwerte anzuwenden und sie mit den 
Prüfwertvorschlägen für PAK zu vergleichen.

* Die Bestimmung der RV aller 15-EPA-PAK ist momentan 
analytisch nicht durchführbar – allenfalls die in grau unter-
legten 8 PAK – setzen Sie sich im Einzelfall mit dem Labor 
zusammen und beteiligen Sie bitte das LLUR. 

Zum Vergleich:
Bayerischen Vorgehen (Okt. 2014)
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Beispiel:  Kinderspielfläche - OU-Untersuchung (Prüfwert 0,5 mg BaP/kg TM)

PAK-Bewertung über Benzo(a)pyren im Oberboden – 1,5 mg BaP/kg TM

(> 0,5) Bestätigung des Altlastenverdachtes ⇒ Detailuntersuchung 

Beispiel:  Kinderspielfläche - DU-Untersuchung 
Resorptionsverfügbarkeit (RV) sei bestimmt mit (gemittelt) 20 %

BaP-Messwert – 1,5 mg BaP/kg TM * 0,2 = 0,3 mg BaP/kg TM ( < 0,5)

Unterschreitung des ‚Einzelfall-Maßnahmenwertes‘  


