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Vorwort

Fir viele Burgerinnen und Blrger ist es selbstverstandlich, dass Nieder-
schlagswasser und hausliches Schmutzwasser schadlos abgeleitet
werden. Dafir zahlen sie als Nutzer der Anlagen Beitrdge und Gebihren
und muassen sich um Kanale, Pumpwerke und Abwasserbehandlungs-
anlagen nicht kimmern.

Die ordnungsgemale Abwasserbeseitigung in Schleswig-Holstein ist
eine Selbstverwaltungsaufgabe der Gemeinden. Zustandig dafiir sind die
Burgermeisterinnen und Blrgermeister der Gemeinden und Stadte als
Vertreter der Organe. Die Aufgabe umfasst nicht nur den Bau und die
Errichtung der Abwasseranlagen, sondern auch im besonderen Malie
deren Betrieb und die Unterhaltung. Die Gemeinden und Stadte leisten
somit durch die Ubernahme der Abwasserbeseitigung einen wesentlichen
Beitrag zum Schutz unserer Gewasser, der Siedlungshygiene und
schlieRlich der Gesundheit der Blrgerinnen und Birger.

Diese Aufgabe hat in der Vergangenheit zunehmend an Komplexitat
sowohl in fachtechnischer als auch in rechtlicher Hinsicht gewonnen.
Diese Broschire soll fir Gemeinden und Amtsverwaltungen Ratgeber
und Hilfestellung zugleich sein. Der Inhalt der Broschiire gibt einen
Uberblick (ber die Aufgaben und Zustadndigkeiten bei der
Abwasserbeseitigung, erldutert den gesetzlichen Hintergrund sowie
rechtliche Zusammenhange und bietet in verstandlicher Weise eine
fachliche Einfiihrung in die Abwassertechnik.

Vertiefte Informationen zum aktuellen Stand und zur Qualitat der
Abwasserbehandlung in Schleswig-Holstein sowie einen Ausblick auf
zuklnftige Herausforderungen auf dem Gebiet der Abwasserreinigung
sind im ,Generalplan Abwasser und Gewasserschutz® (Bezug: siehe
Literaturverzeichnis) enthalten.



1 Zustandigkeit der Gemeinden

1.1 Rechtliche Grundlage

Die Pflicht der Gemeinden zur Abwasserbeseitigung ergibt sich aus § 56
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) in Verbindung mit §44 Abs. 1
Landeswassergesetz (LWG). Die Gemeinden regeln diese Aufgabe durch
Satzung (siehe Kapitel 1.2.1 und 3.4).

Fiar die Erfullung der Abwasserbeseitigung koénnen sie sich Dritter
bedienen (§ 56 WHG in Verbindung mit § 44 Abs. 1 Satz 2 LWG). Die
Erfillung der Aufgabe kann somit z.B. auf Korperschaften des
offentlichen Rechts, Zweckverbande oder Wasser- und Bodenverbande
Ubertragen werden. Die Verantwortung bleibt hierbei jedoch vollstandig
bei den Gemeinden bzw. ist von der Art der Ubertragung abhangig.

Zu den Aufgaben der Abwasserbeseitigung zahlen geman § 54 WHG das
Sammeln, Fortleiten, Behandeln, Einleiten, Versickern, Verregnen und
Verrieseln von Abwasser sowie das Entwassern von Klarschlamm in
Zusammenhang mit der Abwasserbeseitigung. Zur Abwasserbeseitigung
gehoért auch die Beseitigung des in Kleinklaranlagen anfallenden
Schlamms (§ 54 Abs. 2 WHG). Zudem umfasst die Verpflichtung zur
Abwasserbeseitigung auch das Einsammeln und Abfahren des in
abflusslosen Gruben gesammelten Abwassers und die Einleitung und
Behandlung in Abwasserbeseitigungsanlagen (§44 Abs. 1 LWG).
Niederschlagswasser soll gemal § 55 Abs. 2 WHG ortsnah versickert,
verrieselt oder direkt oder Uber eine Kanalisation ohne Vermischung mit
Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet werden.

Die vorstehend beschriebenen Aufgaben gehdren zur kommunalen
Selbstverwaltung der Gemeinden und sind verpflichtend. Nachfolgend
wird dieser Verantwortungsbereich der Gemeinden naher dargestelit.

1.2  Aufgaben und Zustandigkeiten im Rahmen der kommunalen
Selbstverwaltung

Aus den zuvor genannten gesetzlichen Regelungen ergibt sich fir die
Gemeinden eine Vielzahl von Aufgaben und Zustandigkeiten. Mit diesem
Kapitel soll bereits am Anfang der Broschiire in einem Uberblick dariiber
informiert werden, welche Pflichten im Rahmen der kommunalen
Selbstverwaltung den Gemeinden bei der Abwasserbeseitigung obliegen.



Im Einzelnen liegen folgende wichtige Aufgabenbereiche in der
Verantwortung der Gemeinden:

1.21 Abwassersatzung

Nach § 44 LWG regeln die Gemeinden die Abwasserbeseitigung durch
Satzung, die sogenannte Abwassersatzung. In der Satzung soll
insbesondere geregelt werden, wie und in welcher Zusammensetzung
und Beschaffenheit ihnen das Abwasser zu Uberlassen ist und welches
Abwasser nicht oder aufgrund von § 48 LWG nur mit einer Genehmigung
oder nach einer Vorbehandlung Uberlassen werden darf. Weitere
Informationen zur Abwassersatzung sind im Kapitel 3.4 zu finden.

1.2.2 Abwasserbeitrags- und gebiihrensatzung

Zur Finanzierung der gemeindlichen Abwasseranlagen erhebt die
Gemeinde Abwassergeblihren und Kanalanschlussbeitrdge. Gebuhren
und Anschlussbeitrage sind in einer Satzung zu regeln. Nahere
Erlduterungen erfolgen in Kapitel 4.

1.2.3 Kanalnetz

Das auf befestigten Flachen anfallende Niederschlagswasser und das
hausliche Schmutzwasser werden von den meist privaten Grundstiicks-
leitungen Uber die offentlichen Anschlusskandle in Abwasser-
Kanalisationen abgeleitet. Der ordnungsgemafie Betrieb der im privaten
Bereich verlaufenden Abwasserleitungen unterliegt der Verantwortung
der jeweiligen Grundstiickseigentiimer. Fir die im offentlichen Bereich
liegenden Abwasser-Kanalisationen ist in der Regel die abwasser-
beseitigungspflichtige Gemeinde zustandig. Weitere Informationen zur
Kanalisation sind im Kapitel 2.3 zu finden.

1.2.4 Indirekteinleiter

Abwasserproduzenten, die ihre Abwasser Uber die Kanalisation und somit
i. d. R. Uber eine kommunale Klaranlage ,indirekt* in die Gewasser
einleiten, werden als Indirekteinleiter bezeichnet. Neben zahlreichen
Gewerbebetrieben sind alle an die Kanalisation angeschlossenen
Haushalte somit ebenfalls Indirekteinleiter.

Abwasserproduzenten, die unter die Regelungen der Anhange 2 ff.
(Einleitung aus Industrie und Gewerbe) der Abwasserverordnung (AbwV)
fallen und die ihre Abwasser Uber die 6ffentliche Kanalisation und somit



Uber eine kommunale Klaranlage ,indirekt* in ein Gewasser einleiten,
fallen unter das Wasserrecht. Die Einleitung in die offentliche
Abwasseranlage bedarf in diesen Fallen der Genehmigung der
zustandigen Behdrde bzw. der Anzeige der Einleitung nach § 58 WHG
und § 48 LWG. Zustandig ist in der Regel die Gemeinde als Trager der
Abwasserbeseitigungspflicht oder diejenigen, auf die die Aufgabe nach
§ 46 LWG Ubertragen worden ist. Weitere Informationen zu diesen
Indirekteinleitern sind in Kapitel 2.4 zu entnehmen.

Indirekteinleitungen, die nicht unter das Wasserrecht nach § 58 WHG und
§ 48 LWG fallen, sind nach dem Satzungsrecht zu behandeln. Dies betrifft
alle Indirekteinleitungen, fur die es keine Vorgaben in der AbwV gibt, wie
z.B. Fettabscheider, Krankenhauser oder Biogasanlagen. Diese werden
hier nicht betrachtet.

1.2.5 Kommunale Klaranlagen

Das Abwasser aus Haushalten und Kleingewerben wird Uber die
Kanalisation gesammelt und zurzeit ca. 775 Klaranlagen in Schleswig-
Holstein zugeleitet. Eine Klaranlage ist eine technische Abwasser-
behandlungsanlage, in der das Abwasser in verschiedenen aufeinander-
folgenden Prozessschritten gereinigt wird. Der Aufbau einer kommunalen
Klaranlage sowie die Reinigungsverfahren sind im Kapitel 2.3.5
beschrieben.

Abwasserbehandlungsanlagen, deren Schmutzwasseranfall mehr als
8 m3Tag betragt (>50 Einwohnerwerte (EW)) und in denen im
Wesentlichen hausliches und kommunales Abwasser behandelt wird,
unterliegen der Selbstiiberwachung gemal Selbstliberwachungsver-
ordnung (SUVO) (siehe Kapitel 3.3.2).

1.2.6 Kleinkldranlagen

Kleinklaranlagen sind Abwasseranlagen mit einer Ausbaugréfe von bis
zu 50 Einwohnern. Diese Anlagen kénnen max. bis zu 8 m?® Abwasser pro
Tag aufnehmen. Sie kommen bei Einzelhdusern und kleinen Siedlungen
zum Einsatz, wenn eine Schmutzwasserentsorgung durch Anschluss an
kommunale Klaranlagen aus technischen Grinden oder aufgrund
unverhaltnismafliger Kosten nicht mdglich ist.



Abbildung 1 Kleinklaranlage

In den Gruben einer Klaranlage und in den nachgeschalteten
Abwasserteichen fallt in der Regel Schlamm an. Die Entschlammung fallt
in die Zustandigkeit der Gemeinden. Diese Teilaufgabe kann geman § 45
Abs. 2 Satz 3 LWG nicht auf den Grundstlckseigentimer Ubertragen
werden. Weitere Informationen zur Entschlammung sind im Kapitel 2.5.5
zu finden.

1.2.7 Abflusslose Sammelgruben

Abflusslose Sammelgruben sind wasserdichte Behalter, in denen
samtliches Schmutzwasser gesammelt wird und mit Hilfe eines
Saugwagens abgefahren werden muss.

Die regelmaRige Abfuhr des in abflusslosen Gruben gesammelte
Abwassers ist durch die Gemeinde sicherzustellen (§ 44 LWG). Der
sogenannte ,rollende Kanal“ (Abfuhrfahrzeug) stellt den Anschluss an die
offentliche Abwasserbeseitigung flr Grundstiicke dar, die nicht an die
Kanalisation angeschlossen werden kénnen. Der Turnus der Abfuhr
richtet sich nach der GrubengréfRe und dem Wasserverbrauch. Diese
Aufgabe kann nicht auf den Grundstiickseigentiimer Gbertragen werden.



1.2.8 Niederschlagswasserbeseitigung

Grundsatzlich ist die Gemeinde  zur Beseitigung des
Niederschlagswassers verpflichtet. Diese Pflicht zur Beseitigung des
anfallenden Niederschlagswassers kann allerdings nach § 45 Abs. 4
LWG von der Gemeinde auf die Grundstickseigentimerin oder -
eigentimer oder die Nutzungsberechtigten eines Grundstlicks Ubertragen
werden, wenn dies ohne unverhaltnismafige Kosten mdglich und
wasserwirtschaftlich  sinnvoll  ist.  Die  hierfir  erforderlichen
Regenwasseranlagen mussen den allgemein anerkannten Regeln der
Technik entsprechen.

Auch die Beseitigung des beim gewerblichen Betrieb anfallenden Nieder-
schlagswassers kann auf den gewerblichen Betrieb oder die Betreiberin
oder den Betreiber der Anlage Ubertragen werden, wenn technisch keine
Méglichkeit besteht, das Niederschlagswasser in einer gemeindlichen
Anlage zu behandeln (§ 45 Abs. 4 LWG).

1.2.9 Wasserrechtliche Zulassungen

Neben dem Betrieb und der Unterhaltung von Anlagen bedarf es zuvor
auch der Beantragung einer wasserrechtlichen Zulassung fur Anlagen
und Einleitungen.

Fur die Errichtung, den Betrieb und die wesentliche Anderung von
Abwasserbehandlungsanlagen sowie von Regenriickhaltebecken ist eine
Anlagengenehmigung nach § 52 LWG erforderlich.

Abwasser wird nicht nur Uber die Anlage eines Dritten (Indirekteinleitung
in ein Kanalnetz), sondern auch direkt in ein Gewasser eingeleitet
(Direkteinleitung, §57 WHG). Da diese Einleitung eine
Gewasserbenutzung darstellt, ist hierfiir eine wasserrechtliche Erlaubnis
erforderlich. Das Abwasser darf allerdings nicht ungeklart eingeleitet
werden. Das WHG schreibt vor, dass die enthaltenen Stoffe so weit
reduziert werden missen, wie der Stand der Technik gemafl AbwV es
ermdglicht.

Weitere Ausfiihrungen finden sich unter Kapitel 3.2.7.



2 Fachliche Grundlagen der Abwasserbeseitigung

Der Abwasserpfad besteht aus der Entstehung, dem Transport und der
Behandlung des Abwassers sowie der entsprechenden Einleitung in ein
Gewasser. Hierbei unterscheidet man zwischen den unterschiedlichen
Entstehungsorten des Abwassers, den verschiedenen Abwassertrans-
portsystemen und auch zwischen unterschiedlichen Abwasserbe-
handlungsverfahren.

2.1 Arten von Abwasser

Die Zusammensetzung des Abwassers hangt im Wesentlichen von
dessen Entstehungsort ab. Hierbei wird ,Abwasser” als Oberbegriff fir
alle Abwasserarten verwendet. Generell unterscheidet man zwischen
Schmutzwasser, Niederschlagswasser und Mischwasser.

2.1.1 Schmutzwasser

Schmutzwasser ist gemal § 54 Abs. 1 Satz1 Nr. 1 WHG ,das durch
hauslichen, gewerblichen, landwirtschaftlichen oder sonstigen Gebrauch
in seinen Eigenschaften veranderte Wasser und das bei Trockenwetter
damit zusammen abflieRende Wasser.® Auch die aus Anlagen zum
Behandeln, Lagern und Ablagern von Abféllen austretenden und
gesammelten Flissigkeiten gelten als Schmutzwasser.

In allen Haushalten fallt Schmutzwasser durch den hauslichen Gebrauch
von Wasser an, z. B. durch Vermischung von menschlichen Fakalien und
Urin mit dem Trink- bzw. Brauchwasser in der Toilette. Auch das
verunreinigte Wasser aus der Waschmaschine, der hauslichen Dusche
oder anderen Anlagen, beispielsweise Kondensate aus Heizungsanlagen
oder Wasseraufbereitungsanlagen, gilt als Schmutzwasser.

In Industrie- und Gewerbebetrieben fallt gewerbliches Schmutzwasser
an. Es kann sich in der Qualitdt zum Teil erheblich vom hauslichen
Schmutzwasser unterscheiden. Daher ist es haufig getrennt zu bewerten
und gegebenenfalls vorzubehandeln. Wird vorbehandeltes, gewerbliches
Schmutzwasser in einen Schmutzwasserkanal eingeleitet, handelt es sich
um eine Indirekteinleitung (siehe Kapitel 2.4).

Landwirtschaftliches Schmutzwasser stammt aus landwirtschaftlichen
Betrieben und Stallungen. Jauche, Giille und konzentrierter Garsaft bzw.
Sickerwasser von Silagelagerungen fallt nicht unter den Abwasserbegriff.
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Sie sind der Kanalisation fernzuhalten und gemafl Verordnung Uber
Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV) zu
behandeln.

2.1.2 Niederschlagswasser

Niederschlagswasser ist nach § 54 Abs. 1 Satz 1 Nr. 2 WHG ,das von
Niederschlagen aus dem Bereich von bebauten oder befestigten Flachen
gesammelt abflielende Wasser.*

Niederschlagswasser wird zu Abwasser, wenn Regen- oder Schmelz-
wasser auf Dachern sowie auf befestigten Hof- und Straflenflachen
gesammelt und abgeleitet wird. Neben der Verschmutzung des Nieder-
schlagwassers liegt eine der Schwierigkeiten in der schwankenden
Menge des abflieRenden Wassers, insbesondere nach starken Regen-
fallen. Bei groBen Regenmengen kann es zum Riickstau im Kanalnetz
aber auch zu Uberflutungen und Uberschwemmungen in der Flache
kommen.

o

Abbildung 2 Regenwassereinleitung aus Trennkanalisation

2.1.3 Mischwasser

Mischwasser setzt sich aus Schmutz- und Niederschlagswasser
zusammen und entsteht, wenn die beide Abwasserarten in einem Kanal-
system zusammen abgefihrt werden.
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2.2 Zentrale und dezentrale Abwasserbeseitigung im
Gemeindegebiet

Die Abwasserbeseitigungspflicht der Gemeinde kann technisch auf zwei
Arten erfillt werden. In Deutschland ist bisher die zentrale Beseitigung
von Schmutz- und Niederschlagswasser Uber Abwasserkanale, die in den
StralRen verlegt werden, gangige Praxis.

Beim Umgang mit Regenwasser sind kiinftig zunehmend dezentrale
Lésungen umzusetzen (siehe Kap. 2.2.2), die der Retention des
Regenwassers mit verbesserter Verdunstung, reduziertem Abfluss und
bei versickerungsfahigen Boden der verbesserten
Grundwasserneubildung  sowie dem  Gewasser- und dem
Hochwasserschutz dienen.

Far kleinste Gemeinden oder Splittersiedlungen kann aus wirtschaftlichen
Grinden auch eine dezentrale Beseitigung des Schmutzwassers Uber
Kleinklaranlagen auf den einzelnen Grundstiicken sinnvoll sein.

Das anfallende Schmutz- und Niederschlagswasser kann gemeinsam in
einer Mischkanalisation aber auch fir jede Abwasserart getrennt in einer
Trennkanalisation erfolgen.

Auch die interkommunale Zusammenarbeit kann hier von grol3er
Bedeutung sein. Der Bau von Ubergemeindlichen zentralen Klaranlagen
kann besonders hinsichtlich kiinftiger Anforderungen sinnvoll werden.

2.21 Zentrale Abwasserbeseitigung

Als zentrale Abwasserbeseitigung versteht man ein zusammen-
hangendes Netz aus Kanalen und Behandlungsanlagen, an die alle bzw.
viele Grundstiicke einer Gemeinde angeschlossen sind. Dies gilt sowohl
fur Schmutzwasser als auch fir Niederschlagswasser. Die Gemeinde
erfillt damit die Abwasserbeseitigungspflicht gemaf § 44 LWG.

Grundlage zur Darstellung der zentralen Abwasserbeseitigung im
Gemeindegebiet ist das Kanalkataster der Gemeinde. Es zeigt den Ist-
Zustand der gemeindlichen Abwasserbeseitigung auf und ist in regel-
mafigen Abstanden zu aktualisieren.
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Bei der zentralen Niederschlagsentwasserung muss regelmafig von der
Gemeinde geprift werden, wie viel Niederschlagswasser noch in den
Kanalen, Regenrickhaltebecken und Regenklarbecken aufgenommen
werden kann und ob es Uberlastungsgefahrdete Bereiche im Kanalnetz
gibt. Hieraus koénnen sich erforderliche MafRnahmen zur technischen
Erweiterung oder Verbesserung der Anlagen ergeben.

2.2.2 Dezentrale Abwasserbeseitigung

Als dezentrale Abwasserbeseitigung wird ein System bezeichnet, bei dem
die  Abwasserbeseitigung auf  Einzelgrundsticken oder in
abgeschlossenen kleinen ortlichen Bereichen stattfindet und kein
Anschluss an ein Uberértliches Kanalnetz erfolgt.

In abwassertechnisch dezentral geplanten oder neu zu planenden
Gebieten liegt die Abwasserbeseitigungspflicht fir Schmutz- und Nieder-
schlagswasser zunachst bei der Gemeinde. Diese kann bei Vorliegen der
in § 45 LWG genannten Voraussetzungen per Satzung auf den Grund-
stlickseigentiimer Ubertragen werden, so dass dieser verantwortlich fir
die Errichtung und den Betrieb seiner Abwasseranlagen ist. In Gebieten,
in denen nur die Niederschlagswasserbeseitigung dezentralisiert wird,
bleibt die Gemeinde flir das  Schmutzwasser  weiterhin
beseitigungspflichtig.

Auch in Fallen der zentralen Abwasserbeseitigung kann die Gemeinde
einzelne (Gewerbe)Betriebe ausschliefen, wenn die Beseitigung nicht
zusammen mit den Ubrigen kommunalen Abwassern technisch oder
wirtschaftlich ~ sinnvoll  durchgefihrt werden kann. Das kann
beispielsweise bei besonderen Inhaltsstoffen, besonders hohen Frachten
oder besonders hohen Wassermengen sinnvoll oder geboten sein. Auch
eine einzelne Uberdurchschnittlich lange Anschlussleitung kann ein
Ausschlussgrund sein. Die Madglichkeit der Ubertragung der
Abwasserbeseitigungspflicht gemal § 45 Abs. 3 LWG sollte dann in
Anspruch genommen werden.

Grundvoraussetzung zur Ubertragung der Abwasserbeseitigungspflicht
ist die Mdoglichkeit, das Abwasser auf dem Grundstlick oder Uber ein
anderes Grundstick in ein Oberflaichengewasser oder eine
Versickerungsanlage in das Grundwasser einzuleiten zu kénnen. Dabei
durfen keine unzumutbaren Kosten fir den Grundstlckseigentimer
entstehen. Sollte ein Grundstiick nach den Planungen der Gemeinde
oder auf Antrag der Eigentiimerin oder des Eigentiimers nachtraglich von
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der zentralen Beseitigung ausgenommen werden, so ist die technische
Umsetzbarkeit der Beseitigungsalternative von der Gemeinde bzw. vom
Grundstlickseigentimer nachzuweisen.

Grundsatzlich sollte die Gemeinde bereits bei der Aufstellung von
Flachennutzungsplanen ihre Planungsabsicht fur die
Abwasserbeseitigung (zentral oder dezentral) darstellen. Bei der
Aufstellung der Bebauungsplane (B-Plan) muss die Abwasserbeseitigung
dann von der Gemeinde konkretisiert werden.

2.3 Kanalisation (Abwassertransportsysteme)

2.3.1 Misch- und Trennsysteme

Das Schmutz- und Niederschlagswasser wird in einem Kanalsystem
gesammelt und anschlieRend bei Bedarf einer geeigneten
Behandlungsanlage zugeleitet. Das Kanalnetz kann hierbei als Trenn-
oder als Mischsystem ausgelegt sein.

Bei einem Mischsystem erfolgt das Sammeln und Ableiten von Schmutz-
und Niederschlagswasser in einem gemeinsamen Kanalsystem. Dieses
senkt die Investitionskosten fir den Bau und die Planung des
Abwassernetzes. Allerdings kommt es bei einer Mischkanalisation haufig
zu hydraulischen Uberlastungen der Klaranlage und einen Riickstau des
Abwassers im Kanalsystem bei starken Niederschlagsereignissen. Daher
ist bei einem Mischsystem der Bau von Entlastungsbauwerken, wie
Regeniiberlaufen (Abschlage) und Regenriickhaltebecken, erforderlich.

Bei einem Trennsystem werden Schmutz- und Niederschlagswasser in
getrennt liegenden Kanalsystemen gesammelt und abgeleitet. Bei
starken Regenfallen kommt es daher nicht mehr zu einer Uberlastung der
Klaranlage. Das Regenwasser kann in Regenbecken gesammelt, in
Abhangigkeit vom Verschmutzungsgrad gereinigt und gedrosselt ins
Gewasser eingeleitet aber auch am Ort des Entstehens zurlickgehalten
und versickert werden, wodurch die Grundwasserneubildung gefdrdert
wird.

In Schleswig-Holstein wird Niederschlagswasser vorwiegend in
Trennkanalisation abgeleitet. Das Mischsystem ist von untergeordneter
Bedeutung. Ein Grofteil der Mischwassersysteme ist im landlichen Raum
zu finden, Schmutz- und Niederschlagswasser werden hier in
Teichklaranlagen behandelt.
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2.3.2 Arten der Bauausfiihrung

Die Entwasserungsleitungen koénnen als Freigefalleleitung oder als
Druckrohrleitung konzipiert werden. Zusatzlich bedarf es fir den
Transport des Abwassers entsprechender Pumpstationen.

Freigefilleleitungen

Die Entwasserung von Schmutz- und Niederschlagswasser erfolgt Uber-
wiegend in Freigefélleleitungen, die in der Regel entsprechend des
Gelandegefalles verlegt werden. Das Wasser bewegt sich hierbei der
Schwerkraft folgend aufgrund der Sohlneigung des Rohres bis zur
Behandlungsanlage oder einer Pumpstation.

Um gréRere Tiefen und daraus resultierende héhere Kosten beim Bau
von Freigefélleleitungen zu vermeiden, wird an geeigneter Stelle eine
Pumpstation errichtet. In dieser wird das Schmutzwasser gesammelt, um
ab einer definierten Hohe zum nachsten Ubergabeschacht bzw. zum
Bestimmungsziel gepumpt zu werden.

Druckrohrleitungen

In I&ndlichen Raumen mit nur geringem natirlichen Gelédndegefalle wirde
ein kinstliches Leitungsgefélle einer Freigefalleleitung zu immer tiefer
liegenden Leitungen fuhren. Auch in Entwésserungsgebieten mit
wechselnden Hoch- und Tiefpunkten (welliges oder higeliges Gelande)
und relativ weit entfernten Einleitpunkten ergeben sich hohe Bau- und
Betriebskosten fir Freigefalleleitungen und die dafir notwendigen
Pumpstationen. Aus diesem Grund wird Schmutzwasser in
verschiedenen Regionen auch in Druckrohrleitungen transportiert. Diese
kénnen als Uber- oder Unterdruckleitungen ausgelegt werden.

Pumpwerke

Abwasserpumpwerke sind technische Einrichtungen zum Transport von
Abwasser. Sie sind fur eine funktionierende Abwasserentsorgung in
einem Trenn- oder Mischwassersystem unerlasslich. Dabei wird das
anfallende Abwasser innerhalb des Kanalnetzes mittels einer
Pumpstation gehoben, damit es dann wieder im freien Gefélle abflielen
kann.

Pumpstationen sind regelmafRig auf ihre einwandfreie Funktion zu
Uberprifen. Fett- und sonstige Ablagerungen im Pumpenschacht sind
regelmalig zu entfernen. Unzureichend an den Abwasseranfall
angepasste  Pumpintervalle kénnen am  Ubergabepunkt zur
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Freigefallekanalisation zu Geruchs- und Korrosionsproblemen fiihren,
sodass die Pumpintervalle regelmaRig Uberprift und ggf. angepasst
werden missen. UbermaRiger Anfall von Faserstoffen (z.B.
Feuchttlicher) fihrt haufig zu Betriebsstérungen.

2.3.3 Dimensionierung von Schmutzwasserkanalen

Im Schmutzwasserkanal ist der fachgerechte Einbau, die Dichtigkeit
sowie die angemessene Wahl des Gefélles entscheidend fiir eine fehler-
freie Funktion. Ist das Gefalle zu gering, kann es zur Verstopfung der
Leitung oder zum Rickstau kommen. Die Dimensionierung wird
hauptsachlich anhand der Einwohnerwerte (EW) und dem daraus
resultierenden Abwasseranfall gewahlt. Pro Einwohner wird mit einem
Abwasseranfall von ca. 130 | pro Tag gerechnet. Wahrend in landlichen
Siedlungsgebieten die Kanaldurchmesser meist bei DN 150 bzw. DN 200
beginnen, kdnnen sie in gréReren Staddten DN 500 und gréRere
Durchmesser aufweisen. Die Freigefalleleitungen werden meist aus
Steinzeug, PVC oder anderen Kunststoffarten gebaut,
Druckrohrleitungen bestehen meist aus PVC, PE oder anderen
Kunststoffen.

2.3.4 Dimensionierung von Niederschlagswasserkanalen

Der Bemessungswert des Niederschlagswassers zur Dimensionierung
des Kanals ist von der Intensitdt und Dauer des Niederschlags-
ereignisses, dem Versiegelungsgrad der Einzelgrundstiicke sowie von
der Versickerungsfahigkeit des anstehenden Bodens abhangig.

Die Hydraulik der Niederschlagswasserkanale wird nach den allgemein
anerkannten Regeln der Technik bemessen. Dabei erfolgt die
Bemessung der Entwasserungssysteme auf Uberstaufreiheit fiir haufige
Niederschlagsereignisse (Jahrlichkeit 1 bis 5 Jahre, in Einzelféllen 10
Jahre) zu erfolgen hat, gleichzeitig soll die schadlose Uberflutung
(Uberflutungsschutz) fiir seltene Niederschlagsereignisse (Jahrlichkeiten
10 bis 30 Jahre) gewahrleistet werden. In seltenen Fallen kann es zum
Rickstau bzw. zur Uberflutung kommen, da nicht jedes Nieder-
schlagsereignis vom Kanal abgeleitet werden kann. Hierfur sollte als
Pravention z.B. eine Hebeanlage, ein Ruckstauverschluss, eine Auf-
kantung oder eine Verwallung von den betroffenen Grundstlicks-
eigentimern in Betracht gezogen werden.
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Fir die Niederschlagswasserbeseitigung kommen meist Betonrohre, in
letzter Zeit aber auch GFK oder andere Kunststoffrohre zum Einsatz. Um
die Dimensionierung der Regenwasserleitung zu optimieren, sollte man
bestrebt sein, bereits das anfallende Regenwasser vor Ort
zurlckzuhalten bzw. dessen Nutzung, Verdunstung und Versickerung zu
fordern.

2.3.5 ,Biirgermeisterkanal”

In der Vergangenheit wurde in vielen Gemeinden keine zentrale Ortsent-
wasserung gebaut. Oft wurde ein Kanal fir die Ableitung des Regen-
wassers errichtet, an den auch das Uber Kleinklaranlagen vorgereinigte
Schmutzwasser angeschlossen wurde. Diese Kanale werden als ,Burger-
meisterkanale“ oder auch Teilortskanalisation bezeichnet.

Die Einleitung von Abwasser aus bestehenden Kleinkléranlagen, das
nach dem Stand der Technik gereinigt wurde, in einen bestehenden
Blurgermeisterkanal ist zuldssig, sofern die Gemeinde die
Abwasserbeseitigungspflicht wieder ibernimmt. Firr die Uberwachung
der Kleinkldranlagen, die an den Kanal angeschlossen sind, ist die
Gemeinde zustandig.

2.4 Indirekteinleiter

Indirekteinleiter im Sinne des LWG leiten das gewerbliche Abwasser in
die 6ffentliche Kanalisation des Tragers der Abwasserbeseitigungspflicht
ein. Dieses Abwasser wird dann zusammen mit dem Ubrigen Abwasser
der Gemeinde in der kommunalen Klaranlage behandelt. Zu den
gangigsten Indirekteinleitungen gehéren beispielsweise Abwasser aus
Fettabscheidern, Leichtflissigkeitsabscheider und Amalgamabscheider.

Im gewerblichen und industriellen Abwasser sind haufig Inhaltsstoffe
enthalten, die technisch unter vertretbarem Aufwand nur dort entfernt
werden koénnen, wo sie anfallen. Diese Inhaltsstoffe missen dem
Abwasser am Anfallort (im Gewerbebetrieb) entzogen werden, wenn sie
giftig, langlebig, bioakkumulierbar, krebserzeugend, fruchtschadigend
und/oder erbgutverandernd sind. Erforderliche MalRnahmen hat der
Gewerbebetrieb durchzufihren.

Die Zustandigkeit fir die Genehmigung und Uberwachung von
Indirekteinleitungen liegt gemal § 48 LWG bei den Tragern der
Abwasserbeseitigungspflicht. In den einzelnen Anhangen der AbwV sind,
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abhangig vom Herkunftsbereich des Abwassers, Mindestanforderungen
an das jeweilige Abwasser festgelegt.

Zudem hat der Trager der Abwasserbeseitigungspflicht ein Verzeichnis
aller Indirekteinleitungen aus gewerblichen und nicht gewerblichen
Betrieben zu fuhren. Das sogenannte Indirekteinleiterkataster hat
Angaben Uber die Art, Herkunft, Menge und die genehmigte Qualitat des
indirekt eingeleiteten Abwassers zu enthalten. Die Inhalte des
Indirekteinleiterkatasters sind der oberen Wasserbehdrde in einem von
diesen vorgegebenen Datenformaten auf Anforderung vorzulegen.

2.5 Anlagen zur Abwasserbehandlung (Schmutzwasser)

2,51 Allgemeine Verfahrensbeschreibung

Die Behandlung von Abwasser erfolgt in Abwasserbehandlungsanlagen
in verschiedenen aufeinanderfolgenden Verfahrensschritten.

Die mechanische Reinigung ist die erste Stufe einer Klaranlage. Diese
erfolgt GUber eine Rechenanlage, einen Sandfang und ein Vorklarbecken.
In der anschlieRenden zweiten Stufe, der biologischen Reinigung, werden
organische Stoffe und Verbindungen durch biochemische Prozesse
anhand von speziellen Mikroorganismen abgebaut. In der dritten Stufe
werden z.B. geléste Phosphorverbindungen oder schwer abbaubare
Stoffe verringert.

Aufgrund des steigenden Schadstoffeintrags in Gewasser durch einen
steigenden Arzneimittelverbrauch und den fortschreitenden
demografischen Wandel, wird in Schleswig-Holstein Gber die Einfihrung
einer vierten Reinigungsstufe bei gréeren Klaranlagen diskutiert. Hierbei
kénnen durch oxidative, adsorptive oder physikalische Verfahren
Spurenstoffe (z.B. Arzneimittel, Kosmetika, Reinigungsmittel und andere
Haushalts- und Industriechemikalien), weitergehend aus dem Abwasser
entfernt werden.

2,5.2 Abwasserbehandlung in kleineren Klaranlagen

In Schleswig-Holstein werden 775 kommunale Klaranlagen betrieben
(Stand 2020), davon sind 509 Anlagen (66 %) fur weniger als 1000
Einwohnerwerte (EW) ausgebaut. Weitere 169 Anlagen (22 %) haben
eine Ausbaugrofte zwischen 1000 EW und 5000 EW.
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Die grofle Mehrheit aller Klaranlagen in Schleswig-Holstein sind somit
kleinere Klaranlagen mit weniger als 5000 EW AusbaugréRe (678
Anlagen, 87 %), in denen allerdings lediglich etwa 11 % des gesamten
Abwasseranfalls behandelt wird.

Von den 678 kleineren Anlagen sind 463 Anlagen Abwasserteiche.
Abwasserteiche haben daher bei der kommunalen Abwasserbehandlung
im landlichen Raum eine weite Verbreitung in Schleswig-Holstein. Sie
kommen besonders als Ortsklaranlagen fir kleine Gemeinden zum
Einsatz. Grundsatzlich wird zwischen natirlich und technisch bellfteten
Abwasserteichen unterschieden. Naturlich beliftete Abwasserteiche sind
zur Behandlung von Schmutzwasser aus Trennsystemen weniger gut
geeignet und werden daher weit Uberwiegend im Mischsystem betrieben.
Technisch bellftete Abwasserteiche haben schwimmende oder fest
installierte BellUftungseinrichtungen und kénnen auch im Trennsystem
betrieben werden. Sie werden haufig kurz als ,belliftete Abwasserteiche®
bezeichnet. Sowohl natirlich als auch technisch bellftete
Abwasserteichanlagen kénnen mit zusatzlichen Reinigungsverfahren zur
Elimination von Stickstoff und Phosphor kombiniert werden.

Natiirlich beliiftete Abwasserteiche

Natlrlich bellftete Teiche, oft auch ,unbeliftete Teiche® genannt,
bestehen aus einem Absetzteich zur Ablagerung fester Stoffe, einem oder
ggf. mehreren Oxidationsteichen und einem Schénungsteich. Wahrend
im Absetzteich die Reinigung durch Sedimentation erfolgt und
Absetzteiche daher haufiger zu entschlammen sind, erfolgt in den
Oxidationsteichen die Abwasserreinigung der gelésten Stoffe. In den
Oxidationsteichen werden die Abwasserinhaltsstoffe durch heterotrophe
Bakterien und andere Wasserorganismen ,veratmet®, also abgebaut.
Limitierend wirkt hier der Umstand, dass der bendtigte Sauerstoff nur Gber
die Oberflache des Teiches eingetragen werden kann. Bei der Errichtung
und der Unterhaltung der Teiche sollte daher darauf geachtet werden,
dass Windabschattungen vermieden werden.

Sehr viele Abwasserteichanlagen werden ohne eine Rechenanlage
betrieben. Die eingetragenen Fremdstoffe, wie zum Beispiel
Hygieneartikel, erschweren die Klarschlammentsorgung, da diese Stoffe
bei der Entschlammung der Teichanlage in der Regel abgeschieden
werden mussen.
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Die Aufenthaltszeit des Abwassers in den Teichen betragt in der Regel
mehrere Wochen, da die Anlagen im Verhaltnis zur Zulaufmenge grofl3e
Oberflachen haben missen. Wenn im Winter die Teichoberflache zufriert,
bricht die Reinigungsleistung stark ein und bendtigt haufig viele Wochen,
um sich wieder zu erholen.

Falls ein unbellfteter Abwasserteich eine schlechte Ablaufqualitat
aufweisen sollte, gibt es fur den Betreiber nur wenig effektive Malnahmen
zur Verbesserung der Reinigungsleistung.

Aus den genannten Griinden und auch wegen fehlender flachenmafiger
Erweiterungsmoglichkeiten bestehender Anlagen werden kaum noch
neue Abwasserteichanlagen errichtet.

In Schleswig-Holstein werden 283 unbellftete Teichklaranlagen
betrieben (Stand 2020), davon 243 Anlagen im Mischsystem und 40
Anlagen im Trennsystem.

Abbildung 3 Absetzteich einer natiirlich belifteten Teichanlage

Technisch beliiftete Abwasserteiche

Schmutzwasser aus Trenn- oder Mischsystemen kann in technisch
bellfteten Abwasserteichen erfolgreich gereinigt werden. Diese Anlagen
werden haufig ohne vorgeschalteten Absetzteich betrieben. In technisch
beliifteten Anlagen werden die Oxidationsteiche kiinstlich beliftet. Die
bellfteten Teiche haben verglichen mit unbelifteten Teichen eine
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grolkere Wassertiefe von rund 2,5 Metern, was die Effizienz des
Sauerstoffeintrages  verbessert. Trotzdem ist der spezifische
Energieeinsatz fir die Abwasserreinigung (Kilowattstunde je Kubikmeter
Abwasser) bei diesen Anlagen gegeniiber den rein technischen
Abwasserbehandlungsanlagen deutlich gréfler.

Die Aufenthaltszeit ist in technisch belifteten Teichanlagen, verglichen
mit den naturlich bellfteten Anlagen, erheblich kirzer. Auch wenn der
Betreiber in technisch belifteten Anlagen mehr Mébglichkeiten zur
Anlagensteuerung besitzt, sind Einbriiche in der Leistungsfahigkeit dieser
Anlagen in der kalten Jahreszeit leider nicht selten. Auch diese Anlagen
kihlen dann stark aus, was die Reinigungsleistung stark vermindert.

In Schleswig-Holstein haben wir 180 bellftete Teichanlagen (Stand
2020), davon 147 Anlagen als Mischsystem und 33 Anlagen als
Trennsystem.

Abbildung 4 Technisch beliiftete Teichkliranlage (Gemeinde Tetenhusen)
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Abbildung 5 Technisch beliiftete Teichkldranlage (Gemeinde Husby)

Kleine SBR-Anlagen

Wegen der genannten Nachteile der Abwasserteichanlagen wurden in
der jingeren Vergangenheit auch in kleinen Ortschaften oftmals rein
technische Abwasserbehandlungsanlagen errichtet. Diese Anlagen
benétigen zwar einen héheren Aufwand bei der Uberwachung und dem
Betrieb, haben dafir aber eine verbesserte Reinigungsleistung und bieten
im Falle von Betriebsstérungen dem Betreiber mehr Mdglichkeiten des
Eingreifens.

Die dabei am haufigste eingesetzte Anlagenart ist der sogenannte
»,Sequencing batch reactor”, abgekirzt ,SBR-Anlage” genannt. In diesen
Anlagen erfolgen die erforderlichen Behandlungsschritte der
Abwassereinigung — Beluften, Nahrstoffentfernung, Absetzen, Ableiten
der Klarwasserphase — in zeitlicher Abfolge in demselben Behalter,
wodurch die Kosten fiir den Behalterbau vermindert werden. Jedoch ist
damit ein hoéherer Aufwand bei der Steuer- und Regelungstechnik
verbunden, welche die notwendigen Reinigungszyklen steuert und
Uberwacht.

Auch bendtigen die SBR-Anlagen zwingend eine mechanische Stufe, d.h.
der erste Schritt der Abwasserbehandlung besteht aus einer Rechen und
Sandfanganlage, meist in kombinierter Bauweise. Ohne die mechanische
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Stufe waren die technischen Einrichtungen der Anlage wie Pumpen,
Rihrwerke und Klarwasserabzug in kiirzester Zeit defekt.

SBR-Anlagen verfliigen Uber eine hervorragende Reinigungsleistung,
wenn sie richtig bemessen sind und sachgerecht betrieben werden. Die
3. Reinigungsstufe, also die Nahrstoffentfernung, ist effizient und es
kénnen auch niedrige Ablaufwerte sicher eingehalten werden. Einziger
Schwachpunkt ist oftmals der Klarwasserabzug, durch den auch
Belebtschlammflocken in den Auslauf geraten kénnen und den Ablauf
verunreinigen. Daher verfiigen viele SBR-Anlagen Uber einen
nachgeschalteten Schonungsteich, der die Belebtschlammflocken
zuriickhalt und auch um StoRbelastungen der Gewasser zu vermeiden.
Der Schénungsteich muss dann allerdings regelmaRig entschlammt
werden.

Abbildung 6 SBR-Anlage (Gemeinde Freienwill)
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Abbildung 7 Blick in einen SB-Reaktor wahrend der Beliftungsphase

2.5.3 Abwasserbehandlung in gréBeren Klaranlagen

Der prinzipielle Verfahrensablauf einer Klaranlage ist in Abbildung 8
dargestellt.

Rechen Sandfang Vorklarung Belebungs- Nachklar-
1 [ becken becken 1
— ‘[’ |_ . —
Rechengut Sand _ | ) Riicklaufschlamm
Primér-
schlamm
Vorfluter
Sekundarschlamm,
Uberschussschlamm
Biogas
SE | Entsorgung
Vor- Nach- Schlamm-
eindicker Faulbehalter  eindicker entwasserung
Abbildung 8 Prinzipielles FlieBschema einer Klaranlage (Ehrig, 2007)
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Die erste Reinigungsstufe (mechanische Abwasserreinigung) erfolgt in
mehreren Schritten. Im Zulauf der Klaranlage werden Grobstoffe durch
eine Rechenanlage entfernt. Hierdurch werden die nachfolgenden Stufen
vor Verstopfungen und Ablagerungen geschitzt. Das anfallende
Rechengut wird getrennt entsorgt. Im nachfolgenden Sandfang
sedimentieren Sand und andere mineralische Sinkstoffe, bevor das
Abwasser die mechanische Vorklarung durchstrémt. Hier wird die Fliefl3-
geschwindigkeit soweit reduziert, damit sich die organischen Stoffe am
Boden des Vorklarbeckens absetzen kénnen. Der so entstehende Primér-
schlamm oder Rohschlamm wird der Schlammbehandlung zugefiihrt. Ole
und Fette, die leichter als Wasser sind, sammeln sich im Vorklarbecken
an der Wasseroberflache und werden von dort dem Abwasser entzogen.

Die zweite Reinigungsstufe (biologische Abwasserreinigung) ist der
Selbstreinigung von Gewassern nachempfunden. In einem Belebungs-
becken werden durch Sauerstoffzufuhr giinstige Milieubedingungen fur
Mikroorganismen geschaffen, die geldste organische Abwasserstoffe in
Verbindung mit Luftsauerstoff als Nahrung aufnehmen kdénnen und in
feste, absetzbare Stoffe (Biomasse) umzusetzen. Dabei kdnnen auch
Schadstoffe ~ wie  Schwermetalle aufgenommen  werden. Im
nachfolgenden Nachklarbecken sinken die Mikroorganismen als
Schlammflocken zu Boden. Ein bestimmter Teil wird als
Rucklaufschlamm zuriick in das Belebungsbecken gepumpt, um
ausreichend Biomasse fir die biochemischen Prozesse sicherzustellen.
Der restliche Teil wird als Sekundarschlamm oder Uberschussschlamm
der Schlammbehandlung zugefihrt. Das gereinigte Abwasser kann dann,
sofern keine dritte Reinigungsstufe vorgesehen ist, in den Vorfluter
eingeleitet werden.

In der dritten Reinigungsstufe (chemische oder weitergehende Abwasser-
reinigung) werden dem Wasser Chemikalien, sogenannte Fallungsmittel,
zugegeben, um verschiedene chemische Stoffe zu entfernen, die weder
in der mechanische noch in der biologischen Reinigung entfernt werden
konnten. Hierbei handelt es sich meist um Phosphor und Phosphor-
verbindungen. Die nach dem Belebungsbecken zugegebenen Fallungs-
mittel binden die gelésten Stoffe zu kleinen Flocken, die dann im Nach-
klarbecken aus dem Abwasser entfernt werden. Ebenso kann eine
biologische Phosphorelimination erfolgen. Diese erfolgt i.d.R. im
Anschluss an die Vorklarung des Abwassers.
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Um den Ablauf der Klaranlage zu verbessern, kann auch eine Filtration
(Mikrofilter, Sandfilter) der Anlage nachgeschaltet werden.

Der bei der Abwasserreinigung anfallende Klarschlamm enthalt zum
groten Teil Wasser und organische Substanzen (Bakterienbiomasse),
aber auch alle aus dem Abwasser entfernten Schadstoffe wie Schwer-
metalle. In der ersten Stufe der Schlammbehandlung wird der Schlamm
eingedickt (Voreindicker). Durch Sedimentation wird dem Schlamm
hierbei Wasser entzogen. Anschliefend wird der Klarschlamm unter
Luftausschluss in Faultirmen weitgehend stabilisiert bzw. ausgefault.
Das dabei entstehende Gas besteht zu etwa 30 % CO2 und zu 70 % aus
Methangas, das zur Energiegewinnung genutzt werden kann. Der
stabilisierte Schlamm wird nach der Faulung weiter eingedickt
(Nacheindicker) und anschlieRend entwassert. Hierbei werden i.d.R.
Kammerfilterpressen oder Zentrifugen verwendet. Das bei der
Entwasserung anfallende Prozesswasser ist aufgrund der biochemischen
Prozesse im Faulturm stark mit Stickstoff belastet und wird wieder dem
biologischen  Reinigungsprozess  zugefiihrt. Der entwasserte
Klarschlamm wird gemal Klarschlammverordnung einer weiteren
landwirtschaftlichen Verwertung zugefihrt oder thermisch in einer
Verbrennungsanlage behandelt und entsorgt.

In Abhangigkeit von den Reinigungszielen werden unterschiedliche
Reinigungsverfahren angewendet, die sich in ihren Prozessen jedoch
sehr ahneln. Bei allen biochemischen Verfahren muissen optimale
Milieubedingungen fir die Mikroorganismen erschaffen werden, die fur
den Abbau der Schmutzfracht verantwortlich sind. Hierbei muissen
insbesondere die Zugabe von Sauerstoff und chemischer Zusatzstoffe
durch ein optimiertes und abgestimmtes Betriebsverfahren gesteuert
werden. Dies erfolgt meist durch den Einsatz moderner Prozessleit-
technik mit empfindlicher online-Messtechnik. Auch der Ausbildung und
Qualifikation des Betriebspersonals kommt hier eine besondere
Bedeutung zu.

2.5.4 Abwasserbehandlung in Kleinklaranlagen

Kleinklaranlagen oder auch Hausklaranlagen genannt, sind Anlagen zur
Behandlung und Einleitung von hauslichem Schmutzwasser aus
einzelnen oder mehreren Gebauden mit einem Zufluss bis zu 8 m?d. Dies
entspricht etwa dem taglich anfallenden Schmutzwasser von 50
Einwohnern. Kleinklaranlagen werden immer dort betrieben, wo ein
Anschluss an die 6ffentliche Schmutzwasserkanalisation technisch oder
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wegen unverhaltnismaflig hoher Kosten nicht moglich ist. Diese
Voraussetzungen liegen haufig bei abseits gelegenen Hausern bzw.
kleinen Ortschaften und Streusiedlungen vor.

Nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik besteht eine Klein-
kldranlage mindestens aus einer mechanischen und einer biologischen
Reinigungsstufe. In der mechanischen Stufe, haufig eine Mehrkammer-
absetz- oder -ausfaulgrube, werden die Grob- und Feststoffe zurlick-
gehalten. Die danach noch enthaltenen gelésten und nicht absetzbaren
Abwasserinhaltsstoffe werden in der biologischen Reinigungsstufe durch
Mikroorganismen mit Hilfe einer technischen oder naturlichen Bellftung
zu Biomasse umgesetzt. Das gereinigte Abwasser kann anschliel3end in
ein Gewasser eingeleitet werden, wenn es den Mindestanforderungen
der AbwV und den in der wasserrechtlichen Erlaubnis aufgefihrten
Grenzwerten entspricht. Der bei der Abwasserbehandlung anfallende
Schlamm muss nach abfallrechtlichen Vorschriften entsorgt werden.

Mit Einfihrung der DIN 4261 wird in Schleswig-Holstein zwischen
technisch bellfteten und technisch unbelifteten Anlagen unterschieden.
Zu den Anlagen ohne technische Belliftung gehéren Abwasserteiche,
Filtergraben und Filterbeete, Filterschachte, Pflanzenbeete und Unter-
grundverrieselungen. Anlagen mit technischer Bellftung sind u.a.
Belebungsanlagen, SBR-Anlagen, Tropfkérper- und Tauchkdrper-
anlagen.

Die Wartung der Kleinklaranlagen hat im Rahmen eines Wartungs-
vertrages von einem Fachkundigen zu erfolgen. Dabei ist die Funktion,
die Betriebsfahigkeit und die Betriebssicherheit fur technisch unbeliftete
Anlagen mindestens alle 24 Monaten zu uberprifen. Technisch beluftete
Anlagen sind entsprechend der Zulassung zu warten. Fachkundige sind
hierbei Personen, die durch einschlagige Qualifizierungsmaflinahmen
(z.B. DWA-Fortbildungslehrgénge im Bereich Kleinklaranlagen) tber die
notwendige Qualifikation fur Betrieb und Wartung verfigen und eine
entsprechende Prifbescheinigung auf Verlangen vorlegen koénnen.
Weitere Informationen dazu sind im Merkblatt ,Kleinklaranlagen in
Schleswig-Holstein — Errichtung, Betrieb und Wartung® verfligbar
(MELUND & LLUR, 2014).
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2.5.5 Entschlammung von kleinen Klaranlagen und
Kleinklaranlagen

Der sogenannte Fakalschlamm aus der Vorbehandlung gilt nicht als
ausgefault oder stabilisiert. Er muss daher einer Abwasserbehandlungs-
anlage zugefihrt und dort behandelt bzw. stabilisiert werden. Eine direkte
Verwertung oder Beseitigung ist in diesem Fall nicht zulassig.

Nur fir technisch unbellftete Anlagen ist eine Regelabfuhr der Vorbe-
handlung zulassig. Hierbei wird, unabhangig von der Schlammhdhe,
jahrlich eine Entschlammung der Mehrkammerausfaul- bzw. Mehr-
kammerabsetzgruben nach den Vorgaben der DIN 4261' vorgenommen.

Fir technisch beliiftete Anlagen ist zwingend eine Bedarfsabfuhr der
Vorbehandlung durchzuflihren. Dieses ist aber auch bei technisch
unbellfteten Anlagen zuldssig. Fir die Ermittlung, ob eine Schlamm-
entnahme erforderlich ist, ist eine jahrliche Schlammhdéhenbestimmung
(Schlammspiegelmessung) notwendig. Fir diese Messung kann sich die
Gemeinde des Fachkundigen bedienen, der die Wartung der Kleinklar-
anlage durchfihrt.

Der Schlamm aus den Abwasserteichen ist aufgrund seiner langen
Lagerzeit (ca. 10 bis 15 Jahre) ausreichend stabilisiert und gilt somit als
ausgefault. Er ist gemaR den abfallrechtlichen Vorschriften zu verwerten.
Unter Beachtung der Anforderungen der Klarschlammverordnung
(AbfKlarV) ist eine landwirtschaftliche Verwertung i.d.R. méglich.

Verbrennung von Klarschlamm und P-Recycling

Mit der Novellierung der Klarschlammverordnung von 2017 wird bei der
die Neuausrichtung der Klarschlammentsorgung die
Phosphorrickgewinnung in den Mittelpunkt gestellt und die
bodenbezogene Verwertung deutlich eingeschrankt.

Die Neufassung der Verordnung sieht vor, dass nach einer
Ubergangsfrist ab 2029 bzw. 2032 bei Klaranlagen mit tiber 100.000 bzw.
Uber 50.000 EW eine Verwertung des Klarschlamms auf oder in Bdden
nicht mehr zulassig ist. Klarschlamm dieser Anlagen muss verbrannt und

" Erlass vom 18. Méarz 2008: Einfiihrung der DIN 4261 ,Kleinklaranlagen® als allgemein
anerkannte Regeln der Technik und Landesrechtliche Regelung gemaR Anhang 1, Teil C,
Absatz 4 und 5 AbwV (Amtsbl. Schl.-H 2008, 283)
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der enthaltene Phosphor nach der Verbrennung zurickgewonnen
werden.

Die landwirtschaftliche Verwertung der Klarschlamme aus den kleinen
Klaranlagen mit einer Ausbaugréfe von kleiner 50.000 EW im landlichen
Gebiet, die bisher in direkter Nahe des Anfalls landwirtschaftlich verwertet
haben, wird weiterhin méglich sein.

2.6 Niederschlagswasserbehandlung

Bei der Einleitung von Niederschlagswasser sind neben der
Abwassermenge (Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit
Regenwasser — Teil 1: Mengenbewirtschaftung, A-RW 1) auch die
stofflichen Belastungen zu betrachten. Fiir Anforderungen bei stofflichen
Belastungen gelten die technischen Bestimmungen des DWA-A 102 Teil
2 als allgemein anerkannte Regel der Technik.

Zur Erlangung der Abgabefreiheit fur Einleitung von Niederschlagswasser
bei Trennkanalisation gelten nach wie vor die ,Technischen
Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur
Regenwasserbehandlung bei  Trennkanalisation“, die zukulnftig
Uberarbeitet werden.

2.6.1 Belastungen des Niederschlagswassers

Vor einer Einleitung in ein Gewdasser muss das Niederschlagswasser
haufig erst gereinigt werden. Die Art der Reinigung hangt maRgeblich von
der Flachenverschmutzung des Einzugsgebietes ab, da diese auch die
Beschaffenheit des von den befestigten Flachen abflieRenden Nieder-
schlagswassers beeinflusst. Anhand der Bauleitplanung wird eine
pauschale Zuordnung zu verschiedenen Beschaffenheitsklassen nach
Merkmalen des Einzugsgebietes vorgenommen. Man unterscheidet Ein-
zugsgebiete/Flachen, in denen gering belastetes, maRig/normal
belastetes oder stark/hoch belastetes Niederschlagswasser anfallt?.

Das von reinen Wohngebieten und allgemeinen Wohngebieten
abgeleitete Niederschlagswasser wird als gering belastet eingestuft. Es
kann ohne eine Vorbehandlung in Bezug auf Emissionsanforderungen
eingeleitet werden. Fur Regenwasser, das erfahrungsgemafl® durch
Leichtflissigkeiten merklich verunreinigt werden kann, ist vor Einleitung

2 DWA-A 102-2
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in ein Gewasser mindestens eine Leichtstoffriickhaltevorrichtung
vorzusehen.

Als maRig belastet wird Niederschlagswasser eingestuft, das von
Mischgebieten, Dorfgebieten, Gewerbe- und Industriegebieten, Park-
platzen, Hauptverkehrsstral’en und entsprechenden Gebieten abgeleitet
wird. In diesen Fallen ist das Niederschlagswasser mindestens in Regen-
klarbecken zu behandeln.

Niederschlagswasser gilt als stark belastet, wenn es von nicht
Uberdachten Lager- und Umschlagplatzen fiir Schad- und Giftstoffe, von
bestimmten Bereichen von Wochenmarkten fir die Zeitdauer des Markt-
betriebes sowie entsprechenden Gebieten abgeleitet wird. Es ist in einer
dafir bauaufsichtlich zugelassenen Anlage zu behandeln.

Abbildung 9 Regenklirbecken mit Olsperre

2.6.2 Regenbecken

Bei Regenbecken wird zwischen Regenrickhaltebecken und Regenklar-
becken unterschieden.

Regenrickhaltebecken haben die Funktion, Abflussspitzen von Nieder-
schlagsereignissen zu dampfen und somit den Abwasserabfluss
hydraulisch dem natirlichen Abfluss des Gewassers anzupassen. lhre
Gestaltung kann recht unterschiedlich sein. Vom deutlich als technische
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Anlage erkennbaren Betonbecken bis hin zum naturnahen Teich bzw.
Erdbecken ist in Schleswig-Holstein alles zu finden.

Regenklarbecken hingegen haben die Funktion, Regenwasser, welches
auf Grund seiner stofflichen Belastung durch Verschmutzungen der
abflusswirksamen Flachen nicht direkt in ein Gewasser eingeleitet
werden kann, zu behandeln. Das Prinzip beruht darauf, dass die
FlieBgeschwindigkeit im Becken soweit verlangsamt wird, dass sich die
aus dem Niederschlagswasser sedimentierbaren Stoffe absetzen, aber
auch die Schwimmstoffe mittels Olsperre abtrennen lassen. Bei der
Gestaltung der Becken wird in Regenklarbecken mit Dauerstau (Becken,
das standig mit Wasser geflllt ist und in gréReren Zeitabstanden
entschlammt werden) und in Regenklarbecken ohne Dauerstau (Becken,
die in kurzen Zeitabstanden in einem Schmutzwasserkanal entleert
werden). In Schleswig-Holstein gibt es nahezu ausschlielich
Regenklarbecken im Dauerstau.

Weitere Informationen sind im Info-Brief zum Thema Betrieb von Regen-
rickhaltebecken / Regenklarbecken im landlichen Raum und die
Entsorgung der Schldmme (LLUR, 2012) zu finden.

2.6.3 Retentionsbodenfilteranlagen

Retentionsbodenfilteranlagen ermdglichen einen sehr effektiven
Stoffriickhalt bei belastetem Niederschlagswasser.

Retentionsbodenfilter sind vertikal durchstrémte Filteranlagen, die gegen
den Untergrund gedichtet sind. Das anfallende Regenwasser wird in einer
Vorstufe von Kies und Sand befreit und dann in ein Retentionsbecken
(Retentionsraum) geleitet. AnschlieRend durchstromt das Regenwasser
eine Filterschicht und wird unten in ein Drainagesystem aufgefangen,
Uber das das gereinigte Regenwasser in ein Gewasser eingeleitet wird.

2.7 Unterhaltung der Anlagen

Kanalnetz, Abwasser- und Abwasserbehandlungsanlagen sowie
Pumpwerke sind fur die Abwasserentsorgung unerldsslich. Mit der
einmaligen Investition in entsprechende Anlagen ist es nicht getan. Damit
diese dauerhaft funktionieren und zur Sicherung des Werterhalts, sind
diese ordnungsgemal zu betreiben, regelmaRig zu warten und instand
zu halten. Nicht nur die reine Abschreibung, sondern auch die
regelmaflige Unterhaltung ist im Gebuhrenhaushalt zu bertcksichtigen.
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Die Kanale sind beispielsweise regelmallig von Ablagerungen zu
befreien, Schmutzfanger in Schachten und StralReneinlaufen zu leeren.
Zudem ist der technische Zustand eines Kanalnetzes durch eine
Kamerabefahrung zu ermitteln. Sofern dabei Schaden im Frihstadium
erkannt und frihzeitigt saniert werden, kdénnen wesentlich teurere
Folgeschaden vermieden werden. Pumpstationen sind regelmaRig auf
ihre einwandfreie Funktion zu Gberprifen. Hier kann der Abschluss eines
Wartungsvertrages die Betriebssicherheit erhéhen.

Auch Abwasserbehandlungsanlagen, wie Regenrlckhalte- oder
Klarbecken sind nach vorgeschriebenen Regeln zu betreiben. So sind in
regelmafigen Abstdnden Begehungen vorgesehen und die
Funktionsfahigkeit der einzelnen Anlagenteile (z.B. Tauchwande,
Absetzbereiche, Ablaufbegrenzer bei Regenbecken) muss geprift
werden, damit diese dauerhaft gewahrleistet ist. Die
Begehungen/Uberprifungen sind in einem Betriebstagebuch zu
dokumentieren, die Einleitstelle in ein Gewasser ist regelmalig zu
sichten. Auch die Bausubstanz sollte einer regelmafligen Prifung
unterzogen werden. Genauere Informationen zum Umfang der Kontrollen
sind der Selbstiberwachungsverordnung (StiVO) zu entnehmen (Kapitel
3.3.2.

Der Betrieb und die Unterhaltung von Abwasser-(Behandlungs-)Anlagen
und des Kanalnetzes ist durch Personal sicherzustellen, dass
entsprechend ausgebildet ist. Das Arbeitsumfeld hat den geltenden
Arbeitsschutzbestimmungen zu entsprechen. Auch bei wechselnden
Einsatzorten sind die einschlagigen Arbeitsschutzvorschriften zu
beachten.

Vom Schleswig-Holsteinen Gemeindetag (SHGT) gibt es als Hilfestellung
zur SUVO Arbeitshefte auf der Homepage www.shgt.de/de/arbeitshefte.
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3 Rechtliche Grundlagen der
Abwasserbeseitigung

3.1 Genehmigung von Anlagen

Bei einem Vorhaben zur Abwasserbeseitigung ist eine Genehmigung
nach § 60 WHG (UVP-pflichtige Anlagen) bzw. nach § 52 LWG fiur den
Bau und Betrieb der Abwasserbehandlungsanlage durch die untere
Wasserbehdrde erforderlich. Dies betrifft sowohl Klaranlagen als auch
Regenklarbecken, beides fallt unter den Begriff ,Abwasseranlage®.
Abwasseranlagen wie Kanalisation und Pumpwerke unterliegen dagegen
nicht mehr der Genehmigungspflicht.

Einer  Genehmigung nach § 52 LWG bedurfen auch
Regenrickhaltebecken, wenn das Regenrickhaltebecken quasi eine
.end of the pipe“ Anlage ist und somit die letzte Station mit technischer
Funktion (Drosselung) vor einer Gewassereinleitung darstellt. Sofern das
Regenrickhaltebecken in das Abwasserbeseitigungssystem integriert ist,
sich also mitten im Kanalsystem befindet, besteht keine
Genehmigungspflicht.

3.2 Einleitungen des gereinigten Abwassers

3.2.1 Einleitungserlaubnis

Einleitungen von Schmutzwasser in Gewasser sind nur dann erlaubt,
wenn sie dem in der AbwV beschriebenen Stand der Technik
entsprechen, d.h. wenn die dort vorgegebenen Einleitungsparameter
(Mindestanforderungen) eingehalten werden. Aus Grinden der
Gewasserqualitat kdnnen strengere Anforderungen in der wasserrecht-
lichen Zulassung vorgeschrieben werden. In Abhangigkeit der Abwasser-
art, der Lage der Einleitstelle und des Gewassers, in das eingeleitet wird,
werden die maximal zulassige Abwassermenge sowie die maximal
zuldssigen Konzentrationen von Schad- und Nahrstoffen festgelegt.

Fir die Einleitung ist daher eine wasserrechtliche Erlaubnis gem. §§ 8, 9
WHG zu beantragen.

Die Beantragung der Einleiterlaubnis gilt auch fur die Einleitung von
Niederschlagswasser in ein Gewasser. Ausgenommen hiervon sind
Einleitungen in  oberirdische  Gewéasser im Rahmen des
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Gemeingebrauchs (§ 18 LWG). Auch die Versickerung von
Niederschlagswasser unterliegt der wasserrechtlichen Zulassung. Wird
allerdings unbelastetes Niederschlagswasser aus Wohngebieten in das
Grundwasser eingeleitet (versickert), so ist es nur dann erlaubnisfrei,
wenn die angeschlossene Flachengrofie kleiner als 1000 m? ist und die
Versickerung Uber eine Oberbodenpassage erfolgt (§ 13 LWG).

Eine Erlaubnis fur das Einleiten von Abwasser in ein Gewasser darf nach
§ 57 Abs.1 WHG jedoch nur erteilt werden, wenn die Menge und
Schadlichkeit des Abwassers so geringgehalten wird, wie dies bei
Einhaltung nach dem Stand der Technik mdglich ist. Fir besonders
sensible Gewasser kdnnen zudem strengere Anforderungen in der
Einleiterlaubnis festgelegt werden.

3.2.2 Mindestanforderungen
Schmutzwasser

In der Abwasserverordnung (AbwV) werden Emissionswerte, also
maximal zulassige Konzentrationen bestimmter Stoffe im Abwasser, als
Mindestanforderungen fur das Einleiten von Abwasser in ein Gewasser
definiert. Hierbei wird in den Anhangen der AbwV nach kommunalem
Abwasser sowie nach Abwasser aus Industrie- und Gewerbebereichen
unterschieden.

Kommunale Klaranlagen werden anhand der angeschlossenen
Einwohnerwerte (EW) in finf GroRenklassen unterteilt (Tabelle 1). Ein
Einwohnerwert entspricht der taglich von einem Einwohner in das
Abwasser abgegebenen Menge an organischen Verbindungen
(Schmutzfracht). Ein Einwohnerwert ist hierbei 60 g/d BSBs (roh).

Tabelle 1 Ubersicht iiber die GréBenklassen von kommunalen Kliranlagen

‘ GroRenklasse ‘ Einwohnerwert (EW)
1 <1.000
2 1.000 - 5.000
3 5.001 — 10.000
4 10.001 — 100.000
5 >100.000
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Der Einwohnerwert (EW) setzt sich aus der angeschlossenen
tatsachlichen Einwohnerzahl (E) und dem Einwohnergleichwert (EGW)
zusammen. Der Einwohnergleichwert ist ein Referenzwert der Schmutz-
fracht im Abwasser. Er gibt das Einwohneraquivalent der Tagesmenge
zur  Schmutzfracht im gewerblichen, landwirtschaftlichen oder
industriellen Abwasser an.

Die Mindestanforderungen an das Einleiten von Abwasser in ein
Gewasser nach Anhang 1 der Abwasserverordnung sind fir die
jeweiligen Groflenklassen in Tabelle 2 dargestellt. Eine Anpassung der
Anforderungen an die Nahrstoffe (Pges, Nges und NH4-N) ist derzeit in der
Diskussion.

Niederschlagswasser

Fir das Einleiten von Niederschlagswasser gibt es sowohl
mengenmafige als auch stoffliche Anforderungen.

Die mengenmafigen Anforderungen sind im Erlass des Landes (V 441 -
51787/2019) vom 10.10.2019 ,Wasserrechtliche Anforderungen zum
Umgang mit Regenwasser in Neubaugebieten in Schleswig-Holstein —
Teil 1 Mengenbewirtschaftung® (A-RW 1) geregelt.

Die stofflichen Anforderungen (allgemein anerkannte Regeln der Technik)
bei neuen Einleitungen ergeben sich aktuell aus dem DWA-A 102 Teil 2,
wonach die flachenspezifische Stofffracht bezogen auf den Feinanteil der
abfiltrierbaren Stoffe AFS 63 (KorngréRe von 0,45 um <63 um) 280 kg pro
Hektar angeschlossene entwéasserte Flache im Jahr an der
Einleitungsstelle  nicht Uberschreiten darf (emissionsbezogene
Bewertung).

An immissionsbezogenen Anforderungen wird seitens des Landes zurzeit
gearbeitet.
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Tabelle 2 Ubersicht der Mindestanforderungen an das Einleiten von Abw in ein Gewa nach AbwV Anhang 1 Teil C

Biochemischer

GroRenklassen BSBs- Chemischer Sauerstoffbedarf Ammonium-  Stickstoff ~ Phosphor
der Abwasserbe- Fracht Sauerstoffbedarf 5 Tagen stickstoff gesamt3 gesamt
handlungsanlagen (roh)

(6351=)) (BSBs) (NH4-N) (Nges) (Pges)
GK1 <60 kg/d 150 mg/l 40 mg/l - - -
60 bis 300
GK 2 kg/d 110 mg/l 25 mg/l - - -
> 300 bis
GK 3 600 kg/d 90 mg/I 20 mg/l 10 mg/l - -
GK 4 go?)%okZ'/Z 90 mgll 20 mg/l 10 mg/! 18 mg/l 2 mg/!
GK 5 >l2;(330 75 mg/l 15 mgl/l 10 mg/l 13 mg/l 1 mgl/l

3 als Summe von Ammonium-, Nitrit- und Nitratstickstoff
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3.2.3 Immissionsanforderung

Fir Abwassereinleitungen (Schmutzwasser und Niederschlagswasser)
gelten grundsatzlich das Emissionsprinzip und das Immissionsprinzip.
Daher ist bei der Bewertung von Abwassereinleitungen neben den
Emissionsanforderungen nach AbwV grundsatzlich auch eine
immissionsseitige Bewertung erforderlich. Dabei wird der jeweilige
Gewasserabschnitt betrachtet in den die Einleitung erfolgt und bewertet,
welche Abwasserqualitat die Einleitung haben muss, um eine Schadigung
des Gewassers zu vermeiden.

Zusatzliche Anforderungen kénnen sich z.B. auch aus der Beachtung der
Bewirtschaftungsziele der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL), aus der
Oberflachengewasserverordnung (OGewV) oder zum Schutz sensibler
Gewasserabschnitte ergeben. Einzelheiten sind mit der zustandigen
Wasserbehoérde abzustimmen.

3.3 Betrieb und Uberwachung von Abwasseranlagen

Bei der Uberwachung der Einleitung ist zwischen der behdrdlichen
Uberwachung und der Selbstiilberwachung durch den Kléranlagen-
betreiber (siehe Kapitel 3.3) zu unterscheiden. Die behdrdliche
Uberwachung der Einleitung erfolgt durch staatliche Stellen (hier untere
Wasserbehérden) oder durch sie beauftragte staatlich anerkannte
Untersuchungsstellen (Labore) (§ 107 LWG in Verbindung mit den
§§ 100, 101 WHG, AbwV und § 4 Abs. 1 Satz 1 Abwasserabgabengesetz
(AbwAG))

3.3.1 Behdrdliche Uberwachung

Gemal § 100 Abs.2 WHG sind nach dem WHG und LWG erteilte
Zulassungen regelmaBig sowie aus besonderem Anlass zu Uberprifen
und, soweit erforderlich, anzupassen. Entsprechende Vorschriften Uber
die im Rahmen der Gewasseraufsicht bestehenden
Uberwachungspflichten von — auch bestehenden — Zulassungen sind im
Landesrecht (§ 107 LWG) verankert. Zustandig fir die Uberwachung von
Abwassereinleitungen sind die unteren Wasserbehdrden der Kreise und
der kreisfreien Stadte.

Die behérdliche Uberwachung bei Klaranlagen erfolgt mindestens
sechsmal im Jahr durch die Untere Wasserbehdrde oder einen durch die
unteren Wasserbehoérden Beauftragten (i.d.R. staatlich anerkannte
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Labore). Dieses Intervall darf nur bei Klaranlagen bis zu 10.000 EW
unterschritten werden, wenn in diesen Fallen der Uberwachungswert
regelmaRig eingehalten wird. In Tabelle 3 sind die Mindestintervalle fir
die behérdliche Uberwachung angegeben. Hierbei handelt es sich um
Mindestvorgaben, so dass es auch erforderlich sein kann, haufiger zu
Uberwachen, insbesondere, wenn die Einleitung kritisch flr das
Gewasser ist. Dies ist z.B. dann der Fall, wenn das Gewasser besonders
empfindlich und schitzenswert ist oder die Betriebsstabilitdt der
Klaranlage nicht gegeben ist.

Tabelle 3 Mindestintervalle fiir die behérdliche Uberwachung

‘ Grolenklasse Einwohnerwert (EW) Uberwachungen
1 <1.000 2 (1x Sommer, 1x Winter)
2 1.001 - 5.000 3
3 5.001 — 10.000 4
4 10.001 — 100.000 6
5 >100.000 6

Das Ergebnis der behérdlichen Uberwachung wird von der unteren
Wasserbehorde in einem Protokoll dokumentiert und der Klaranlagen-
betreiber ber das Ergebnis der behérdlichen Uberwachung schriftlich
informiert.

Nach § 6 der AbwV gilt die behérdliche Uberwachung eingehalten, wenn
die Ergebnisse in 4 von 5 Uberpriifungen den jeweils maRgebenden Wert
nicht Gberschreiten (4 aus 5-Regelung) und kein Ergebnis den Wert um
mehr als 100 % Ubersteigt.

3.3.2 Selbstiiberwachung

Abwassereinleiter und Betreiber von Abwasseranlagen sind nach §
61 WHG und § 110 LWG zur Selbstiberwachung verpflichtet. Eine
Selbstiiberwachungsverordnung des Bundes gibt es bislang nicht, so
dass fur die Selbstiberwachung das Landesrecht gilt. Die
Selbstliberwachungsverordnung (SuVO) des Landes Schleswig-Holstein
legt den Mindestumfang der eigenverantwortlichen
Uberwachungsmafnahmen fiir Abwasseranlagen fest und beschreibt die
dafir erforderlichen Daten sowie deren Dokumentationen. Die SUVO gilt
fur kommunale Klaranlagen, 6ffentliche Kanalisationen einschlief3lich der
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Bauwerke sowie far industrielle und gewerbliche
Abwasserbehandlungsanlagen. Sie gilt nicht fir private Grundstiicks-
entwasserungsanlagen.

In der SUVO ist insbesondere festgelegt,

e dass die Selbstiberwachung durch sachkundiges
Betriebspersonal oder fachkundige Dritte erfolgt,

o die Art und Haufigkeit von Probenahmen, Analysen, Messungen
und Untersuchungen durch den Betreiber,

e dass ein Betriebstagebuch zur Erfassung von Daten und
Stoérungen vor Ort zu fihren ist,

e welche Priffristen fir die 6ffentlichen Kanale einzuhalten sind,

e dass Storungen der zustiandigen Behorde unverziiglich mitzuteilen
sind.

Zudem ist ein Betriebsbericht, der die zusammengefasste
Jahresdokumentation des Anlagenbetriebes beinhaltet, jahrlich bis zum
1. Méarz des Folgejahres zu erstellen und an die zustandige Untere
Wasserbehérde zu senden. Die Daten (einschlief3lich Klarschlamm)
werden in Schleswig-Holstein i.d.R. Uber eine Web-Applikation
eingegeben und Ubermittelt.

Die SUVO gilt auch fur 6ffentliche Niederschlagswasseranlagen, die der
Behandlung, Entlastung und Rickhaltung von Regenwasser im
Trennsystem dienen (wie z.B. Regenrickhaltebecken, Regen-
Uberlaufbecken, Regenklarbecken, Regeniberlaufe oder
Regenversickerungseinrichtungen) sowie fir die Regenwasser-
kanalisation selbst. Auch hier ist das Ergebnis der Uberwachung in einem
Betriebsbuch zu dokumentieren.

3.4 Abwassersatzung

GemaR § 44 LWG sind die Gemeinden zur Abwasserbeseitigung in ihrem
gesamten Gemeindegebiet verpflichtet. Die Verpflichtung besteht daher
auch fir jene Bereiche des Gemeindegebietes, in denen keine
offentlichen Abwasserleitungen vorgehalten werden und die Schmutz-
und / oder Niederschlagswasserbeseitigung dezentral erfolgt.

Zur Ausgestaltung des Rechtsverhéltnisses zu den Abwasserver-
ursachern hat jede Gemeinde auf der Basis ihrer Selbstverwaltungs-
kompetenz eine Satzung uber die Durchfihrung der Aufgabe der
Abwasserbeseitigung (Abwassersatzung) und eine Satzung Uber die
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Erhebung von Abwassergebiihren und/oder Anschlussbeitrdgen zu
erlassen (Beitrags- und Gebihrensatzung).

In der Abwassersatzung schreiben die Gemeinden insbesondere vor, wie
und in welcher Zusammensetzung und Beschaffenheit ihnen das
Abwasser zu uberlassen ist. Zudem wird geregelt, welches Abwasser
nicht oder nur mit Genehmigung oder nach einer Vorbehandlung
Uberlassen werden darf. Zudem konnen die Gemeinden in ihrer
Abwassersatzung gem. §44 Abs.4 LWG regeln, dass in ihrem
Gemeindegebiet oder in Teilen davon Anlagen zur Nutzung,
Versickerung, Verdunstung oder lokalen Ruckhaltung von
Niederschlagswasser vorgeschrieben werden. Die Satzung kann als
Festsetzung in den Bebauungsplan aufgenommen werden.

Die Gemeinde kann die Abwasserbeseitigungspflicht durch Satzung auf
Eigentimer, Nutzungsberechtigte und Anlagenbetreiber unter den in § 45
LWG geregelten Voraussetzungen ubertragen. In diesem Fall muss die
Satzung von der Wasserbehorde genehmigt werden. Die
Abwassersatzung ist 6rtlich bekannt zu machen.

Hinweis: Das im alten LWG in § 31 vorgesehene
Abwasserbeseitigungskonzept, mit dem die Gemeinden gegenuber der
Wasserbehdrde darlegten, wie das Abwasser im gesamten
Gemeindegebiet beseitigt wird, ist in dieser Form nicht mehr vorgesehen.
Derartige Festlegungen bzw. Ubertragungen der
Abwasserbeseitigungspflicht sind zukiinftig Gber die Abwassersatzung zu
regeln. Hier wird auf den zuvor erwdhnten §45 des neuen LWG
verwiesen. Ein bereits erstelltes Abwasserbeseitigungskonzept kann zur
Aufstellung oder Anderung der Satzung als Begriindung herangezogen
werden.

Dariliber hinaus kénnen die abwasserbeseitigungspflichtigen Gemeinden
bzw. Amter die Aufgabe der Abwasserbeseitigung auch vollstandig auf
Dritte ibertragen (§ 46 LWG). In Betracht kommt die Ubertragung auf
Wasser- und Bodenverbande oder auf andere Korperschaften des
offentlichen Rechts (z.B. auf einen Zweckverband) bzw. auf rechtsfahige
Anstalten des offentlichen Rechts. Solche Ubertragungsmaglichkeiten
kénnen fur die Gemeinde durchaus eine effiziente Losung darstellen und
eine ordnungsgemafe Abwasserbeseitigung sicherstellen.

Far die Erhebung von Geblhren und Entgelten gelten die Vorschriften
des Kommunalabgabengesetzes (KAG) mit der MalRgabe, dass bei deren
Bemessung fir die zentrale Abwasserbeseitigung die vorhersehbaren
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spateren Kosten fur die Entschlammung von Abwasseranlagen
berlcksichtigt werden koénnen. Damit die abwasserbeseitigungs-
pflichtigen Kérperschaft Beitrage und Gebuihren fir Abwasserbeseitigung
erheben kann, bedarf es entsprechender Festlegungen in einer Satzung
(Abwasserbeitrags- und geblUhrensatzung). Das bedeutet, dass die
Abwasserbeseitigung nicht aus Steuermitteln finanziert werden darf.

Weiterfiihrende Informationen zu der Erhebung von Gebihren oder
Beitragen im Abwasserbereich sind dem DWA-Themenband ,Kalkulation
von Gebihren und Beitragen der Abwasserbeseitigung“ (DWA, 2012) zu
entnehmen.

3.5 Abwasserbeseitigung und Bauleitplanung

Eine Bauleitplanung findet auf zwei Planungsebenen statt: In der
vorbereitenden Bauleitplanung mit dem Flachennutzungsplan sowie in
der verbindlichen Bauleitplanung mit dem Bebauungsplan (§ 1 Abs. 2
Baugesetzbuch (BauGB)).

Im Flachennutzungsplan stellt die Gemeinde mit behdrdenverbindlicher
Wirkung die beabsichtigte Art der baulichen und sonstigen Nutzung fur
das gesamte Gemeindegebiet in den Grundziigen dar. Aus dem Flachen-
nutzungsplan werden die Bebauungsplane entwickelt. Der Bebauungs-
plan enthalt die rechtsverbindlichen Festsetzungen fir die stddtebauliche
Ordnung. Als kommunales Recht (Satzung) ist der Bebauungsplan
gegeniber jedermann rechtsverbindlich. In der Regel umfasst der
Bebauungsplan nur ein Teilgebiet des Flachennutzungsplans.

Bei der Aufstellung von Bauleitplanen ist gemal § 1 Abs. 6 BauGB unter
anderem der sachgerechte Umgang mit Abwasser zu bericksichtigen.
Gleichzeitig bedingt eine geordnete Abwasserbeseitigung einschlief3lich
einer naturvertraglichen Niederschlagswasserbewirtschaftung eine
gesicherte Erschliefung, die gemal § 30 BauGB Voraussetzung fir die
bauplanungsrechtliche Zulassigkeit eines Vorhabens ist.

Um einer massiven Stérung des Wasserhaushaltes durch veranderte
Nutzungen der Oberflachen in neuen Siedlungsgebieten entgegen-
zuwirken, wurden 2019 per Erlass die A-RW 14 eingefiihrt. Der Fokus ist

4 Erlass vom 10.10.2019 des MELUND und MILI zum landesweiten Umgang mit
Regenwasser in Neubaugebieten ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit
Regenwasser in Neubaugebieten in Schleswig-Holstein — Teil 1: Mengenbewirtschaftung®
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bei der Entwasserungsplanung von Neubaugebieten verstarkt auf ein
naturvertragliches  Niederschlagswassermanagement zu  richten.
Vorrangiges Ziel ist hierbei die Reduzierung der abzuleitenden Nieder-
schlagsmengen durch Rickhalt in der Flache ist. Die Gemeinde muss flr
jedes Neubaugebiet einen Vergleich der Wasserhaushaltsbilanz mit den
potenziell natirlichen Abfluss-, Verdunstungs- und Grundwasser-
neubildungsverhaltnissen der Wasserbehorde vorzulegen.

Die Erschlielung kann dabei nur als gesichert gelten, wenn die untere
Wasserbehoérde die notwendigen wasserrechtlichen Zulassungen (z.B.
wasserrechtliche Erlaubnis) in Aussicht stellen kann. Deshalb ist eine
frlhzeitige Einbindung der Wasserbehdrde in die Bauleitplanung
unerlasslich, um Planungsvarianten, die keine Aussicht auf Erteilung
einer  wasserrechtlichen  Zulassung haben, von vornherein
auszuschlieRRen.

42



4 Beitrage und Gebiihren der
Abwasserbeseitigung

Die Abwasserbeseitigung ist eine Kkostenintensive Aufgabe der
Gemeinden bzw. der Abwasserbeseitigungspflichtigen. Sie wird nicht aus
allgemeinen Steuermitteln, sondern Uber Beitrdge und Geblhren
finanziert. Grundsatz fir die Geblhrenerhebung ist das Verursacher-
prinzip. Die Kosten werden somit von denen getragen, die einen
Abwasseranfall verursachen.

Die Erhebung der Geblhren und Beitrage dient der Kostendeckung und
zielt nicht auf Gewinn ab. Falls Uberschiisse aufkommen, miissen diese
in der Folge auf den Gebuhrenhaushalt angerechnet werden.

Seit dem Jahr 2007 durfen Niederschlags- und Schmutzwasser nur noch
getrennt voneinander veranlagt werden. Eine Trennung nach Schmutz-
und Niederschlagswasser ist erforderlich, da die Art und das Mal der
Nutzung eines Grundstlickes unterschiedlich zu betrachten sind.

41 Beitrage

Fir den Neubau und die Erneuerung von Abwasseranlagen
(Kanalisation, Klaranlage, Regenbecken) werden von den Grund-
eigentumern der erschlossenen Grundstlicke einmalig Beitrage erhoben.
Damit wird der Aufwand der Herstellung der Anlagen teilweise finanziert.
Die Hohe richtet sich nach der Nutzung und der GroRe des
angeschlossenen Grundstiickes. Die Festlegung der Gebiihrenmalistabe
erfolgt regelmaRig in der Abwasserbeitrags- und -gebuhrensatzung der
Gemeinde.

Um die Beitrage in einem zumutbaren Rahmen zu halten, werden in der
Regel zusatzlich Kredite aufgenommen, die dann uber die laufenden Ge-
bihren zu bedienen sind.

4.2 Gebiihren

Alle laufenden Betriebskosten der Anlagen wie fur Energie, Einsatzstoffe,
Material, Reparatur und Personal werden bei der Ermittlung der
Gebuhren berlcksichtigt. Hinzu kommen die Abschreibungen auf die
Investitionskosten der Anlagen und die Tilgung und Verzinsung der

43



aufgenommenen Kredite. Die Gebuhren werden in Grundgebuhren und
in Benutzungsgebiihren aufgeteilt.

Mit der Grundgebihr werden die fixen Vorhaltekosten der Anlagen
unabhangig vom tatsachlichen Umfang der Inanspruchnahme erhoben
(Abschreibungen, Zinsen, Personalkosten). In der Benutzungsgeblhr
werden hingegen die laufenden Kosten fir den Betrieb der Anlagen zur
Deckung der variablen Kosten erfasst. Dieser Teil der Gebuhr ist fir den
Geblhrenzahler abhangig von dem Umfang der Benutzung der
offentlichen  Entwasserungskanalisation und richtet sich beim
Schmutzwasser nach dem Verbrauch des Trinkwassers, beim
Niederschlagswasser i.d.R. nach der angeschlossenen versiegelten
Flache.

4.3 Abschreibung und Riickstellung

Bei Abwasserbehandlungsanlagen erfolgt wahrend ihrer vorgegebenen
Nutzungsdauer eine jahrliche Abschreibung, so dass die Mittel fur die
Sanierung oder Erneuerung defekter oder nichtmehr ausreichender
Anlagen in diesem Zeitraum angespart werden. Hierbei gibt es nach VV-
Abschreibungen ® unterschiedliche Abschreibungssatze fiir Bauwerke
(z.B. Kanalisation, Becken) und fir die maschinentechnische Ausstattung
(z.B. Pumpen).

Zusatzlich sind gemal § 24 Gemeindehaushaltsverordnung-Doppik
(GemHVO-Doppik) jahrliche Rickstellungen fir spater entstehende
Kosten, wie z.B. fir die Entsorgung von Klarschlamm aus Poldern,
Klarteichen oder Regenbecken, zu bilden.

44 Abwasserabgabe

Nach dem Grundsatz des Verursacherprinzips erfillt die Abwasser-
abgabe eine Lenkungsfunktion, die eine Verbesserung der Gewassergiite
zum Ziel hat. Durch die Erhebung der Abgabe wird ein Anreiz geschaffen,
vermeidbare Schadstoffeinleitungen in die Gewasser zu unterlassen und
die Abwasserreinigung nach dem Stand der Technik zu verbessern.
Gleichzeitig werden mit der zweckgebundenen Abgabe Maflnahmen

5 Verwaltungsvorschriften (iber Abschreibungen von abnutzbaren
Vermodgensgegenstanden des Anlagevermdgens der Gemeinde (VV-Abschreibungen),
Runderlass des Innenministeriums vom 08. Januar 2014-1V 305-163.118.5.2
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finanziert, die der Erhaltung oder Verbesserung der Gewassergite
dienen.

Flr das Einleiten von Abwasser in ein Gewasser muss eine Abgabe nach
dem Abwasserabgabengesetz des Bundes entrichtet werden. Die
Abgabe wird jahrlich von den Bundeslandern erhoben, denen somit auch
das Aufkommen aus der Abwasserabgabe zusteht. In Schleswig-Holstein
hat das Land die Festsetzung der Abgabe auf die Unteren
Wasserbehérden der Kreise und kreisfreien Stadte delegiert. Sie wird
getrennt  fir  Schmutzwasser, Niederschlagswasser und  fir
Kleineinleitungen erhoben.

Bei Schmutzwasser richtet sich die Abwasserabgabe nach der
Schadlichkeit des Abwassers, die unter Zugrundelegung verschiedener
Stoffe in Schadeinheiten bestimmt wird. Hierzu zahlen CSB, Phosphor
und Stickstoff, aber auch organische Halogenverbindungen,
verschiedene Metalle sowie die Giftigkeit des Abwassers gegenuber
Fischeiern. Die Schadstofffracht, die fir die Ermittlung der
Schadeinheiten bendtigt wird, wird nach den Festlegungen in der
wasserrechtlichen  Zulassung ermittelt. Ergibt die behordliche
Uberwachung der Einleitung, dass ein Uberwachungswert, der der
Abgabenberechnung zugrunde liegt, nicht eingehalten wird, wird die Zahl
der Schadeinheiten erhdht. Auch wenn die in der Einleiterlaubnis
festgelegte Abwassermenge nicht eingehalten wird, wird die Zahl der
Schadeinheiten fiir alle im Bescheid begrenzten Uberwachungswerte
erhoht.

Die Zahl der Schadeinheiten von Niederschlagswasser, das Uber eine
offentliche Kanalisation eingeleitet wird, betragt 12 % der Zahl der
angeschlossenen Einwohner. Wird das Niederschlagswasser von
befestigten gewerblichen Flachen iber eine nicht 6ffentliche Kanalisation
eingeleitet, richtet sich die Zahl der Schadeinheiten nach der Gréf3e der
befestigten Flache. Die Abgabe wird bei Niederschlagswasse-
reinleitungen aus einer Mischwasserkanalisation ohne Regenentlastung
und einer Trennkanalisation nicht erhoben, wenn die Abwasseranlage
den Regeln der Technik entspricht und die Anforderungen der Einleit-
erlaubnis eingehalten werden. Bei Niederschlagswassereinleitungen aus
einer Mischwasserkanalisation mit Regenentlastung wird unter diesen
Voraussetzungen die Abgabe um 90 % ermafigt.

Bei Kleineinleitungen von Schmutzwasser aus Haushaltungen und
ahnlichem Schmutzwasser betragt die Zahl der Schadeinheiten die Halfte

45



der Zahl der nicht an die Kanalisation angeschlossenen Einwohner. Hier-
bei bleiben die Einwohner unberiicksichtigt, deren Schmutzwasser recht-
maRig einer Offentlichen Abwasserbehandlungsanlage zugefuhrt wird.
Kleineinleitungen sind abgabefrei, wenn das Schmutzwasser in einer
Abwasserbehandlungsanlage entsprechend den allgemein anerkannten
Regeln der Technik in einer mindestens zweistufigen mechanisch-
biologischen Behandlung gereinigt wird. Zudem muss die Schlamm-
beseitigung sichergestellt sein.
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5 Zusammenfassende Darstellung von
Entwasserungssystemen

In diesem Kapitel sollen die verschiedenen Mdglichkeiten und Varianten
der Schmutzwasser- und Niederschlagswasserbeseitigung in einer
anschaulichen Weise zusammenfassend dargestellt werden.

5.1 Schmutz- und Mischwasserbeseitigung

Wie bereits im Kapitel 2.2 erlautert, wird bei der Abwasserbeseitigung
zwischen zentraler und dezentraler Lésung unterschieden.

Wenn die Ubernahme des Schmutzwassers technisch oder wegen der
unverhaltnismaRigen Kosten nicht mdéglich ist, kann die Gemeinde die
Pflicht zur Beseitigung von hauslichem Schmutzwasser fir einzelne
Grundstiicke oder flr bestimmte Teile des Gemeindegebietes auf die
Grundstickseigentimerinnen oder -eigentimer oder die
Nutzungsberechtigten eines Grundstlicks libertragen.

Die Pflicht zur Beseitigung von Schmutzwasser aus gewerblichen
Betrieben kann auf den gewerblichen Betrieb oder die Betreiberin oder
den Betreiber der Anlage Ubertragen werden, wenn das Schmutzwasser
wegen seiner Art oder Menge nicht zusammen mit dem in Haushaltungen
anfallenden Schmutzwasser beseitigt werden kann.

Fir die Schmutz- und Mischwasserbeseitigung sind daher grundsatzlich
folgende Fallkonstellationen maglich:

e Zentrale Behandlung und Beseitigung des Schmutzwassers durch
die Gemeinde (Trennsystem)

e Zentrale Mischwasserbeseitigung durch die Gemeinde

e Dezentrale Behandlung und Beseitigung durch die Gemeinde,
Abwasseranfall gréRer als 8 m3/Tag

e Dezentrale Behandlung und Beseitigung durch den
Grundstlckseigentimer, Abwasseranfall kleiner als 8 m3*/Tag

(es wird zwischen Klaranlagen mit weniger oder mehr als 8 m3*Tag an Abwasseranfall

unterschieden, weil Anlagen mit mehr als 8 m*Tag Abwasseranfall keine Kleinklaranlagen
mehr sind und daher anderen gesetzlichen Regelungen unterliegen)

In der nachfolgenden Abbildung 10 werden anschaulich die
verschiedenen  Fallkonstellationen  dargestellt und  beispielhaft
Behandlungsanlagen und Einleitungsstellen zugeordnet.
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| [ Zentrale Behandlung u. Beseitigung

[_1 Dezentrale Behandlung u. Beseitigung > 8 m*d

[ Dezentrale Behandlung u. Beseitigung < 8 m¥d
Kleinklaranlagen (KKA) [77] Geplante dezentrale Behandlung u. Beseitigung < & m¥d
SBR-Anlage [ Zentrale Mischwasserbeseitigung

Teichanlage, beliftet N Gewasser

Behandlungsanlagen:

Teichanlage, unbeliftet
Einleitungsstelle

]
O
O
]
L]

Abkirzungen der Einleitungen:

Z5: Zentrale Schmutzwassereinleitung

M Zentrale Mischwassereinleitung

DGS: Dezentrale gewerbliche Schmutzwassereinleitung

DKS: Dezentrale Schmutzwassereinleitung aus Kliranlage (in Vorfluter o. Grundwasser)

Abbildung 10 Konstellationen fiir Schmutz- und Mischwasserbeseitigung
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5.2 Niederschlagswasserbeseitigung

Das Regenwasser von befestigten Flachen wird insbesondere in
stadtisch gepragten Gebieten ganz oder teilweise in einem zentralen
Regenwasserkanal abgeleitet. In den dafiir geeigneten Gebieten sowohl
im Innen- als auch im AuRenbereich aber auch haufig versickert.
Vereinzelt wird das Regenwasser von Privatgrundstiicken direkt in ein
Gewasser geleitet. Auch existieren Gebiete mit Mischlésungen, in denen
das Niederschlagswasser von den Dachflachen versickert, jenes von den
Verkehrsflachen jedoch zentral gesammelt, behandelt und eingeleitet
wird. Dadurch sind fiir die Niederschlagswasserbeseitigung komplexere
Fallkonstellationen als fiir den Schmutzwasserbereich denkbar.

Da nicht alle Konstellationen hier darstellbar sind, wird aus Griinden der
Anschaulichkeit in folgende Falle unterschieden:

e ausschlieBlich zentrale Ableitung durch die Gemeinde

e zentrale Ableitung durch die Gemeinde mit der Mdglichkeit einer
dezentralen Versickerung oder Ableitung bestimmter Bereiche

e ausschliellich dezentrale Versickerung oder Ableitung in ein
Gewasser durch den Grundstiickseigentiimer (Ubertragung der
Abwasserbeseitigungspflicht)

Wenn die Pflicht zur Abwasserbeseitigung und damit die Verantwortung
fur die Durchfihrung der Aufgabe auf den Grundstlickseigentimer
Ubertragen werden soll, ist dieser Teil der Satzung von der unteren
Wasserbehérde zu genehmigen. Die Unterlagen missen dann
Nachweise enthalten, dass die Ubertragung auch in fachlich/technischer
Hinsicht moglich ist, so muss z.B. der Untergrund versickerungsfahig
sein, ein ausreichender Grundwasserflurabstand dauerhaft gewahrleistet
sein und dass im Versickerungsbereich keine Altlasten oder
Bodenverunreinigungen vorhanden sind.

In  der nachfolgenden Abbildung 11 werden viele madgliche
Fallkonstellationen in komprimierter Form zusammengefasst dargestellt.
Zusatzlich wird die Erlaubnispflicht einer Einleitung dargestellt, da nicht
jede Einleitung erlaubnispflichtig ist, sowie mdgliche Einleitungsstellen mit
und ohne Regenbecken.
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Entwasserungsfidchen:

Zentrale Ableitung, erlaubnispflichtig
Dezentrale Ableitung, erlaubnisfrei

Dezentrale Ableitung, erlaubnispflichtig
Dezentrale Versickerung, erlaubnisfrei
Dezentrale Versickerung, erlaubnispflichtig
Geplante zentrale Versickerung, erlaubnispflichtig
Geplante dezentrale Versickerung, erdaubnisfrei
Gewdsser

Regenrickhaltebecken 0. Regenklarhecken
Einleitungsstelle

‘ersickerungsanlage

1-DRCCR0R0E

D |
I

Abkiirrungen der Einleitungen:

ZRA: Zentrale Regenwassereinleitung in ein Gewasser

ZRV  Zentrale Regenwassereinleitung in das Grundwasser (Versickerung)
DRA. Dezenirale Regenwassersinleitung in ein Gewdsser

DRY: Dezenirale Regenwassersinleitung in das Grundwasser (Versickerung)

Abbildung 11 Konstellationen fiir Regenwasserbeseitigung
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