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Einleitung
A Bemessung / Sicherheitsiiberpriifung der Landesschutzdeiche an der Ostkiist

A

C Forschungsvertrag LiKbhi Rostock

von Schleswidplstein erfolgt u.a. auf Grundlage des Bemessungshochwassers

(BHW) und Bemessungsseegangs (BSG)

beide Werte (BHW / BSG) beschreiben Ereignisse, die mit einer
Eintrittswahrscheinlichkeit von p=0/@te(kehrsinten28l0 Jahre) auftreten

die Ermittlung von BHW / BSG erfolgte unabhangig voneinander (BHW war
Randbedingung bei der Ermittlung des BSG)

Problem Bei der Sicherheitsuiberprifung der Regionaldeiche ist die Anwendun
von BHW / BSG nicht zielfuhrend, da die Regionaldeiche nicht auf diese Wert
ausgelegt sind

Losungermittlung kombinierter Eintrittswahrscheinlichkeiten fir Wasserstand
Wellenhohe

e

S~
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Untersuchungsgegenstand
A Sicherheitspriifung der Regionaldeiche => Schutzstatus des Gebietes
A Benoétigt wird dsiéiederkehrsintervalh unterschiedlichen Wasserstanden und
dem jeweils zugehoérigen Seegang
A Kombinierte Eintrittswahrscheinlichkeiten
Brodersbhy
A Pilotuntersuchung fiir drei e
Beispiellokationen:
A Regionaldei@chuby Damp o .
: . . Burgauf|
A Regionaldeich Behrensdorf / Lip| q.o ais ™ 201
A Regionaldei@iissau Suchisdor | Probsteiethagen Heiliggnhafen
Quarnbek Kiel Kot l’anker. Gremersdorf
: —_ pberetalt : Oldenburgn Holstein
s Schwentinental L b Wangels >
> e P o Lensahn Dahme
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Untersuchungsprogramm

AP 1. Grundlagenermittlung
A Ermittlung langer ZeitreiheiSeegangsparametéimdie drei Pilotgebiete

AP 2: Statistische Untersuchungen zur Ermittlung kombinierter
Eintrittswahrscheinlichkeiten

Ermittlung danivariateBxtremwertverteilung der Wellenh6hen
Ermittlung kombinierter Eintrittswahrscheinlichkeiten aus Wasserstand / Wellenhc
Auswertung in Form Matritzeder Wiederkehrsintervalle

Zusatzlich Ermittlung zugehdriger Windgeschwindigkeiten, Wellenperioden,
Wellenanlaufrichtungen als Grundlage fur die Transformation der Seegangsparan
bis an den Deichful3

A Ermittlung vaéxbminderungsfaktofiégndie Wellenhéhen als Grundlage fiir die
Auswahl wesentlicher Kombinationen Wasserstand / Wellenhdhe

o To I I
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AP 1: Grundlagenermittlung

Derzeitige Referenzhochwasserstande werden vom LKN zur Verfigung gestellt

Jahresmaxima der Wellenhdhen liegen nicht vor

o o

Verwendung des zur Ermittlung des Bemessungsseegangs in MV angewendeten
Verfahrens

Kombination von ortlichen Windmessungen mit stédiegéngissimulationen
Zeitreihen d&eegangsparametemittelt

Verbesserung dieser Zeitreihen auf Grundiagegamgsmessungerter
Anwendung lokatiomsd richtungsspezifischer Korrekturfaktoren

o > I D>
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Ubersichtskarte der Messstationen

Flensburg

Schonhagen

Schonhagen (Ostseebad) 1
»Schuby/Damp

‘Westermarkelsdorf

Schonberg See Marienleuchte (KWB)

Kiel-Holtenau 4
4 ‘Hemgenhafen SrabEHR

Behrensdorf/Lippe

pSussau

Brodten ‘ Boltenhagen

‘TravemUnde .

Rote Ping
Abschnitte

Gelbe Pinis

Windmessstationen

Weil3e Piris
Seegangsmessbo

jen
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Ermittlungsverfahren fir Zeitreinen Seegang

(berechSeegangsparameter

flr mogl. Windparameteﬁ\ Bathymetrie
Zeitreihe S
von Wind
Koordinaten s
einer Position
\ 4

Datenbank  le——| Wind, stationar + uniform

Zeitreihe von Seegang
definierte Position
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Simulationsgebiet: raumliche Auflosung ca. 1 km
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Methode

Zeitserien aus station&eagangsberechnungereugen
Wind: DWABtation WarnemUrlude < oordinaten Berechnet8eegangsparameter

Datum | Uhrzeit|U [m/s][Theta W [ 54.1928n.B; Datum | Uhrzeitl HmO [m]| TO2[s] [Theta M [°]
06.05.2011 00:00 | 2,8 150 12,05506.L 06.05.2011 00:00 | 0,11 0,94 147
06.05.2011] 01:00 | 1,9 150 06.05.2011 01:00 | 0,00 0,74 17
06.05.2011 02:00 | 2,4 160 06.05.2011 02:00 | 0,11 0,93 159
06.05.2011 03:00 | 2,8 170 06.05.2011 03:00 | 0,11 0,93 171
06.05.2011 04:00 | 2,8 170 06.05.2011 04:00 | 0,11 0,93 171
06.05.2011 05:00 | 2,8 170 06.05.2011 05:00 | 0,11 0,93 171
06.05.2011 06:00 | 3,1 180 ~—~ 06.05.2011 06:00 | 0,15 1,10 186
06.05.2011 07:00 | 4 200 06.05.2011 07:00 | 0,23 1,24 218
06.05.2011 08:00 | 3,3 190 Daten [=3!06.05.201] 08:00 0,15 1,14 203
06.05.2011 09:00 | 3,6 180 bank 06.05.2011 09:00 | 0,15 1,10 186
06.05.2011 10:00 | 3,5 190 | ) 06.05.2011 10:00 | 0,15 1,14 203
06.05.2011 11:00 [ 2,9 200 06.05.2011 11:00 | 0,12 1,00 217
06.05.2011 12:00 | 2,7 190 06.05.2011 12:00 | 0,11 0,96 200
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Zur Verfligung stehende Messdaten (Seegang)

Auswertung - Seegang - 30/04 /2014
Kriterium: 25%

Stationen 1930 - 13359 1930 -1339 2000 - 2009 2010 - 2019

o1z 45 & 7 & 90 1z 45 6 7 F 901z 3456 7T & 4aja 1z Fd5 67T F 9
KB Boje Marienleuchte

KWE Boje Staberhuk

KB Boje Schanhagen

K'WE Boje Heiligenhafen
K'WE Boje Damp B

K'WE Boje Schinberg
KB Boje Brodten

Legende:
Der Datenbestand ist bei einem Kriterium von 25% reprasentativ,
Der Datenbestand ist bei einem Kriterium von 25% nicht reprasentativy,
Ez liegen keine Daten var.

Ausgewertete Parameter:
Thetahd, H1_3, Hmax
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Zur Verfligung stehende Messdaten (Wind)

Auswertung - Wind - 300472014
Kriterium: 25%

Stationen 1350 - 1333 1360 - 19639 1570 -1373 1980 -13589 1330 -13939 2000 - 2009 2010 - 2019

o1z 48 6 7T a0 1z 485 6T E 901z 45 67 F 012 245 67 F 901z FdEF 6T F 01z :dEE T E 012 45 6T E A

O'WD Boltenhagen

O'WD Schanhagen (Ostseebad)
WD Westermarkelsdorf
WD Olpenitz

DWD Gliackshurg-tdeierwik
DWW D Flensburg (Schaferhaus)
DwD Kiel-Haltenau

DD kalifornien

DWW D Traveminde

DWW D Lidbeck

DWW D Pelzerhaken

Legende:
Der Datenbestand ist bei einem Kriterium van 25% reprasentativ,
Der Datenbestand ist bei einem Kriterium van 25% nicht reprasentativ.
Ezliegen keine Daten vor,

Ausgewertete Parameter:
Thetay, U
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Auswahl geeigneter Windmessdaten

Gemessene {&chse) und berechnetAdlyse) Wellenhdhen der Boje Heiligenhafen
WindWestermarkelsdic), Kiel (mi.) uBdhonhagdre)
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Ubersicht der gewahlten Kombinationen Boje - Wind

Abschnitt Sssau Boje Marienleuchte [Wind Traveminde
Boje Staberhuk wind Westermarkelsdorf

soje Heligentoten OSSR

Abschnitt Behrensdorf / Lippe |Boje Schinberg wind Kiel
Wind Schdnhagen

YWind YWestermarkelsdorf
Boje Schanhagen  [Wind Kiel

Ahschnitt Schuby / Damp _
Boje Damp F
Wind Flensburg
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Ermittlung von Korrekturfaktoren

Die auf der Grundlage statioBaegyangssimulatioeemittelten Zeitreihen wédigen
nach Lokatidrunterschiedliche Ungenauigkeiten auf. Um die Genauigkeit der Zeitreih
zu verbessern wurden Korrekturfaktoren ermittelt, dazu wurden gemessene und bere
Seegangsparameter verglichen. Zur Ermittlung von Korrekturfaktoren gibt es mehrer
Maoglichkeiten:

x-y-Diagramme mit Regressionsgeraden
Gruppierung ahnlicher Lokationen

Quantil&apping

Optische Anpassung, Interpolation, Expertenwissen

o J> I I

Korrekturwerte je nach Simulationsgebiet (Abschnitte) verschieden
Korrekturwerte je nach Windrichtung verschiegekt¢ién)

To T

A Richtungaind lokationsspezifische Korrekturfaktoren
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Ermittlung von Korrekturfaktoren

+ Richtung: 270° + Richtung: 160°

A=0.641,B=0.001 A=0.794,B=0.018

max U (Westermarkelsdorf) =27.2 max U (Westermarkelsdorf) = 14.7

I H bei max U (V =379 H korr =2.43 ilig H bei max U (V =0.82H korr = 0.63
honberg: H bei max U (W kelsdorf) = 3.31 H korr =212 Schonberg: H bei max U (Westermarkslsdorf) = 1.48 H korr = 1.17
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Wellenh6hen der Bojen Heiligenhafen / Schonberg fur Richiungd2I6(qre.)
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HmO berechnet [m]

Richtung: 270°

A=0.641, B=0.001

max U (Westermarkelsdorf) =27.2

Heiligenhafen: H bei max U (Westermarke|sdorf) = 3.79H korr =2.43
Schonberg: H bei max U (Westermarkelsdorf) = 3.31,H.korr=2.12

o
o

Heiligenhafen (max U=21.2)
Schénbery (max U=14.7)
Lin. Reg. mit Quantilz Mapping (a=1.560, b=-0.001)
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Korrekturfaktoren
Schuby / Damp Behrensdorf / Lippe Siissau Schuby / Damp Behrensdorf / Lippe Siissau
Richtung A B A B A B Richtung A B A B A B
10 0,885 1] 0,862 0,017 0,926 0,074 190 1 1] 1 1] 1,449 -0,029
20 0,847 0 0,82 0,016 0,893 0,063 200 1 0 1 0 1,25 0,025
30 0,855 1] 0,746 0,007 0,901 0,045 210 1 1] 1 1] 1,149 -0,011
40 0,794 0 0,87 _0,043 0,901 0,027 220 1 0 1 0 1,087 0,011
50 0,763 1] 0.8 -0,04 0,943 1] 230 1 1] 1 1] 1,042 0,01
60 0,752 0 0,704 _0,035 1 0 240 1 0 0,855 _0,026 1 0,02
70 0,69 1] 0,752 -0,075 1 1] 250 1 1] 0,725 -0,022 1 1]
20 0,709 0 0,833 _0,083 1 0 260 1 0 0,69 _0,021 1 0
a0 0,621 1] 0,833 -0,075 1 1] 270 1 1] 0,73 1] 1 1]
100 0,629 0 0,877 _0,044 1 0 280 0,769 0 0,725 0,007 1 0
110 0,633 1] 0,971 -0,078 1,053 0,042 290 0,741 1] 0,719 0,007 1,087 -0,022
120 0,61 0 0,926 _0,046 1,099 0,044 300 0,833 0 0,68 0,034 1 0
130 0,649 1] 0,962 -0,048 1,124 0,045 310 0,952 1] 0,69 0,048 1 1]
140 0,575 0 1 0 1,176 0,024 320 1 0 0,725 0,051 1,064 0
150 0,575 1] 1 1] 1,22 0,037 330 1 1] 0,73 0,036 1 1]
160 0,575 0 1 0 1,316 0,039 340 1 0 0,73 0,036 1 0
170 1 1] 1 1] 1,429 1] 350 1 1] 0,787 0,039 1 1]
180 1 0 1 0 1,429 _0,014 160 1 0 0,855 0 0,943 0,075
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Abweichungen

+ Heiligenhaen (unkorigiert)

Standardabweichung der Abweishung =0.25 m
mitilere absalute Abweichung der 10% grften Werte =0.61 m

Hmo berechnet [m]
2

T T T T T
0 1 2 3 4

Hmo gemessen m]

Abweichungen der Wellenhdhen flr Boje Heiligenhafen ohne und mit Korrekturfaktor
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